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ෙපරවදනෙපරවදන  

9දeාව හා තා0ෂණය ඉතා wඝෙයA qyz ෙව{A පවLන අතර, ඒ ගැන qනපතා +ය දහස් ගණA ඉං}+ බ+A 
ෙපොත පත පළ ෙවනවා. එෙහ7 +ංහල භාෂාෙවA තා0ෂණය හා 9දeාව 6~බඳ UයෙවAෙA නැL තරN. 
 ණා7මක හා ලාභදාk පෙ!ශයA උසස් අධeාපන 0ෙෂේතයට අවම බැ9Aද, දAනා අය එම දැ"ම +ංහල බ+A 
ලබා #මට වැo උ7සහය0 ෙගන ෙනොමැL බැ9Aද, (ඉං}+ බස මැන9A ෙනොද7) ෙබොෙහෝ අයට දැ"ම ලබා 
ගැKම පශ්නකා5 Q ඇත. එයට 6~යම එ0ෙකෝ ඉං}+ බස හැ*යාව0 ෙලස ප ණ *5ම ෙහෝ +ංහල බ+A 
දැ"ම ෙබදා #ම ෙ!. 

ඉෙල0ෙටො[0ස් ගැන ඉතා ආ$[ක මsටෙN +ට කමෙයA උසස් දැ"ම0 කරා &ෙගන යන පVq +ංහෙලA 
හැ* පමණ සරල බ+A ෙමම ෙපොත7 ෙN හා බැ'z ෙපො7 ෙපළ0ම ඉqVප7 කර{. ඒ සෑම ෙපොත0ම 
අAතDජාලය ඔස්ෙසේ ෙනො{ෙf ඊ-ෙපො7 වශෙයA *යQමටද සලස්වා ඇත. 

සමහර සංකfප හා +HධාAත මා සාNදාkක ෙනොවන අyVA ඉqVප7 කර ඇත. ඉං}+ වචන වලට 1f තැන0 
# ඇත. සෑම වැදග7 වචනයකම ඉං}+ වචනයද ඒ සමගම Uයා ඇත. ඕනෑම ෙදය0 ඉෙගන ගැKෙN එ0 
අ[වාDය අංගය0 නN, එම 0ෙෂේතෙ, හ1වන වචනවUA *යAෙA -ම0ද, ඇk ඒ වචනය ඒ 9qයට ලබා # 
ඇ7ෙ7 ආ# ෙලස දැ"ව7 Q, එම වචන කටපාඩN කර ගැKමk. වචන ය" .ෙද0ම “වචන” ෙනොෙ!; වචන 
ය" සංකfපk. ඔබට වචන ෙ7/N ස)තව මතක නN, සංකfපද ඉෙ2ම මතක +g" ඇත. 

ෙපොත0 [+ ෙලස ෙ7/N ගැKමට නN එය *)ප සැරය0ම *ය9ය y\k. ක\වරයාෙF ෙfඛන ෛශලයට 
./ Qමද තව7 පහ5ව0 ඇL කරk. තා0ෂvක හා 9දeා7මක ක/z ෙ7/N ගැKමට ඒ හා බැ'z ගvත හා 
9දeා දැ"ම0 අවශe ෙකෙරන බව මතක තබා ගAන. ඕනෑම ෙදය0 ඉෙගන ගැKෙN# ෙද\A ෙදෙන-ෙF 
ක6ඩායම0 ෙලස එය කළ හැ* නN, තව7 රසව7 හා කාDය0ෂම 9qයට ඉෙගන ගැKමටද 78වA. 

මා +ංහල බ+A Uය" ලැ9 සෑම ෙපොත0ම ආDlක ලාභය0 ලබා ගැKෙN අර1vA කර ෙනොමැL අතර, 
පහ5ව [සා එම ෙපො7වලට අවශe ෙබොෙහෝ :ප අAතDජාල ය ඔස්ෙසේ ලබා ෙගන ඇL අතර, ඒවාෙ, 1f 
[Dමාණක/වAට මාෙF ස්;Lය ){ ෙවනවා. (I am very much grateful to the original legal 
artists/owners of the illustrations and pictures that I have downloaded from the Internet, and included 
in my books.) 

ෙමම ෙපොත7, මාෙF අෙන0 ෙපො7ද *යවා ඉA පෙයෝජනව7 ෙදය0 *5මට ඔබට හැ* ෙ!වා යැk මා 
පාDථනා කරනවා. 
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හැ4.5මහැ4.5ම  
ෙමම ෙපොත, ඉෙල0ෙටො[0ස් ෙපො7 ෙපළක පළ1 ෙපොතk. ඉෙල0ෙටො[0ස් ගැන *+, දැKම0 නැL අයට 
nUක දැ"මක ලැෙබන ෙලස ෙමAම නeායා7මකව7 නව [Dමාණ *5මට හැ*යාව0 ලබා ෙදන 
ආකාරයට7 ෙමම ෙපොත (හා අෙන0 ෙපො7) සකසා ඇත. අෙන0 සෑම 0ෙෂේතය0 ෙමAම, ඉෙල0ෙටො[0ස්ද 
මැන9A හැදෑ5මට උනA,ව0 (“6ස්5ව0”) L<ම වැදග7. 

ඉෙල0ෙටො[0ස් ය" ඉංpෙA/මය 9ෂය0 [සා, එය ඉතා ෙහොPA වටහ ගැKමට තරමක ගvත හා 9දeා 
දැKම0 අවශe ෙකෙD. ෙමම ෙපො7 ෙපළ \ළ එම අවශe ගvත හා 9දeා දැ"මද අවශe පමාණයට ලබා ෙH. 
එෙහ7 ෙමම ෙපො7 ෙපළ සකසා ඇ7ෙ7 ඔබව කම කමෙයA සරල දැ"ෙN +ට උසස ්දැ"ම ද0වා රසව7 
ආකාරයට ෙගන එන ආකාරෙය[. එ)# අනවශe උසස් ගvතය හැ* පමණ ඉව7 කර ඇත. එෙහ7 එයද +, 
කර ඇ7ෙ7 ඔබට නව පVපථ සැකwමට අවශe තරN ගvත දැ"ම0 ඔබට ලබා ෙදන අතෙDය. ඹබට හ1වන 
අ>7 වචන කටපාඩN කරගAන. නව සංකfප මා 78වA තරN උපමා හා උදාරහණ ආශෙයA පැහැqU කර 
#මට උ7සහ කරනවා. ඒවාද මැන9A මතක තබා ගත y\ය. ඔබට අMම ගාෙA ඉං}+ෙයA Uයා Lෙබන 
ෙදය0 ශ2ද *5මට තරNව7 ඉං}+ හැ*යාව0 L<ම වැදග7 බවද +) තබා ගAන. තා0ෂvක 9ෂයA ඉෙගන 
ගැKෙN# ෙබොෙහෝ නව වචන හ1 ෙ!. ඒවා ෙබොෙහෝ 9ට ඉං}+ වදAය. (ෙබොෙහෝ ඒවාට +ංහල පVවDතනද 
ඇත.) එම වදA ඉං}+ෙයAම ඉෙගන ගැKම උ@තය. එම [සා ෙමම ෙපො7වල මා වැo7රම ෙයොදාගAෙA 
ඉං}+ වචන ෙ!. කෙෂේතෙ,# [තර ඇෙසAෙAද  ඉං}+ වචනk. 

ෙN ෙපො7 ෙපළ *යQෙමA ඔබට 99ධ පාෙයෝAක අවශeතා සඳහා පVපථ සැල5N *5මට අවශe දැ"ම 
ලැෙබ" ඇත. ඔබට 99ධ [Dමාණය *5මට අවශe නN, ෙවන7  0ෙෂේතයA ගැනද දළ ෙහෝ දැ"ම0 L<ම 
වැදග7ය. පVපථ සැල5N *5මට ඉෙල0ෙටො[0ස ්දැ"ම පමණ0 පමාණව7 නැත ම0[සාද ය7 ඔබ 
[පදවන නව උපකරණ භා9තා ෙවAෙA 99ධ B ෙවනස් 0ෙෂේතයA \ළ [සා. උදාහරණය0 ෙලස, කෘCකDම 
0ෙෂේතයට අදාළ යN නව ඉෙල0ෙටො[0ස ්උපකරණය0 [පදQමට නN, අදාළ කෘCකDම භා9තාව ගැනද 
ඔබට දැ"ම0 L<ම අවශe ෙ!. උපමාව*A මා නැවත එය පැහැqU කරAනN. ඔබට ක-f ෙදක0 Lෙබන 
[සා ඔබට ඕනෑම තැනකට යා හැ*ය. එෙහ7 එම යෑෙමA පෙයෝජනය0 ගැKමට නN, ඔබ ඇ9qන පෙHශෙ, 
මංමාව7 ගැන දැ"ම0 ඔබට අවශe ෙකෙරනවා. (ෙමෙලසම, ඔබට ඉෙල0ෙටො[0ස ්ගැන 56V දැ"ම0 
LGණට වැඩ0 නැහැ, එය 99ධ පෙයෝජනව7 උපකරණ සෑ#මට ෙයොදා ගත ෙනොහැ* නN.) ෙමම 99ධ  0ෙෂේත 
ගැන දැ"ම ඉං}+ෙයA domain (ෙඩොෙNA) යන වචනෙයA හැPAෙ!. සමහර 0ෙෂේතයA ගැන ඉතා ගැD/ 
දැ"ම0 ඔබට ලබා ගැKමට ෙනොහැ* 9ය හැ*ය. (උදාහරණය0 ෙලස, ඔබ ෛවදe  0ෙෂේතයට පෙයෝජනව7 
ඉෙල0ෙටො[0ස් උපකරණය0 [Dමාණය කරන 9ට, ෛවදe 0ෙෂේතය ඉතා බරපතල 9ශාල  ෙබොෙහෝ කාලය0 
හා ශමය0 වැය කර ඉෙගන ගත y\ ෙදය0 [සා, ඔබ එම කැප *5ම +, *5මට SදානN නැL Qමට 78වA.) 
එවැ[ අවස්ථාවල, එම 0ෙෂේතය ගැන දැ"ම0 ඇL ෙවන7 අය-ෙF උපෙදස් හා සහය ලබා ගැKමට +, ෙ!. 
ෙමවැ[ යN 0ෙෂේතය0 ගැන දැ"ම0 ඇL තැනැ7තා domain expert ෙලස හැPA ෙ!. ඇ7ත වශෙයAම 
ෙලෝකෙ, 99ධ ඉෙල0ෙටො[ක උපකරණ [පදවන ආයතනවලට එෙලස domain expert ෙසේවය බ.ල ෙලස 
ලබා ගK. 

ඉහත ආකාරයට ත[යම ෙහෝ සගයA *)ප ෙදෙන- සමග පෙයෝජනව7 උපකරණ [Dමාණය කර, ඒවා 
ෙවළඳ  ෙපොලටද ඉqVප7 කළ හැ*ය. අද ෙලෝකපකට ආයතන ගණනාව0 (cisco, hp, apple, GE) එෙලස තමA 
[පදB නව [පyN 9*Eමට සෑ, වeාපාර ෙ!. උදාහරණය0 ෙලස, දහසකට ආසAන නව [පැyN සංඛeාව0 
ෙසොයාග7 ෙතෝමස් අfවා එoසAෙF ෙකොNපැ[ය General Electric (GE) ෙලස අදට7 ෙලෝකෙ, 5පතලය. 
ඔබෙF නව [පැyNවලට KLමය ආර0ෂාව0ද ලබා ගත හැ*ය 789මය ෙ8පල :;ය (Intellectual Property 
Law – IP Law) යටෙ7. ෙ<ට.> බලපත (patent) ය"ෙවA ෙබොෙහෝ ෙදනා පවසAෙA ෙමවැ[ එ0 GHIමය 
ෙHපල ආර0ෂණ කම  ෙ!දය*.  
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ෙපො7 ෙපෙළේ පළ1 ෙපොත වන ෙමkA මා ඉqVප7 *5මට බලාෙපොෙරො7\ වAෙA, ඉෙල0ෙටොA0ස් ගැන දළ 
හා සරලම දැ"ම0 ඔබට  ලබා #මk. ඉqV පාඩNවලට අoතාලම ෙමය ව" ඇත. තමA ඉෙගන ගැKමට යන 
0ෙෂේතෙ, qග පළල ගැන අවෙබෝධය0ද {A ලබා ෙH.  

 

ය.ත Aත, ෙමවලCවල ඉ;හාසය 
වසර ල0ෂ ගණනකට ෙපර “{[සා” නN ස7වයා අෙන0 ස\Aට වඩා “GHIම7” ස7වය- ෙලස පVනාමය 
Qමට පටA ග7තා. එ) 99ධ පLඵලයA අතVA එ0 වgනා ඵලය0 Bෙ, තමAෙF වැඩ පහ5කර ගැKමට 
99ධ -ඩා -ඩා ෙමවලC (tools) [පැදQමk. 1fම කාලෙ, එම  ෙමවලN ඉතාම සරල හා පVසරෙයA 
පහ5ෙවAම ලබාගත හැ* G, ගf, ස7ව ඇටකH වැ[ දවeයAෙගA සාදාග7 ඒවාය (උදාහරණ ෙලස, 
ෙහfලය, කැIමට ගAනා ගfවUA සෑJ Lyz තල ආqය). එම +ය> ෙමවලN තමAෙF අෙ7 පෙ, 
ශ0LෙයA වැඩ කර7 ඒවාය. ස\A දඩයN *5මට හා ආහාර කැබU *5මට ෙබොෙහෝ 9ට ෙමවැ[ සරල 
ෙමවලN ඔKA භා9තයට ග7තා. ෙමෙලස නව ෙමවලN භා9තාව [සා වැo7ර දඩයN *5මට ඔKනට හැ* 
Kණා. ඔKAෙF ෙපෝෂණ මsටමද ඉහළ Aයා. (ෙම[සා, ඔKAෙF GHI මsටමද [රAතරෙයA වැMණා.) ෙමය 
යහප7 ආකාරයට ච0 රය0  ෙමA {[සාෙF වDධනයට ෙහේ\ Bවා. 

 

GHIය ය" ෙමොලය ආශය කරග7 ඵලය*. ෙමොලෙ, ස්නාy ෛසල (neuron) අතර වැo7ර සNබAධතා 
ඇLවන 9ට GHIයද දළ වශෙයA වැo ෙ!. එම ෛසල අතර ඇLවන සෑම නව සNබAධතාව0 සඳහාම ශ5රය 
9+A යN ශ0Lය0 වැo7ර වැය *5මට +, ෙ!. එ9ට වැo වැoෙයA එම ෛසල අAතD-සNබAධතා වැo 
වනවා ය" GHIය වැoවනවා ෙසේම, ශ5රය 9+A අමතර ශ0Lය0ද වැය *5මට +,Qම*. අද සමාජෙ, 
{[සාට ශ5රයට අවශe කරන ශ0Lය ලබාගැKම එතරN ගැට>ව0 ෙනොBවද, ආ# මානවායට ආහාර ෙසොයා 
ගැKම එකල L9 පධානම ගැට>ව 9ය. අදට7 අෙන0 ස\නට Lෙබන පධානම ගැට>ව ආහාර ෙසොයා ගැKමk. 
පVසරෙ, ෙවෙසන -/fෙල0 ගAන. උෙF වැෙtම එU Kz ෙමොෙහොෙ7 +ට L වන\/7 ආහාර ෙසොය{A 
ඇ9#මk. එම -/fල"7 ආහාර ෙසොයා ගැKමට හා තම ෙපෝෂණය සV කරගැKමට යN යN ෙමවලN භා9තා 
*5මට පටA ග7ෙතො7 එම ස\AෙFද GHIය කම කමෙයA ෙ!ගෙයA වDධනය ව" ඇත. ඇ7ත වශෙයAම, 
ආහාර බ.ලව ලබාග7 පUයටම GHIය වැෙඩAෙAද නැත. මනස/ෙමොලය [රAතරෙයA 
අMෙයෝග/පශ්න/අDGද 9ස#මට සැලැස්9ය y\ය. GHIය වැෙඩAෙA ෙමොලය වැo වැoෙයA ෙවෙහසවන 
9ටය. ෙමෙලස ෙමොලය වැo වැoෙයA ෙවෙහසවන 9ට, වැo වැoෙයA ෙමොලෙ, ෛසල අතර සNබAධතා 
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ඇLකරගK. එ9ට, එම සNබAධතාවලට අවශe අමතර ශ0Lය (ෙපෝෂණය) ආහාර මAA ලබා ගත y\ය. 
මානවයාට [රAතර අMෙයෝග පැව\v. ෙමවලN භා9තාව [සා ආහාර (ෙපෝෂණය) 5ලභ 9ය. එමAA GHIය 
වDධනය B බව ඹබට දැA +තාගත හැ* ෙAද? 

ෙමම GHI වDධනය [සා, ඔKAෙF ෙමොලය ෙවෙහසා ඔKA වඩා වඩා කාDය0ෂම හා පෙයෝජනව7 හා 
සංNDණ ෙමවලN [පදQමට පටA ග7තා. ෙN චකය අඛ6ඩව අද ද0වා වDධනය ෙව{A පවLනවා. අද 
[පදවන යAතයට වඩා ෙහොඳ යAත ෙහට [පදවනවා. ෙමයම {[සාෙF GHIෙ, අඛ6ඩ වDධනය ෙපA"N 
කරනවා. ආq මානවයාෙF යAත [පදQෙN සAIස්ථාන *)පය0 ඇත. 

ෙමෙත0 කල0 තමAෙF බා. ශ0LෙයA වැඩ කරන ෙමවලN [පදB ඔKA අශ්වයA, ගවයA, අUයA ෙහෝ 
ෙවන7 ස7වයA මAA එම යAත Oයා කරQමට සැලැස5්වා. ෙමම ස\AෙF ජවය හා ෙ!ගය {[සාට වඩා 
වැo [සා, වඩා ෙ!ගව7 හා අIශ0L ෙමවලN [පදBවා. ෙරෝදය ෙසොයා ගැKම ඉතා වgනා සAIස්ථානය0 
Bවා. එමAA එ0 තැනක +ට තව7 තැනකට ෙ!ගෙයA ගමA *5මට7 9ශාල බM 1sHද ඒ සමග එහා ෙමහා 
*5මට හැ* Bවා. මානවයා ෙලොව 7රා සංචාරය කර{A Pෂඨ්ාචාර O)*5මට ෙමමAA හැ* Bවා. AAදර 
ෙසොයා ගැKම තව7 සAIස්ථානය0 Bවා. එක අත*A එය ෙපෝෂණයට වැදග7 Bවා. එනN, ෙමෙත0 කල0 
ආහාර අ"භව කෙළේ අ1ෙවAය. එ9ට ෙබොෙහෝ ආහාරවල ෙපෝෂණ පදාDථ ශ5රයට උරාග7ෙ7 අMෙව[. 
එෙහ7 AAදර භා9තය සමඟ ආහාර 6wම [සා එම ආහාර ශ5රයට පහ5ෙවA උරාගත හැ* ආකාරවලට ප7 
Qම [සා, ඔKAෙF ෙපෝෂණ මsමටද ඉහළ Aයා. මානවයාෙF GHIය වDධනයට AAදර බලපා ඇL බව 
ෙබොෙහෝ ෙදනා 6~ගAනා මතය*.  GHධය වDධනය Qම යAතවලට යහප7 ආකාරෙයA හැම9ටම බලපා 
Lෙබන බව {A ෙපෙනනවා. 

 

ෙපෝෂණයට අමතරව, AAදර [සා යAතවල නව 6Nම0 ඇL Kවා. එනN ෙමෙත0 කල0 තම ශ5රවල ෙහෝ 
ෙවන7 ස\AෙF ශ0LෙයA Oයාකරන යAත ෙව"වට භා)ර ශ0LවUA Oයාකරන යAත සෑ#ම ඇරDවා. 
AAදර ෙසේම 5ළඟ හා ගඟක qය සැඩ පහර වැ[  ”බල ශ0LA” වUA Oයා කරන ෙමවලN ඔKA [පදBවා. 
ෙමය ඉතා වැදග7 සAIස්ථානය0. 9ෙශේෂෙයA 9ශාල ජල භාජනයකට  යgA AAදර තබා එය වාෂ්ප කර 
එමAA අවර ෙප7ත0 කරකැQමට සලස්සවා එම අවරෙප7ත කරකැQම ෙරෝදයකට සNබAධ කර ජලවාෂ්ප 
එApම (steam engine) [පදQමට සම7 Bවා. 
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දර ෙව"වට 99ධ දවe ඔKA ෙයොදා ෙගන අ7 හදා බැGN කළා. එ) පLඵලය0 ෙලස ගf අS/ (coal) නN 
දැfB 9ට වැo තාපය0 6ටකරන දවeය0 ඔKA ෙසොයා ග7තා. වාෂ්ප එApම හා ගf අS/ [සා ෙලෝකය උM 
යg -/ Bණා. ෙයෝධ යAත ෙසේම, නාKක යාතා, ෙගොඩOම යන ෙමෝටD වාහන පවා O) Kණා. ඔබ අසා Lෙබන 
ටkටැ[0 නKකාව පවා එවැ[ ගf අS/වUA Oයාකළ වාෂ්ප එApN ස)ත ෙයෝධ නKකාව0 බව දAනවාද? 
සරල යAත ෙව"වට ඉතා 9ශාල, ඉතා බලව7, ඉතා ෙ!ගව7, ඉතා සංNDණ ෙHවf කළ හැ* යAත Sත 
 [පදQමට ෙN සමඟ හැ* Kණා. 

මානවයා 1UAම [පදB ෙමවලN සරල ය.ත (simple tools) ෙලසද,  ප5ව බලශ0Lය ආqය උපෙයෝA 
කරෙගන [පදB සංNDණ ෙමවලN යා.Eක උපකරණ (mechanical tools/machines) ෙලසද අපට නN 
කළ හැ*ය. කාලයාෙF ඇවෑෙමA, 9,Uය (electricity) නN අ>7 ෙපර~කාර බලශ0Lය0ද ෙසොයා ග7තා. 
ගf අS/ වැ[ බලශ0L පභවයAට වඩා 9,Uය ඉතා ./G.g (smart) බලශ0Lය*. (9,Uය ගැන ප5ව 
9ස්තර ෙකෙD.) 9,Uය භා9තා කරන යAත Sත [පදQමට පටA ග7තා. ෙමම උපකරණ IJK උපකරණ 
(electrical machines) ෙලස නN කළ හැ*ය. දළ වශෙයA, ෙමවලC (appliances), උපකරණ (equipment, 
tools), ය.ත (machine/machinery) යන වචනවUA ලැෙබAෙA එකම අDථය ෙ!. 9,U GGල, ස්9චය, 9,U 
පංකාව, ෙමෝටරය, ෙජනෙDටරය, Tටරය ආ# ෙබොෙහෝ 9,U උපකරණ අදද බ.ලව භා9තාවට ගැෙA.  

9,U තා0ෂණෙ,ම q ව0 ෙහව7 qyz අවස්ථාව0 ෙලස ඉෙල0ෙටො[0ස් (electronics යAනට පචUත 
හVහමA +ංහල වචනය0 නැත. වචනය qග බැ9A ෙබොෙහෝ ෙදනා ෙටො[0ස් යන 5රතf නාමයද භා9තා 
කරනවා.) හැPA9ය හැ*ය. ෙමම ෙපොෙ7 (හා අෙන0 ෙපො7වලද) අර1ණ ෙටො'#ස් ගැන අවෙබෝධය0 ඔබට 
ලබා #මk. ෙටො[0ස් ෙයොදාෙගන සාදන යAතවලට ඉෙල#ෙටො'# උපකරණ (electronic equipment) යන 
නම භා9තා ෙකෙD. ඒවා 9,U උපකරණවලට වඩා ෙබෙහ9A සංNDණ හා “GHIම7” ෙ!.  :පවා)[ යAත, 
පVගණක, ෙමොබkf ෙෆෝA ආqය  බ.ලව භා9තා ෙකෙරන ඉෙල0ෙටො[0 උපකරණ *)පය*. ඉහත ෙකg 
9ස්තරය *යB 9ට ඔබට ෙපෙනනවා යAත හා {[සා අතර ඇL *sH සNබAධය. 

 

ය.ත Aත හා ඉංMෙ.NෙOද 
ෙපො,ෙ! යAත Sත ගැන උගැAෙවන 0ෙෂේතය යා.Eක ඉංMෙ.NෙOදය (mechanical engineering) ෙලස 
හැPAෙ!. 9,Uය හා 9,Uය භා9තා කරන යAත ආqය ගැන ඉගැAෙවන 0ෙෂේතය IJK ඉංMෙ.NෙOදය 
(electrical engineering) ෙ!. ඉෙල0ෙටො[0ස් ගැන ඉගැAෙවAෙA ඉෙල#ෙටො'#ස ්(ෙහෝ 
 ඉෙල#ෙටො'#ස් ඉංMෙ.NෙOදය) (electronics or electronics engineering) ෙ!. Vට අමතරම තව7 99ධ 
ඉංpෙA/ෙ!දයA ගණනාව0 පවW (උදාහරණ ෙලස, computer engineering, software engineering, 
marine engineering, civil engineering…). ඉංMෙ.Nවා (engineer - ඉංM'ය/) ය" යN 6~ග7 
ඉංpෙA/ෙ!දය0 උග7 තැනැ7ත*. වරථමානෙ, 99ධ 6~ග7 9ශ්ව9දeාල ෙහෝ ෙවන7 එවැ[ ආයතන 
වUA (ECUK, IESL, City & Guilds ආ#) පව7වන ඉංpෙA/ පාඨමාලා හා 9භාග ආqය සම7 QෙමA 6~ග7 
ඉංpෙA/ව- 9ය හැ*ය. තවද, එවැ[ ආයතනය*A පව7ව7 පාඨමාලා හදාරAෙA නැLව හා එවැ[ 9භාග 
කරAෙA නැLව 99ධ ආකාරවUA තමA 9+Aම ඉංpෙA/ 9ෂයA අද ඉෙගන ගැKමට අවස්ථාව ඇත. 
අAතDජාලය හා පVගණක භා9තාව 5ලභ Qම7 සමඟ සාNපදාkකව යN ආයතනයකට (9ශාල 1දල0ද වැය 
කර) සNබAධ Q ඉෙගන ගැKම ෙව"වට ෙගදර +ට ෙනො{ෙfම ඉෙගන ගැKමට අද වට6ටාව qyz Q L<මද 
ඊට 9ශාල 6Hවහල0 Q ඇත. එවැ[ අයට 6~ග7 ඉංpෙA/ සහLක ෙනොමැL Kවද, තමAෙF තෘXLය 
ෙව"ෙවA හා/ෙහෝ Yවෙනෝපාය0 ෙලස ෙහෝ ඉංpෙA/මය ෙHවf *5මට හැ*ය.  ඉංpෙA/වAෙF 
9ෙශේෂ7වය වAෙA, අවශe නN ඔKAට තම ඉංpෙA/ දැ"ම උපෙයෝA කරෙගන 99ධ  උපකරණ සෑ#මට 
හැ*Qමk. අභාගeයකට ෙමA, ෙබොෙහෝ උපාI සහLක ඇL ඉංpෙA/වAට ෙමම හැ*යාව නැත. 
ඉංpෙA/වාට පහළ මsට{A “තා#ෂණෙOS.” (technician - ෙට#:Tය.) යන න{A හැPAෙවන වෘ7Lක 
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6Vස0ද ඇත. ෙමොKAටද යN තා0 ,රකට ඉංpෙA/ 9ෂය ගැන දැ"ම0 ඇL අතර, එය ඉංpෙA/ෙව- තරN 
ෙනොෙ!. ෙබොෙහෝ 9ට ඉංpෙA/වAෙF උපෙදස් 6ට ෙමොKA රාජකාV කරk.  

 

IJKයIJKය  ((eelleeccttrriicciittyy))  
බලශ0Lය0 ෙලස 9,Uෙ, ඇL වgනාකම හා 9ෙශේෂතා ඔබ දැන +gය y\ය. 5ළඟ, තාපය/AAදර වැ[ 
අෙන0 බලශ0L පභවයAට වඩා 9,Uය පහත දැ0ෙවA ෙහේ\ [සා ඉතා ඉqVෙයA +Z. 

• 9,Uය ඉතා පහ5ෙවA ගබඩාකර තබා ගත හැ*ය. 
• ඉතා ෙකg ඉඩ පමාණයක වැo බලශ0L පමාණය0 ගබඩාකර තබා ගත හැ*ය. 
• ඉතා q  කාලය0 ශ0Lය හා[ය0 නැLව 9,U ශ0Lය ගබඩාකර තබා ගත හැ*ය. 
• ඉතා ෙ!ගෙයA එක තැනක +ට තව7 තැනකට 9,U ශ0Lය සNෙපේෂණ (transmission) කළ හැ*ය. 
• ඉතාම -ඩා පමාණෙ, +ට අL දැවැAත පමාණය ද0වා පරාසයක 9,U ශ0Lය පහ5ෙවA හා 

කාDය0ෂමව හැ+ර9ය හැ*ය. 
• 9,U ශ0Lය ඉතා පහ5ෙවA හා කාDය0ෂමව තාපය, ආෙලෝකය, චාලක වැ[ ෙවන7 ශ0L බවට 

පVවDථනය කළ හැ*ය. 
• 99ධ කම ඔස්ෙසේ (ජල පහර*A, AAදVA, SDයාෙලෝකෙයA, 5ළ[A, රසාය[කව ආ# ෙලස) 9,Uය 

පහ5ෙවA [පද9ය හැ*ය. 

ඉහත සඳහA ක/z ආqය [සා ඇසට ෙනොෙපෙනන -ඩා උපකරණයක +ට ෙයෝධ උපකරණ ද0වා 9,Uය 
ඉතා GHIම7 (smart) ආකාරයට භා9තා කළ හැ*ය. තවද, අවශe අවම ආර0Cත කම අ"ගමනය කරAෙA 
නN, 9,Uය ය" ඉතාම7ම ආර0ෂාකා5 බලශක7ය0ද ෙ!. (එෙහ7 ඕනෑම අ)ංසක ෙදය*A Kවද, {[සාෙF 
ෙමෝඩකN [සා අන\/ ඇL9ය හැ*ය.) පVසර හා[ය අවමෙයAම +, ෙවන ආකාරයට 9,Uය [පදQම 
ෙමAම පVහරණය *5මද කළ හැ*ය. (ඉAධණ ය"ද පචUත බලශ0L පභවය0 Kව7, එය භා9තෙයA 
ඇLවන පVසර හා[ය පෘl9ෙ, ෙවෙසන +ය> Y9Aට බරපතල වන අyVA පවLන බව ඔබ දැනටම7 
දAනවා 9ය y\ය.) 

සටහන 
කා/ය#ෂම (effective) හා කා/ය#ෂමතාව (effectiveness) යන වදA ඔබට එqෙනදා Y9තෙය7 තා0ෂvක 
ෙලෝකෙය7 [තර අසAනට ලැෙ2. 7,මයට ෙමA ෙමම වචනෙ, [යම සරල ෙ7/ම0 එම අයට නැත. ෙNවා 
., වචනම ෙනොෙ!. වැදග7 9දeා7මක ෙ7/ම0 ඇත. “[වැරq/අවශe වැෙt කරන” යන ෙ7/ම {A ලබා 
ෙH. උදාහරණය0 ෙලස, ඔබෙF [යෙපො\ කැIමට [යෙපො\ කපනය0 භා9තා කළ හැ*ය. එම වැෙt 
*5මටම එලව> කපන 6)යද භා9තා කළ හැ*ය. අවශe කරන වැෙt (එනN, [යෙපො\ කැIම) *5මට ෙමම 
කම ෙදෙකAම 78වA Kණ7, එම වැෙtට වඩා 5,5 ෙN ෙදෙකA -ම0දැk ඔබ දAනවා. ඒ අ"ව, [වැරqව 
ආර0Cතව පහ5ෙවA යN වැඩ0 *5මට ඇL හැ*යාව කාDය0ෂමතාව ෙ!. 

ෙමෙලසම ෙN ළ[A යන තව7 වචනය0  Lෙයනවා efficient (efficiency) ෙලස. සමහ/A ෙමම ඉං}+ 
වදනට ෙදAෙAද “කාDය0ෂම” යන ෙ7/මම ෙ!. තව7 සමහෙර0 “ඵලදාkතාව” ය"ෙවAද +ංහල ෙ7/ම 
ලබා ෙදනවා. ඇ7ත වශෙයAම effective ෙමAම efficient යන වචනයටද [ශ්@ත 9දeා7මක ෙ7/ම0 ඇL 
අතර, එම වචන ෙදක *+ ෙසේ7 සමාන නැL [සා ෙවන ෙවන [ශ්@තව +ංහල ෙ7/N ලබා #මට 5,5ය. ෙම) 
ෙ7/ම නN, යN කාDය0 *5මට ලබා ෙදන ශ#;ෙය. (පදාන ශ#;ය - input energy) ෙකොතරN ශ0L 
පමාණය0 අවශe වැෙt +, *5මට වැය ෙවනවාද (ප;දාන ශ#;ය - output energy) යAනk. උපමාව0 
ෙලස, ඔබ කෙtට ෙගොස් /6යf 100 # අkස් පැකs එක0 ග7තා නN, ඔබට දැෙනනවා ෙAද ,A වgනාකමට 
වඩා ඉතා අM වgනාකම0 ලැGz බව (එනN, කාDය0ෂමතාව අMk.). යN උපකරණයකට ලබා ෙදන 
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ශ0LෙයA වැo ෙකොටස0 අපට අවශe වැඩය +, *5මට ෙයොදාග" ලබන 9ට, එම උපකරණය efficiency වැo 
එක0 ෙලස සැලෙකනවා. 

ඇ7තටම, ඉහත +ංහල ෙ7/N අKල 9ස#මට, effective යAනට “කාDයiර ෙහෝ කාDයසාධක” යන වචනය7, 
efficient යAනට “කාDය0ෂම” යන වචනය7 ෙයොද1. යAත සෑ#ෙN# පමණ0 ෙනොව, Y9තෙ, සෑම 
කටy7තක# Kවද, ඔබ කළ y7ෙ7 කාDයසාධණය හා කාDය0ෂමතාව වැo ෙHවf සෑ#ම හා *5ම ෙ!. ෙමම 
ෙද*A එක0 අM B 9ට, එම කරන ෙදkA වැඩ0 නැත. +ංහල *යමන0 Lෙයනවා “ෙලඩා මල7 බඩ 5Hදk” 
*යලා. එම *යමන ෙමතැනට කqමට අදාල ෙවනවා. (කරන වැෙt කාDය0ම Kව7 කාDයසාධණය අවම බව 
ෙමම *යමෙනA *යැෙ!.) 

 

IJK ස.නයනය 
9,Uය ගමA *5මට හැ* 9,Uය ගමA *5මට හැ* ((තඹතඹ, , යකඩ වැ[යකඩ වැ[) ) දදවeවeය ය IJK ස.නායක IJK ස.නායක ((eelleeccttrriiccaall  ccoonndduuccttoorr))  ෙලස හැPAෙ!ෙලස හැPAෙ!. 
සAනායකය යAෙන) ෙ7/ම “ගමA කරවAනා” යAනk. එම[සාම, තාපය ගමA *5මට හැ* දතාපය ගමA *5මට හැ* දවeවeය ය තාප තාප 

ස.නායකස.නායක  ((hheeaatt  ccoonndduuccttoorr))  ෙලසද හැPAෙවනවාෙලසද හැPAෙවනවා. 9,U ෙකොටන (lightning) 9ට ඉA ඇLවන අන\/ අවම 
*5මට උස් තැනක ස9 කරන “අ-z සAනායකය” (lightning conductor) යAනට එම නම ලැ< ඇ7ෙ77, 
එම උපකරණය එය අසUA ගමA කරන අ-ණ0 ඊට ඇඳ ෙගන (උරා ෙගන) Oමට ගමA *5මට සලස්වන 
[සාය (එම[A එම අ-z සැර අහළ පහළ ස්ථානයකට වැ#මට ඇL ඉඩ කඩ නැL කර දමk). ෙබොෙහෝ ෙදනා 
““වයDවයD” ” ((wwiirree))  ය"ෙවA හ'AවAෙA 9,U වැඩ සඳහාම සැකS සAනායක ෙ!ය"ෙවA හ'AවAෙA 9,U වැඩ සඳහාම සැකS සAනායක ෙ!. මතක තබා ගත y\ තව ෙදය0 
නN, සාමානeෙයA හ1වන ඕනෑම ජලය0 (වැ+ qය, ටැX ව\ර, ~ං ජලය ආq), {[ස ්(හා ෙවන7 ස7ව) ශ5ර 
ෙමAම මහ ෙපොෙළොවද 9,Uය සAනයනය කරන බවk. 

9,Uයට ගමA කළ ෙනොහැ* 9,Uයට ගමA කළ ෙනොහැ* ((GG, , Xලාස්g0Xලාස්g0, , Q,/ වැ[Q,/ වැ[) ) දදවeවeය ය IJK පXවාරක IJK පXවාරක ((eelleeccttrriiccaall  iinnssuullaattoorr))  ෙලස ෙලස 
හැPAහැPAෙවනවාෙවනවා. එෙලසම, තාපය ගමA *5මට ෙනොහැ* දවe තාප පVවාරක ෙලස පවසන බව ඔබට ෙ7/Nගත 
හැ*k ෙAද? වාතයද සාමානeෙයA 9,U පVවාරකය0 ෙලස හැ+ෙD. 

9,Uය, සAනායක ඔස්ෙසේ ගමA *5මට ෙපර ඒවා උ7පාදනය කළ y\ය. 9,Uය උ7පාදනය කරන කම 
ගණනාව0ම පවW. 9දeා7මක ඇස*A බැ\ 9ට, 9,Uය [පදQමට nUක 9දeා7මක nලධDම *)පය0ම 
පවW. 9,U ජනකය (electric generator) නN “ෙමෝටරය” කැරකැQමට සැලැස්Qම  එම කම අතVA ඉතා බ.ලව 
භා9තා ෙකෙරන පහ5ම කමයk (ෙදවැ[ ෙපොෙ7 +ය>ම ]Nභක ගL ණ හා ඒ ආ^ත උපකරණ ගැන 
ඉගැAෙ!). +ය>ම ජල 9,U බලාගාර (hydro-power) \ළ# +, වAෙA ඉහළ +ට පහළට ෙ!ගව7 ජල පහර0 
(qය ඇfලක ෙමA) එම ෙමෝටරයට ස9 කරන ලඳ බඹරයකට පLත Qමට සලස්වා ඉA ෙමෝටරය කැරකැQමk. 
තවද, 5ළං 9,U ෙමෝf (wind power) වලqද +,වAෙA 5ළඟට කැරකැQමට හැ* 9ශාල බඹරය0  මAA එම 
9,U ජනකය (ෙමෝටරය) කැරකැQමk. ගf අS/ බලාගාර (coal power) ෙමAම තාප/ෙතf 9,U බලාගාර 
(fuel power) වලද එම ගf අS/ ෙහෝ ෙතf දහනය කර ෙපර ෙසේම 9,U ජනකය කරකැQමට සලස්වk.  ඒ 
9තර0 ෙනොෙ!, සාමානe දර ආqය දහනය කර 9,Uය (dendro power) [පදQමද ෙමAම, 1., ජල තරංග 
ෙයොදාෙගන 9,Uය [පදQමද (wave power) ඉහත ආකාරයටම ෙජනෙDටරය0 කරකැQෙමA +, ෙකෙD. ඒ 
9තර0ද ෙනොෙ!, නeෂ_්ක ශ0තෙයA 9,Uය [පදQමද (nuclear power) +, වAෙA ෙපර ෙසේම 
ෙජනෙDටරය0 කැරකැQෙමAය. (ෙNවා ගැන 9ස්තරා7මකව ප5 ෙපොතක ඉගැA ෙ!.) 

ඉහත ෙජනෙDටD ෙනොමැLවද 9,Uය [පදවන ආකාර ගණනාව0 පවW. ඉA පචUතම කමය නN, SDය ෙකෝෂ 
(solar cell/ solar power) ෙ!. SDය ෙකෝෂ පැනf මතට )/ එ~ය වැ ෙටන 9ට ඉA 9,Uය0 [පදවk. යN යN 
රසාය[ක පLOයා +,වන 9ටද 9,Uය0 [පද වන අතර, ෙසfලN බMවලට ආqය දමන බැටV Oයා කරAෙA 
ෙමම කමයටය. තවද, යN යN දවe ඇLfGෙමAද 9,Uය [පැදෙ! (triboelectricity). යN යN දවeය Iඩනයට 
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ල0 QෙමAද 9,Uය [පද9ය හැ*ය (piezoelectricity).  ෙN ආq කම *)පය0 ඇL අතර, ෙබොෙහෝ 9ට ෙමම 
9ෙශේCත අ`/ කමවUA [පදෙවන 9,Uය -ඩා ෙ!. එෙහ7 ඒවා සමහර අය ඉතා [DමාණaUව භා9තාවට 
ගK. උදාහරණය0 ෙලස, ඇLfGෙමA හා Iඩනයට ල0 QෙමA 9,Uය [පදවන සප7\ [Dමාණය කර ඇත 
(එනN ඇ9qන 9ට ඉෙ2ම 9,Uය [පැදෙ!). එම 9,UෙයA සප7\ව \ළම -ඩා ++ලන උපාංග Oයා කරවk. 
එ9ට, එම සප7\ පළPන අයෙF පාදවලට ++ල0 දැෙA. එමAA ඔKAෙF 9ඩාව සමනය කර ශා5Vක 5වතාව 
වැo කරk. 

 

IJK පXපථ 
පXපථ පXපථ ((cciirrccuuiitt))  යAෙන) යAෙන) සරල ෙ7/ම සN`DණෙයAම වැ5zසරල ෙ7/ම සN`DණෙයAම වැ5z//සංසංවෘත වෘත ((ccoommpplleetteellyy  cclloosseedd))  පථය පථය ((ගමA ගමA 

මාDගයමාDගය) ) යAනයAනkk. 9,U උ7පාකයක/පභවයක හැම 9ටම අග (lead - [\) ෙදක0 ඇත. ඉA එක අගය*A 
9,Uය 6ටතට ලබා ෙදන අතර, අෙනක අගෙයA 1UA 6ට කළ 9,Uය නැවැත ලබා ගK. ෙමම [සk ෙමයට 
IJK පXපථය# (electric circuit) ෙලස පවසAෙA. 

  

එ0 අගය*A 6ටවන 9,Uය අෙන0 අගය ෙවතට ළඟා ෙවAෙA “සAනායක ඔස්ෙසේ සවාVය0” ෙගො+Aය. 
9,Uය තම සවාVය \ළ සAනායක හා ෙවන7 9,U උපාංග ඔස්ෙසේ ගමA *5ම [සා එම උපකරණ Oයා7මක 
ෙ!. ෙමම පVපථය \~A 99ධ පමාණෙයA y\ 9,Uය (ශ0Lය) ගමA කළ හැ*ය. එම[සා, -ඩා 9,Uය0 
පVපථය හරහා ගමA *5මට සලස්වා එම පVපථයට 9ශාල 9,Uය0 අවශe කරන 9,U උපාංග ස9 *5ෙමA 
පල0 නැත (එය හVයට -ඩා 5ළඟකට ඔබව ගසා ෙගන යා ෙනොහැ* ෙසේය). එෙලසමk, අL 9ශාල 9,Uය0 
පVපථය හරහා යෑමට සලස්වා, එම පVපථයට ඉතා -ඩා 9,Uය0 අවශe කරන 9,U උපාංගය0ද ස9 ෙනොකළ 
y\ය. එෙසේ ස9 කෙළො7, 9ශාල 9,Uය මAA අර උපාංගය දැQ 9නාශ Q යk. 

පVපථය OපVපථය Oයාකා5 Qමට නNයාකා5 Qමට නN, , හැම 9ටම එය හැම 9ටම එය සංවෘත සංවෘත ((cclloosseedd))  9ය y\9ය y\ බව ඔබ දැA දAනවා (ෙමවැ[ පVපථය0 
සංවෘත පXපථය# (closed circuit) ෙලස හැPAෙවනවා. Vටම, පVපථය ඔA (on) එෙ0 Lෙයනවා යැkද 
*යනවා.) එම පVපථ ෙ, ෙකොතැන*A ෙහෝ 9,U සAනයනය කැMවෙහො7 එම පVපථය \ළ 9,Uය ගමA 
*5ම ඒ 0ෂණෙය)ම නවLනවා. එ9ට පVපථය ඕෆ් (off) ෙවනවා යැk *යනවා. පVපථය 9වෘත කරනවා (ෙහෝ 
Iවෘත පXපථය# (open circuit)) යැkද *යAෙA ෙමයටk. පVපථය0 අපට අවශe ෙවලාවට ඔA *5මට7, 
අවශe ෙවලාවට ඕෆ් *5මට7 හැ* 9,U  උපාංගය IJK ස්Iචය (electric switch) ෙලස හැPAෙවනවා. 
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ප;ෙරෝධය 
යN ෙHකට කරන බාධාව යN ෙHකට කරන බාධාව පප;ෙරෝධය ;ෙරෝධය ((rreessiissttaannccee))  ෙලස හැPA ෙ!ෙලස හැPA ෙ!. ඉLං, යN සAනායකය0 ඔස්ෙසේ 9,Uය 
ගමA කරන 9ටද එම සAනායක 9+A 9,Uයට යN බාධාව0 ඇL කරනවා. උපමාව*A මා ෙමම පLෙරෝධය 
පැහැqU කරAනN. අK/, කාලයට ඔබ ටKමක ඇ9qන 9ට ඇL වන ත7වය ඔබ අ7 9ඳ Lෙබනවා ෙAද? 
එනN, {[5A හා වාහන 9ශාල සංඛeාව0 පාර 7රාම ගමA කරනවා. ඔබට ඔෙ2 සාමානe ගමA 9ලාසෙයA 
සාමානe ඇ9qන ෙ!ෙගAම ගමA *5මට දැA අපහ5k. අ[7 අය ඇ   ෙc හැෙපනවා. ඔෙ2 ගමෙA ෙ!ගය 
අඩාල ෙවනවා. ෙමම OයාවUය [සා ඔබ දැA අ7 9ඳ ඇ7ෙ7 “පLෙරෝධය*”. අප 9,Uෙ,# සලකා බලAෙA 
ෙමවැ[ම 9,U පLෙරෝධයk. සAනායකය \~A 9,Uය ගමA කරන 9ටද එවැ[ම බාධාව0 පවLනවා. 

9,Uය ගමA කරන 9ට, එ0 එ0 දවeය*A ඇL කරන ෙර+ස්ටAස් එක ෙවනස්ය. සමහර0 දවeය 
පහ5ෙවAම 9,Uය ගමA කරවk (එනN, ෙර+ස්ටAස් ඉතා අMය.) ඒවා ෙහොඳ සAනායක ෙ!. වයD සෑ#මට 
ෙයොදා ගAෙA ෙමම ෙහොඳ සAනායකk. තව7 සමහර0 දවeය 9,Uය ගමA කරවk; එෙහ7 9ශාල බාධාව0ද 
ඇL කරk. ෙNවා නරක සAනායක ෙ!. 9,U උ,A හා ඇ'N මqන අයAවලට එෙහම ෙයොදාගAෙA ෙමවැ[ 
නරක සAනායක ෙ!. {A ෙපෙනAෙA ෙහොඳ හා නරක සAනායක ෙදවDගෙයAම පෙයෝජනව7 වැඩ ගත 
හැ* බවk. තවද, ෙර+ස්ටAස් එ0 ඉතාම ඉතා වැo B 9ට, බාධාව ෙකොතරN වැoද ය7 9,Uය gක0 ෙහෝ ගමA 
*5මට පවා බැV ෙවනවා. ඔබට දැA මත0 ෙවනවා ඇL ෙමවැ[ 9,Uය ගමA කළ ෙනොහැ* දවe වලට අප 
*යAෙA පVවාරක *යා බව. ෙN අ"ව, පVවාරක හා සAනායක ය" ෙර+ස්ටAස් එෙ0 අM වැo කම [සා 
ඇL වන ත7තවයA ෙදක0 බව මතක තබා ගAන. 

සෑම දවeයකටම ඊටම ආෙ![ක පLෙරෝd  ණය0 පවLනවා. උදාහරණය0 ෙලස, එකම පමාණෙ, පවLන 
යකඩ, තඹ, V# යන සAනායක \න0 ග[1. යකඩවලට වඩා තඹවල ෙර+ස්ටAස් එක අMය. තඹවලට වඩා 
V#වල ෙර+ස්ටAස් එක අMය. ඒ ඒ දවeය ස\ ෙමම ආෙ!vක පLෙරෝI  ණය 9දeාතමකව මැන බලා ව වල 
ද0වා ඇත. දවeවල ඇL එම පLෙරෝධය, ප;ෙරෝධකතාව (resistivity) යන 9ෙශේෂ නම*A හැPAෙ!. 
සාමානeෙයA පLෙරෝධකතාව  [යතය0 (එනN, ෙවනස් ෙනොවන  ණය0) Kව7, යN දවeයක සමස්ථ (දළ) 
ෙර+ස්ටAස් එක එම දවeෙ, qග (length), දවeෙ, හරස්කඩ ව/ගඵලය (cross-sectional area), එම දවeය 
පවLන උෂ්ණ7වය මත රඳා පවLනවා. මා ෙමම ත7වයද උපමාව0 ආශෙයA පැහැqU කරAනN. ඔබ 
කෙt*A බMව0 ගAනා 9ට, 1දලාU බMවල ගණA ද0වා ඇ7ෙ7 යN ඒකකයක {ල වශෙය[. එනN, w[ 
*ෙලෝව0 /6යf 60, ෙ7ෙකොල *ෙලෝව0 /6යf 200 ආq වශෙය[. ෙමම “ඒකකයක {ළ” හVයටම 
පLෙරෝධකතාව වැ[ය. (ඇ+තටම ප;ෙරෝධකතාව යc, සලකා බලන දවeෙf ඒකක Sග# (එනC Sග iට/ 
එක#) හා ඒකක හරස්කඩ ව/ගඵලය# (එනC හරස්කඩ ව/ගඵලය ව/ගiට/ එක#) j Iට, උෂ්ණ+වය 
ෙසklයස් අංශක 25 m, එම දවeෙf ෙරlස්ට.ස් එක ෙO.) දැA ඔබ *යා9 w[  *ෙලෝ ෙදක0 ෙදන ෙලස. 
එ9ට, ඔබට /6යf 1200 ෙගQමට +, ෙ!. ෙමම /6යf 120 අගය හVයටම යN දවeයක දළ (සාමානe, 
සමස්ථ) ෙර+ස්ටAස් එක වැ[ය. එනN, qග, හරස්කඩ වDගඵලය, උෂ්ණ7වය ෙවනස් වන 9ට අවසA දළ 
ෙර+ස්ටAස් එක ෙවනස් ෙ! (එෙහ7 එම දවeෙ, පLෙරෝධකතාව [යතව පවW හVයට w[ *ෙලෝවක {ළ 
ෙනොෙවනස්ව පැවLයා ෙසේ.) 
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ඉහත :පෙ, 99ධ හැඩයAෙගA y\ (රKN, හත&ස්) හරස්කඩ වDගඵලයA තද ඉVවUA ද0වා ඇත. 

 

 

ධාරාව හා IJK Iභවය 
ෙමෙත0 ෙවලා අප 9,Uය ගැන සඳහA කෙළේ හVයට “9,Uය” යන න{A යN ෙදය0 සAනායක හරහා ගමA 
කරAනා0 ෙලස සලක{Aය. එෙහ7 එය එෙසේ ෙනොෙ!. 9,Uය ය" ශ0Lය*. 9,Uය ය"ෙවA හැඳAෙවන 
*+, දවeය0 ෙහෝ අංeව0 ඇ7ෙ7 නැත (එවැ[ ෙදය0 නැL [සා, එවැAනක ගමA කරනවා යැkද *ව 
ෙනොහැ*k ෙAද?). ඇ7තටම 9,Uය ය" -ම0ද? සරලවම හා [වැරqවම *යෙතො7, 9,Uය ය" 9,Uය ය" 
ඉෙල#ෙටෝඉෙල#ෙටෝනන    ((eelleeccttrroonn))  [සා ඇL වන ත7වය*[සා ඇL වන ත7වය*. . එනNඑනN, , යN තැනක ඉෙලකෙටෝයN තැනක ඉෙලකෙටෝන ඒක රාP Q ඇL 9ටකන ඒක රාP Q ඇL 9ටක, , 
එතැන ඉෙ2ම 9,Uය ඇතඑතැන ඉෙ2ම 9,Uය ඇත. . එම ඉෙල0ෙටෝඑම ඉෙල0ෙටෝන න ((සAනායකය0 ඔස්ෙසේසAනායකය0 ඔස්ෙසේ) ) ගමA කරන 9ටගමA කරන 9ට, , එය 9,Uය ගමA එය 9,Uය ගමA 
කරනවා ෙලස සැල*ය හැ*යකරනවා ෙලස සැල*ය හැ*ය..  

යN සනානායක0 qෙFයN සනානායක0 qෙF  ඉෙල0ෙටෝඉෙල0ෙටෝන ගමA කරන 9ටන ගමA කරන 9ට, , ඊට අප ඊට අප IJK ධාරාව# IJK ධාරාව# ((eelleeccttrriicc  ccuurrrreenntt))  ෙලස ෙලස 
පවසනවාපවසනවා. එය හVයට පාර0 qෙF වාහන ගමA කරAනා0 වැ[ය. පාෙD  යN තැනක නැවW, එක ෙදක \න ආ# 
ෙලස, එම පාර හරහා (එ0 පැ7තකට) යන වාහන ඔබට ගණA කළ හැ*k ෙAද? එෙලසම, ඔබට (යN 
9දeා7මක උපකරණය0 මAA) යN සAනායකය0 qෙF ගමA කරන ඉෙල0ෙටෝන ගණA කළ හැ*ය. 
සAනායකෙ, යN [ශ්@ත ස්ථානය0 හරහා එක ත7පරය0 \ළ# ගමA කරන ඉෙල0ෙටෝන සංඛeාව ගනA 
කළ 9ට අපට 9,U ධාරාෙ! පමාණය ගණනය කළ හැ*ය.  

ඔබ යN භා6ඩය0 සලකා බලAන (උදාහරණය0 ෙලස, ෙපොත0). එම ෙපොතට යN*+ “බර0” ඇත. එ) යN 
වDණය0 ඇත. ෙමෙලසම {ල0, 6H ගාණ ආ# ෙලස 99ධ මැනගත හැ* ගL ණ ඊට ඇත. එෙහ7 Q,/ව යන 
භා6ඩය ග7 9ට, ෙපොතට Lෙබන “6H ගණන” යන  ණය ඊට නැත. ෙN අ"ව, 99ධ දවeය සඳහා මැනගත 
හැ* 99ධ ගL  ණ පවLන බව ෙමම සරල උදාහරණෙයA ෙපෙනනවා. ඉෙල0ෙටෝනයටද “බර0” ඇත. තව7 
මැනගත හැ* (0වA ටN ගL ණ න{A හැPAෙවන) ගL ණ පවW. ඉA අපට වැදග7 එ0 ගL ණය0 නN, 
“ආෙරෝපනය” (charge) යAනk (ආෙරෝපණය Q යන සංෙfත නාමෙයA සාමානeෙයA [:පණය ෙකෙD). 

ධණධණ  ආෙරෝපන ආෙරෝපන ((ppoossiittiivvee  cchhaarrggee)), , ඍණ ආෙරෝපන ඍණ ආෙරෝපන ((nneeggaattiivvee  cchhaarrggee))  ෙලස ආෙරෝපන වDග ෙදක0 ඇතෙලස ආෙරෝපන වDග ෙදක0 ඇත. 
එකම වDගෙ, ආෙරෝපන (එනN, ධණ-ධණ ෙහෝ ඍණ-ඍණ) එ*ෙනකාව 9කDෂණය කරන අතර ෙවනස් 
වDගෙ, ආෙරෝපන ෙදක0 (එනN, ධණ-ඍණ) එ*ෙනකාව ආකDෂණය *5ම ආෙරෝපනවල ඇL වැදග7 
ල0ෂණය*. “බර” (ස්කAධය) සNමතය0 ෙලස *ෙලෝගෑNවUA (kg) වUA ම[Aනා0 ෙමAම, ආෙරෝපනය 
මැKමට qෙලෝC (Coulomb) (C යන සංෙfත අ0ෂරෙයA එය දැ0 ෙ!. සෑම ඒකකය0 සඳහාම ෙමවැ[ ෙකg 
ඉං}+ සංෙfත අ0ෂරය0 ඇත.) නN ඒකකය0 සNමත කරෙගන ඇත. hෙලෝN යන 9දeාඥයාට ෙගෞරවය0 
6vස ෙමම නම ෙයොදාෙගන ඇත. එ0 ඉෙල0ෙටෝනයක ආෙරෝපනය දළ වශෙයA ඍණ hෙලෝN 10-19  (-10-19 

C) ෙ!. 
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9,UෙයA වැඩ ගැKෙම# එය [තරම මැ[ය y\ය. එ)#, 9,Uෙය) මැනගත y\ පධාන මැ"N ෙදක0 ඇත. 
එක0 නN “IJK ධාරාව” (electric current) ෙ! (I යන සංෙfත අ-VA ධාරාව සාමානeෙයA [:පණය 
ෙකෙD). ඉහත# ෙN ගැන සඳහA 9ය. ඉහත සඳහA ෙක /ෙA සAනායකයක යN ස්ථානය0 හරහා 
ත7පරයකට ගමA කරන  ඉෙල0ෙටෝන පමාණය මැනග7 9ට අපට ධාරාව ෙසොයාගත හැ* බවk. මා දැA එය 
වඩා7 [වැරq ආකාරයට නැවත *යAනN. එනN, ෙපර ෙසේම සAනායකයක යN ස්ථානය0 හරහා එ0 
ත7පරයකට ගමA කරන ආෙරෝපන පමාණය මැනග7 9ට, එම අගය ධාරාව ෙ!. ඔබට එෙසේ ගමA කරන 
ඉෙල0ෙටෝන ගණන මැනගත හැ* නN, එම ඉෙල0ෙටෝන ගණන 10-19  වUA වැo කළ 9ට ලැෙබAෙA 
ධාරාව ෙ!. එෙහ7 පාෙයෝAකව අප එෙසේ ඉෙලකෙටෝන ගණන ම[AෙA නැත. ඒ ෙව"වට ඉතා පහ5ෙවAම 
ගමA කරන ආෙරෝපන පමාණය ෙකUAම මැනගත හැ*ය. එ9ට ඍlවම අපට ධාරාව මැන ගත හැ*ය. ෙමය 
ගvතා"hලව  

ධාරාව = ආෙරෝපනය/කාලය (ආෙරෝපනය කාලෙයA ෙබ#ම) I =    

එනN, එ0 ත7පරයකට ගමA කරන ආෙරෝපන පමාණය ධාරාව ෙලස අDථ දැ09ය හැ*ය. ත7පරයට hෙලෝN 
ෙලස ඒකකය ලැෙ2. එෙහ7, සNමතය0 ෙලස ඇCrය/ (Ampere) (A ෙහෝ Amp යන සංෙfත අ0ෂර භා9තා 
ෙ!.) යන ෙකg ඒකකh ෙයොදා ගැෙA. ඇN6යD යන 9දeාඥයාට ෙගෞරවය0 ෙලස ෙමම නම ෙයොදා ඇත. ඒ 
අ"ව, 

1 Cs-1  (ත+පරයට qෙලෝC) = 1 A (ඇCrය/) 

ධාරාවට අමතරව, අෙන0 වැදග7 9,U මැ"ම ව"ෙ, IJK Iභවයs (electric potential). ෙමය ෙබොෙහෝ 
ෙදනා අතර පචUත Q LෙබAෙA “ෙවෝktයතාව” (Voltage) ෙලසk. ඊට ෙහේ\ව 9,U 9භවය ම[න ඒකකය 
වAෙA ෙවෝk> (Volt) (V) Qමk. 9,Uය ගැන පDෙ,ෂණ කළ හා පළ1 වරට 9,U බැටVය [පදB 
ඇෙල0සැAඩD ෙවෝfටා යන 9දeාඥයාෙF න{A එය නN කර ඇත. Vටම Iදu+ගාමක බලය 
(electromotive force – EMF) යන වචනය ෙයෙH. (ෙකg සංෙfතය ෙලස V ෙහෝ emf යAන භා9තා ෙ!.) 

පළ1ව 9භවය යAෙන) සරල ෙ7/ම දත y\ය. එ) ෙ7/ම “හැ*යාව/ශ0Lය” යAනk. එනN, යN ෙදය0 
එ) 6)Zම [සා ලබා ගAනා හැ*යාව ෙ!. උදාහරණය0 ෙලස, ගf කැටය0 ෙපොෙළොව මsටෙN +ට අoය0 
උ+A තබා Oමට ෙහලAන (අවශe නN ඔෙ2 පාදය මතට. gක0  VෙH9.) දැA එම ගලම අo පහ0 පමණ උසක 
+ට ෙපර ෙසේම අ7 හVAන. (නැවත7 එය අ7 හැVෙ, ඔෙ2 පාදය මත නN, දැA 9ශාල V#ම0 දැෙන" ඇත.) 
එකම ගල Kව7, එ) 6)Zම මත එ) ගබඩා කරග7 ශ0Lය (ෙහව7 9භව ශ0Lය) ෙවනස් වන බව ඔබට ෙමම 
Oයාකාරක{A ෙ7/N යා9. ෙපොෙලොෙ! +ට අoය0 උoA ඇL 9ට ලබාග7 9භව ශ0Lයට වඩා ශ0Lය0 
එය අo පහ0 උoA තැ9 9ට ලබා ගK. 

9,Uයටද 9භව ශ0Lය0 ඇත. 9භවය (එනN ෙවෝfs ගණන) වැo වන 9ට ඊට කළ හැ* හැ*යාව/ශ0Lයද 
වැo ෙ!. 9,U 9භවෙයA කළ හැ0ෙ0 ෙමොනවාද යAනk දැA ගැට8ව 9ය y7ෙ7. ඇ7තටම, 
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ෙවෝfgයතාෙවA +,කරAෙA සරල වැඩ*ෙවෝfgයතාෙවA +,කරAෙA සරල වැඩ*. . එනNඑනN, , ඉෙල0ෙටෝඉෙල0ෙටෝA ගමA කරQමkA ගමA කරQමk. මද0 +තා බලAන. යN 
තැනක ඇL ෙදය0 ඉෙ2ම ගමA කරAෙA නැහැ ෙAද? උදාහරණය0 ෙලස ඔෙ2 ෙNසය මත ඇL කඩදා+ය0 
ඉෙ2ම ගමA කරAෙA නැත. ෙNසය මතට 5ළං පාර0 වැ,ෙනො7 එය 9+ Q ය" ඇත.  ඉෙල0ෙටෝනවල 
ත7තවද එෙසේමk. ඉෙල0ෙටෝන යN [ශ්@ත qශාවකට ඉෙ2ම ගමA කරAෙA නැත. එය යN qශාවකට ගමA 
කරQමට යN “බලය0” (“5ළං පාර0”) ලබා qය y\ය. ෙවෝfgයතාෙවA +,කරAෙA එම ෙදයk. එය 
හVයටම ගැලෙපAෙA “Iඩනය” (pressure) යන 9දeා සංකfපයටය. එම [සාම, 9,U 9භවයට IJK vඩනය 
(electric pressure) යන නමද ෙයෙදනවා. එනN, වාතය/වාත අංe ෙහෝ ජලය (ෙහෝ එවැ[ තරලය0) ගමA 
කරAෙA හැම 9ටම වැo Iඩන කලාපයක +ට අM Iඩන කලාපයකටය. එෙලසමk 9,Uය7 (ඉෙල0ෙටෝන). 
ඒවා ගමA කරAෙA වැo 9භව මsටමක ෙහව7 වැo 9,U Iඩනයක +ට අM 9භව මsටමකට (Iඩනයකට) k. 
ෙමම (9,U) Iඩන ෙවනස [සා ධාරාව0 ගමA කරනවා. Iඩන ෙවනස වැo වAනට වAනට ගලන ධාරාවද 
වැo වනවා. 

  

තවද,  9,U 9භවය ගැන ෙගන හැර දැ09ය හැ* අෙන0  ෙහොඳම උපමාව0 පහත :පෙ, දැ0 ෙ!. ජල මsටම 
වැo 9ට, පහත +,VA ගලන ජල පහර දැoය. (ජල මsටම ෙවෝfgයතාව වන අතර ගලා යන qය කඳ ධාරාව ෙ!. 
එනN, ෙවෝfgයතාව වැo 9ට ධාරාවද වැo ෙ!.) 

 

ෙN අ"ව, ධාරාව හැම 9ටම එ0 [ශ්@ත තැන*A ම[න ෙදය0 Kවද, ෙවොfgයතාව හැම9ටම ස්ථාන ෙදක0 
අතර {Nම0 ෙලස මැ[ය y\ බව ඔබට ෙXනවා ෙAද? එනN, පVපථයක යN ස්ථානයක ඇL ෙවෝfgයතාව 
(ෙවෝලs ගණන) හැම9ටම එම පVපථෙ,ම තව7 ස්ථානයකට සාෙX0ෂව මැ[ය y\ ෙ!. යමකට වඩා යම0 
අM ( ෙහෝ වැo) බව පකාශ *5මට අගයA ෙදක0 අවශe ෙකෙරනවා ෙAද? උපමාව*A *යAෙA නN, ඔෙ2 
උස වැok *යා *යAෙA තව7 ෙකෙන- සමග සැසmෙම[. වැo Iඩනයක +ට අM Iඩනයකට ධාරාව 
(ඉෙfෙටෝන) ගමA කරQමට එම ස්ථාන ෙදක අතර Iඩන ෙවනස වැදග7 ෙවනවා. එම[සk *යAෙA 9භවය 
ස්ථාන ෙදක0 අතර පවLන ෙදය0 බව. වැo 9භවෙ,/Iඩනෙ, +ට අM 9භවය ද0වා ෙවොfgයතාව පවLන 
බැ9A, එය Iභව බැස්ම# (voltage drop) ෙලසද හැPAෙවනවා. ධාරාව ෙමAම ෙවෝfgයතාවද ඉතා 
පහ5ෙවA Vටරය0 (මfgVටරය0) මAA මැ[ය හැ*ය. 
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9දeාෙ!q මැ[ය හැ* ෙදය0 රාPය0 ෙලස හැPAෙවන අතර, ඒ සෑම රාPය0 සඳහාම (*ෙලෝගෑN, ත7පර, 
ඇN6යD, VටD වැ[) ඒකකය# (unit) පවW. ෙමම සෑම ඒකකය0 සඳහාම ෙකg ඉං}+ ෙය,ම0ද පවW 
(උදාහරණ ෙලස, *ෙලෝගෑN -> kg , ත7පර -> s , ඇN6යD -> A , VටD -> m).  ඒ 9තර0 ෙනොෙ!; ඒ සෑම 
රාPය0 සඳහාම ෙකg ඉං}+ සංෙfත නාමය0ද පවW (ස්කAධය (mass)  -> M , qග (length) -> L , කාලය 
(time) -> T). කැ6ටf අ-/ ෙමAම +Nපf අ-/වUA එම සංෙfත දැ09ය හැ*ය. ඉLං, ඉහත සඳහA 9,U 
රාPවල සංෙfත නාම බල1. 

ධාරාව (Current) – I 
ෙවෝfgයතාව (Voltage) – E ෙහෝ V ෙහෝ emf 
ෙර+ස්ටAස් (පLෙරෝධය) – R   

 

ඕC 'යමයඕC 'යමය  
9,U 0ෙෂේතෙ, සැම ෙදනාම අ[වාDෙයAම මතක තබා ගත y\ හා ඉතා පහ5ම හා ඉතා වැදග7ම [යමය 
ෙමය ෙ!. ඕN නැමැL 9දeඥයා 9+A ෙමය 1fවරට ෙසොයාග7 [සා ඔ.ෙF න{Aම ෙමම [යමය නN කර 
ඇත. ඉහත සඳහA කළ, ධාරාව, ෙවෝfgයතාව, හා පLෙරෝධය අතර ඇL සNබAධතාව ෙමම [යමය 
(nලධDමය) මAA ෙපAවා ෙදනවා. ඇ7තටම ෙමම වැදග7 [යමය +තාගත ෙනොහැ* තරමටම ඉතා සරලය. 

V = IR                                 (ෙමයම E = IR ය"ෙවAද Uයනවා.) 

 

ඉහත :පෙයA ෙපAවා # ඇL පVq, යN සAනායකය0 9ද;7 පභවයකට සNබAධ කළ 9ට, එම 9,U පභවය 
9+A එම සAනායකය ෙදපස යN 9,U Iඩනය0 ෙහව7 ෙවෝfgයතාව0 ඇL කරනවා. එම ෙවෝfgයතාව 
[සා, සAනායකය \~A යN ධාරාව0 ගමA කරනවා. එෙසේ ගමA කරන ධාරාෙ! පමාණය/අගය Wරණය 
වAෙA එම ෙයොදන ෙවෝfgයතාව හා සAනායකෙ, ෙර+ස්ටAස ්එක මතk. සාමානeෙයA පVපථයක 
ෙර+ස්ටAස් එක [යතය*. ඒ අ"ව ෙවෝfgයතාව වැo කරෙගන යනවා ය" ඊට සමා"පාLකව ධාරාවද වැo 
Qම0 ෙලස සැල*ය y\ය. ෙවෝfgයතාව වැoකරෙගන යන 9ට, ධාරාවද ෙDnයව වැo Qම පහත ආකාරයට 
පස්ථාරය*A ෙපA"N කළ හැ*k. පස්ථාරෙ, බෑK{A ෙපAවAෙA පLෙරෝධෙ, 9ශාල7වයk (සරල ගvත 
පස්ථාර දැ"ම අ"ව ෙමය පහ5ෙවA ෙ7/N ගත හැ*k). 
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පLෙරෝධය ම[න ඒකකය ඕC (ohm) වන අතර, එම ඒකකෙ, සංෙfතය oක ෙහෝoෙ, අ-ර0 වන ඔෙමගා ( 
Ω ) වUA දැ0ෙ!. 

9,U හා ඉෙල0ෙටෝ[0ස් පVපථ [Dමාණෙ,# අතeවශeෙයAම හා [රAතරෙයAම භා9තා ෙවන යN 
+HධාAතය0 ඇ7 නN, එය ෙමම ඕN [යමය ෙ!. පVපථ [Dමාණෙ,# ඔබ 99ධ 9,U හා ඉෙල0ෙටෝ[ක 
උපාංග ෙයොද" ඇත. ඒ සෑම උපාංගය0ම [+යාකාරව Oයා *5මට අවශe කරන ෙවෝfgයතාවA හා ධාරාවA 
පවW. එම අගයA ඉ0මවා Aය 9ට, එම උපාංග දැQ යන අතර, අවශe අගයට වඩා අM B 9ට, එම උපාංග Oයා 
9ර)ත ෙ!. එ[සා ඔබට දැA ෙ7/N යා y\k අප ෙයොදන ඒ සෑම උපාංගයකටම උ@ත ධාරාව හා 
ෙවෝfgයතාව ගණනය *5මට ඉහත සරල [යමය [තර [තර ෙය#මට +, වන බව. 

සටහන 
IJK උපාංග (electrical devices) හා ඉෙල#ෙටෝ'ක උපාංග (electronic devices) අතර ෙවනස0 පවW. 9,U 9,U 
උපාංග පමණ0 ෙයJ පVපථ හ'AවAෙA උපාංග පමණ0 ෙයJ පVපථ හ'AවAෙA IJK පXපථ IJK පXපථ ((eelleeccttrriicc  cciirrccuuiitt))  ෙලසයෙලසය. . ඉෙල0ෙටොඉෙල0ෙටො[0 උපාංග එක0 [0 උපාංග එක0 

ෙහෝ ෙයොදා ග7 9ට එම පVපථයම ෙහෝ ෙයොදා ග7 9ට එම පVපථයම ඉෙල#ෙටොඉෙල#ෙටො'# පXපථය# '# පXපථය# ((eelleeccttrroonniicc  cciirrccuuiitt))  ෙලස හැPAෙ!ෙලස හැPAෙ!. 

9,U උපාංග ෙබොෙහෝ 9ට සරලය. සරල බfබය, ස්9චය, TටD ෙකොkලය, සරල ෙමෝටරය වැ[ ෙකUAම 
9,Uයට සNබAධ ෙකොට යN එ0 [ශ@්ත කාDය0 +, කර ගAනා උපාංග 9,U උපාංග ෙ!. එම උපාංගවල 
OයාකාV7වය ෙබොෙහෝ 9ට අපට අවශe කරන යN කාDය0 ඍlවම ලබා ෙදk (උදාහරණය0 ෙලස, බfබෙ, 
ආෙලෝකය අපට ඍlවම ලැෙ2; ෙමෝටරය කරකව{A ෆෑA එක0 ෙසේ Oයා කර 5ළඟ ලබා ෙH). ෙකොෙහොම7, 
9,U පVපථ සරලය. ෙබොෙහෝ 9ට සලකා බල" ඇ7ෙ7 ලබා ෙදන බලයට (input power) සාෙX0ෂව ෙහොඳ 
කාDය0ෂම හා කාDයසාධක පLඵලය0 (output) ලබා ගැKමය. ෙගවf “වයVA” *5ම ආqෙ,q +, කරAෙA 
9,U පVපථ සෑ#මk. 

එෙහ7 ඉෙල0ෙටො[ක පVපථ ඉතා සංNDණ 9ය හැ*ය. (පVගණකයක පVපථ සටහන0 *යවා බලAන; එ9ට 
ෙපෙනk එම ඉෙල0ෙටො[ක පVපථය කෑU දහස් ගණන*A සැ'Nල7 9ශාල හා සංNDණ ෙදය0 බව.) 
 ඉෙල0ෙටො[0 උපාංග ය" ප5වට ඹබ එ*A එක ඉෙගන ගැKමට යන ෙර+ස්ටරය, කැපෑ+ටරය, ඩෙයෝඩය, 
ටාA+ස්ටරය වැ[ උපාංගk. ෙමම උපාංග බfබය, ෙමෝටරය වැ[ 9,U උපාංග ෙමA ඍlව යN පLඵලය0 
ලබා ෙනොෙH. ඒ ෙව"වට එම උපාංග රාPය0 සහෙයෝගෙයA Oයා කර යN “GHIම7” OයාවUය0 +,කරk. 
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ෙN අ"ව, ඉෙල0ෙටො[0 පVපථ GHIම7 පVපථ ෙ!. අප ෙමම  පාඩN මාලාෙවA ඉෙගKමට යAෙA 
ඉෙල0ෙටො[0 පVපථ සෑ#මk. 

ඇ7තටම, ඉෙල0ෙටො[0ස් ඉෙගන ගAනවා *යAෙනම ෙමම 99ධ කාDයA +, කරන ඉෙල0ෙටො[0 
උපාංග එ*A එක ෙවන ෙවනම ඉෙගන ගැKම7, එම උපාංග 99ධ පෙයෝජනව7 හා “GHIම7” පLඵල ලබා 
ෙදන ආකාරයට 99ධාකාරෙයA එකට සNබAධ *5මට ඉෙගන ගැKම7ය. 

 

IJKය සxව පව;න ශ#;ය ගණනය කර.ෙ. ෙකෙසේද? 
9,Uය ය" ශ0Lය0 බව දැA ඔබ දAනවා. 9,Uෙ, ඇL ෙවෝfgයතාව හා ධාරාව යන ගL ණ ෙදක 
6~බඳව7 ඔබ දැA දAනවා. එෙහ7, ෙවෝfgයතාව ෙහෝ ධාරාව ය" 9,Uෙ, ශ0Lය ෙනොෙ!; ඒ ෙදක 9,U 
ශ0Lෙ, ගL  ණ ෙදක0 පමv. 

ශ#;ය (Energy) 99ධාකාරෙයA පවLනවා. ආෙලෝකය (light) ය"ද ශ0Lය*. තාපය (heat) ය"ද ශ0Lය*. 
ශ0Lය රසාය[ක (chemical) ස්ව:පෙය"7 පවLනවා (ඔෙ2 ශ5රෙ, Lෙබන ශ0Lය පවLAෙA ෙමම 
රසාය[ක කමයටk). තව ෙනොෙය0 ආකාරෙයA ශ0Lය පවLනවා. 9,Uය ය"ද ශ0Lය පවLන එ0 
ආකාරය0 පමණk. ෙමොන ආකාරෙයA පැවLය7, ශ0Lය ය" “ය! "# කා&ය' "(ෙ! හැ"යාව” ෙලස 
අDථ ද0වා Lෙබනවා. ශ0තය ම[න සNමත ඒකකය zk (Joule) (J) ෙ! (එය pf යන 9දeාඥයාෙF න{A 
නN කර ඇත.) *ෙලෝ එකක බර0 N 9ට ඔබට යN හැqම0 ඒ ගැන ඇත. ඊට ෙහේ\ව Y9තෙ, [තරම 99ධ 
දවe කෙඩA {ල# ගැKෙමq *ෙලෝගෑN එ0ක [තර හැXෙපන [සාය. සමහර 9ට බMව0 අතට ෙගන ෙමතන 
 *ෙලෝව0 නැහැk *යා කෙt 1දලාU අMෙවA *රා ඇL බවට ෙචෝදනා කරන අවස්ථාද [තර අසAනට ලැෙ2. 
එෙහ7 pf එකක ශ0LයA ය" ෙකොෙත0දැk එකවර අපට දැKම0 ඇL ෙනොෙ!. 99ධාකාරෙ, ශ0LA ඇL 
[සා එෙලස හැqම0 ඇL කර ගැKම පහ5ද නැත. (කැමL නN, එqෙනදා Y9තෙ, හ1වන ශ0WA 
ෙයොදාගAනා අවස්ථාවf ගැන ෙසොයා බලා ඒ ඒ ඒවාට ෙකොතරN ශ0L පමාණයA ඇLදැk ෙසොයා බලAන.) 
ඔෙ2 සාමානe දැKම හා 9ෙනෝදයට මා එවැ[ උදාහරණ *)පය0  *යAනN. සාමානe {[ෙස-ෙF ෙමොලය 
සෑම ත7තපරයක#ම 80 J 0 පමණ වැය කරk. ෙගදර ඇL ෙවොs 60 සාමානe බfබය*A සෑම ත7පරයක#ම 
60 J 0 වැය කරනවා. ඔබ කෑමට ගAනා w[ ගෑN එකක දළ වශෙයA 16000J පමණ ශ0Lය0 ශ5රයට ලබා 
ෙදනවා. 

ශ0Lය එ0ෙකෝ ගබඩා (store) Q පවW. නැLනN, ශ0Lය උ7පාදනය (generate) කරk. එෙහම7 නැLනN, 
ශ0Lය වැය (dissipate/consume) ෙ!. ශ0Lය උ7පාදනය කරන ෙහෝ වැය කරන 9ට, ත7පරයකට ෙකොතරN 
පමාණය0 [පදනවාද ෙහෝ වැය ෙවනවාද යAන දැන ගැKම වැදග7ය. යN ෙදය0 ත7පරයට (යN කාලයකට) 
ෙකොතරN ෙ!ගය*A ෙවනස්වනවාද ([පදෙවනවාද ෙහෝ වැයෙවනවාද) යAන ගණනය *5මට අප “{ඝතාව” 
(rate) *යා *යනවා. ඒ අ"ව, “ත7පරයට ශ0Lය” යAන [තරම අපට හ1වන රාPය0. එම “ත7පරයට 
ශ0Lය” යන wඝතාවට “#ෂමතාව” ෙහෝ “ජවය” (power) (P) යන ෙවනමම නම0ද භා9තා කරනවා. එ) 
සංෙfතය P ෙ!. එය ම[න ඒකකය “ත7පරයට pf” (Js-1 ෙහෝ J/s) ෙ!. ෙමම රාPය බ.ලවම භා9තාවන එක0 
[සා, ඊට ත7පරයට pf යන qග නාමය0 ස)ත ඒකකය ෙව"වට “ෙවො>” (Watt) (W) යන ෙකg නම0ද 
හ'Aවා # Lෙබනවා. (ෙමයද ෙrNස් ෙවොs යන 9දeාඥ යාට ෙගෞරවය0 6vස ඔ.ෙF න{A නN කර ඇත.) 
ඔබ ෙවොs යන නම [තර භා9තා කරනවා ෙAද (කෙඩA බfබය0 ගAන Aය 9ටq එෙහම)? එනN, 

#මතාව (ෙවො>) = ශ#;ය (zk) / කාලය (ත+පර)  

ඇ7තටම, ශ0Lය ගණනය *5ම ෙව"වට අප ෙබොෙහෝ 9ට කරAෙA 0මතාව ෙහව7 ජවය ගණනය *5මk. 
(ජවය දAනා 9ට පහ5ෙවAම ශ0Lයද මැනගත හැ*ය.) දැA ඔබ 9,Uෙ, ඇL 0මතාව ගණනය කරන 9qය 
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දැන ගැKම උගත y\ය. ෙවෝfgයතාව හා ධාරාව දAෙA නN, ඔබට ඉතා පහ5ෙවA එය කළ හැ*ය. ඒ සඳහා 
පහත Sතය භා9තා කරAන. ෙමම Sතයද ෙහොPA කටපාඩ{A LOය y\ය. 

P = VI 

අ6 එ0 උදාහරණය0 ෙගන බල1. ඔෙ� 'වසට සැපෙයන IJK බල සැප ම 230V ක ෙවෝktයතාව#ද, 
උපXම ධාරාව 40A ද ෙ!. ඉහත Sතය අ"ව, එම 9,U සැපyෙමA ඔබට ත7පරයකට උපVමව (230 x 40 =) 
9200J ක ශ0L පමාණය0 ෙහව7 9200 W ලැෙ2. ඒ අ"ව ඔබට අවශe නN, ෙවොs 100 9,U බfබ (9200 / 
100 =) 920 එකවර දැf9ය හැ*ය. ඔබ ඇ,N මqන ඉස්LV0කය 1500W පමණ ෙ!. (ඔෙ2 [වෙසේ ඇL 9,U 
උපකරණවල ෙවොs ගණන ෙසොයා බලAන. ෙබොෙහෝ උපකරණවල තමAට අවශe කරන ෙවොs ගණන සටහA 
කර ඇත.) 
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පප;ෙරෝධක;ෙරෝධක  
පLෙරෝධය0 ෙහව7 බාධාව0 දැ09ය හැ* ඕනෑම ෙදය0 ප;ෙරෝධකය# (resistor) නN ෙ!. 9,Uෙ,# අප 
සලකAෙA 9,Uයට බාධාය0 ද0වන (ෙහව7 ෙර+ස්ටAස් එක0 ද0වන) 9,U පLෙරෝධක ගැනk. සෑම 
දවeයකටම යN පLෙරෝධය0 පවLන බව 1ල# පැව5වා මතකද? පVපථ [Dමාණෙ,#, අපට ඕN දහස*A 
පං ෙ! ({U ඕN) +ට ඕNස් {Uයන ගණA (ෙමගා ඕNස්) ද0වා B පLෙරෝධය අගයA අවශe ෙකෙD (ෙN ගැන 
 තව,රට7 58 ෙමොෙහොත*A කතා කර" ඇත.) ඉLං, ෙමම 99ධ අගයA ස)තව [පදB 9ෙශේෂ ඉෙල0ෙටො[ක 
උපාංගය* ෙර+ස්ටරය *යAෙA. 99ධ හැඩවUA 99ධ ෙකොNපැ[ 9+A 99ධ දවeවUA 99ධ අගයAෙගA 
හා 99ධ ෙවන7 අමතර ගL ණ ස)තව ෙමම ෙර+ස්ටD [පදව" ලබනවා. 99ධ7වය -ම0 Kව7, ෙම) 
nUකම හා වැදග7ම OයාකාV7වය නN, එම උපාංගය හරහා යන 9,U ධාරාවට එම උපාංගෙ,  සඳහA කර ඇL 
අගයට සමාන ෙර+ස්ටAස් එක0 ඇL *5මk. 

ෙමම උපාංගය පධාන වශෙයA බැ\ බැfමටම ෙවනස දැෙනන ෙසේ ඇL “සkස්” (size) ෙදක*A ලබා ගත 
හැ*ය. 

1. Hole-through (HT) (ෙහෝf තෲ) (ෙහෝ Throgh-hole) - ෙNවා දැනට7 බ.ලව භා9තා ෙකෙරන 
9ශාලව [පදවන, ස9 *5මට qග h/ (leads) ස)ත ඒවාය. සාමානe “බK7” එක*A පහ5ෙවAම 
පෑස්+ය හැ*ය. ෙNවා 99ධ හැඩයAෙගAද පවW. 

  

2. SMD (එස් එC !) (Surface Mount Devices) - ෙNවා ඉතා -ඩාය. ඇ[UවUA පවා හැ+රQමට 
අපහ5ය. ෙරොෙබෝ තා0ෂණෙයA පාස්සන නQන උපකරණවල ෙබොෙහෝ9ට ඇ7ෙ7 ෙNවාය. ෙරොෙබෝ 
දෑ7වලට ෙNවා +ය ගණන0 ත7පර *)පය*A පෑස්wමට හැ* Kව7, ඔබ අLA (manually) පාස්සන 
9ට ඉතා අපහ5ය. සාමානe බKතය*A පෑස්wම "5,5 වන අතර, ඒවා පෑස්wමට 9ෙශේෂ උපකරණ 
ඇත. (ඔබ ෙමොබkf ෙෆෝA ෙරපයාD කරන අය දැක ඇ7නN, ෙමම 9ෙශේෂ පෑස්5N උපකරණය දැක 
ඇL. ඒවා /6යf හාර පAදහකට පමණ ගත හැ*ය.) ඇ7තටම, කැමL නN, ඉතා w/මා/ෙවA ෙමම 
උපාංගද සාමානe  බKතය*A පෑස්+ය හැ*ය. 
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සටහන 
SMD තා0ෂණය නව තා0ෂණ කමය*. ෙමම තා0ෂණය SMT (Surface Mount Technology) ය"ෙවAද 
හැPA ෙ!. ෙමම උපාංගවල ඇL 9ෙශේෂ7වය නN,  ඒවා පVපථ 7ව/වට සNබAධවAෙA එ0 පැ7ත*A 
පමv. එනN, පැරv HT උපාංගවල#, එම උපාංගවල h/ ඇ\> කරAෙA 7ව/ෙ! එ0 පැ7ත*A වන අතර, 
පෑස්wම +, කරAෙA 7ව/ෙ! අෙන0 පැ7ෙ7ය. එ9ට, 7ව/ෙ! +,/ (holes) ඇL කළ y\ය  (hole-
through ෙලස නම ලැ< ඇ7ෙ7ද ඒ [සk.) එෙහ7 SMD උපාංගවලට h/ ෙනොමැL අතර (ඒ ෙව"වට 
ඇ7ෙ7 pad (පෑt) ෙලස හැPAෙවන -ඩා සAනායක ෙකොටස්ය.) ඒවා 7ව/ෙ! එ0 පෙසක පහ5ෙවA හා 
./G.gයට ස9 කළ හැ*ය (9ෙශේෂ පෑස්wN කම මAA). 

-ඩා Qම [සා අM ඉඩ පමාණය0 ෙමAම 9යදමද අM ෙ!. තවද, වැය කරන 9,U ශ0L පමාණයද අM ෙ!. 
පVපථය ර7 Qමද අM ෙ!. ෙN අ"ව බලන කළ, ෙමම තා0ෂණය යහප7ය. ෙර+ස්ටD පමණ0 ෙනොව, 
කැපෑ+ටD, ටාA+ස්ටD, අkw ආ# අෙන-7 ඉෙල0ෙටෝ[ක උපාංගද SMD ආකාරෙයA {ල # ගත හැ*ය. 
කDමාAතශාලාවUA අප අතට ප7 වන සෑම ඉෙල0ෙටෝ[ක පVපථයකම දැA භා9තා වAෙA ෙමම 
තා0ෂණයk. එම[සා, පVපථ (උපකරණය) -ඩා Qම, {ල අM Qම +, Q ඇත. 

  

 

ෙර+ස්ටරය ය" ඕනෑම පVපථයක වැo7රම ෙයොදාග" ලබන 9ද;7 උපාංගය ෙ!. ඊට ෙහේ\ව වAෙA, 1ල#7 
සඳහA කළ ආකාරයට, (අෙන0) උපාංගවලට [ය{ත ධාරාව හා ෙවෝfgයතාව සකසා ෙදAෙA ෙමම 
ෙර+ස්ටD භා9තා *5ෙමA Qමk. 

 

IJK හා ඉෙල#ෙටෝ'ක උපාංගයකට අවශe ධාරාව හා ෙවෝktයතාව 'ශ්චය "#ම 
පහත පVපථ සටහන බලAන. 

  

ෙම) 9,U බfබයට අවශe කරන ධාරාව 10mA 0ද, අවශe කරන ෙවෝfgයතාව 5v 0ද ෙ! යැk +ත1. එ[සා, 
බfබයට 5v ක බැටVය0 (9,U ශ0L පභවය0) ස9 *5ම පමණ0 සෑෙහේ. එ9ට, බfබය ෙදපසට qය y\ 
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ෙවෝfgයතාව [යම පමාණයටම පවW.  උපාංගයකට අවශe ෙවෝfgතාව ෙN ආකාරයට ෙකUAම 9,U 
පභවෙයA සැපkය හැ* නN, ධාරාව ගැන එතරN සැල*Uම7 9ය y\ නැත. ම0[සාද ය7, උපාංගයට අවශe 
කරන ධාරා පමාණය පමණ0 බැටVෙයA උකහා ගැKම +, ෙ!. එනN, අMෙවA ෙහෝ වැoෙයA ධාරාව0 
බැටVෙයA ලබා ෙනොෙගන උපාංගයට අවශe [යම පමාණය පමණ0 ලබා ගK. (ඒ අLA බලන කළ, 9,U 
උපාංග සාධාරණk ෙAද?) 

ඔබෙF [වෙසේ ඇL 9,U බfබ හා ෙවන7 9,U උපකරණ +යfලම ෙකUAම ෙගදර පධාන 9,Uයට XලF 
ෙ2ස් හරහා සNබAධ කරනවා ෙAද? එම උපකරණ +යfලම 230v 9,Uය සමග වැඩ කරන ඒවාය. u ලංකාෙව 
[වසකට 9,U බල ම6ඩලය මAA ලබා ෙදAෙA 240V ක [යත 9භවය0 හා උපVමව 40A ක ධාරාව0 ගත 
හැ* 9,U සNබAධතාව*. ඉහත ආකාරයට යN උපකරණය0 සNබAධ කළ 9ට, එම උපකරණයට අවශe 
කරන ධාරා පමාණය පමණ0 ලබා ගK. ෙම)# එවැ[ උපකරණයකට ලබා ගත හැ* උපVම ධාරා පමාණය 40A 
ඉ0මවා යා ෙනොහැ*k. උපVම ධාරා පමාණය 40A ට wමා වන බව ඔබට ෙXනවා ෙAද? (ෙමොකද 9,U බල 
ම6ඩලෙයA ලබා ෙදන උපVමය එය [සා.) 

එෙහ7 ෙම)# මතක තබා ගත y\ වැදග7 ක/ණ0 ඇත. එනN, බැටVෙ, (පභවෙ,) ෙවෝfgයතාව උපාංගයට 
අවශe කරන පමාණෙයA පැව\ණ7, සමහර9ට අවශe කරන ධාරා පමාණය සැපvමට එය ෙපෙහොස7 ෙනො9ය 
හැ*ය. සෑම 9,U පභවය0ම 6ටතට සැපkය හැ* 9,U ධාරාෙ! උපVම wමා පවW. යN අI-ධාරාව0 බලා 
ෙපොෙරො7\ වන උපාංගය0 ඇL 9ටක, එම උපාංගය ඉfලන ධාරා පමාණය අඛ6ඩව සැපvමට ඊට ස9 කර 
ඇL බැටVයට ෙනොහැ* Qමට ඉඩ Lෙ2. එ9ට, බැටVය ඉ0ම[Aම ර7 Q 9නාශ Q යk. ෙමවැ[ ත7වයA 
59ෙශේCය. [තර හ1 ෙනොෙ!. එවැ[ 9ටක, වැo ධාරා පමාණය0 අඛ6ඩව සැපvමට හැ* බැටV වDග හ'Aවා 
# ඇත. ෙNවා heavy duty (ෙහ9 oyg) බැටV ෙලස හැPAෙවන අතර, ඒවා සාමානe බැටV ෙමA *)ප 
 ණය0 {ෙලAද වැoය. (ෙN ගැන නැවත ප5වට 9ස්තර ෙකෙර" ඇත.) සමහර0 opටf කැමරා ආqයට 
ෙමවැ[ ෙහ9 oyg බැටV ෙයqය y\ බවට එම කැමරාව සමග එන 9ස්තර පwකාෙ! (manual) සඳහA ෙ!. 

        

ඇ7තටම, ඉහත :පෙ, සඳහA ආකාරයට උපාංගයට අවශe කරන ෙවෝfgයතාව ෙකUAම බැටV (ෙහෝ 
ෙවන7 9ද;7 ශ0L පභවය*A) සැපvම පාෙයෝAක නැත. සාමානeෙයA සරල පVපථයක පවා, 99ධ 
ෙවෝfgයතාවA ඉfලා +gන උපාංග ,+N ගණන0 ඇත. ඉහත කමය අ"ගමනය කරAනට Aෙයො7, එ0 එ0 
උපාංගය0 සඳහා ඊටම සVලන ෙවෝfgයතා ස)ත බැටV ,+N ගණන0 පVපථයකට එක\ *5මට +, ෙ!. එය 
*+ ෙසේ7 +, කළ ෙනොහැ* ෙදය*. එ9ට, ෙවන7 9ස,ම0 ඇ7ද? ඔ!, කqම හා සරල 9ස,ම0 ඇත. එ0 9,U 
ශ0L පභවය0 (බැටVය0) පමණ0 ෙයොදා ෙගන එය කළ හැ*ය. එය *5මට උද!වට එAෙA ෙර+ස්ටරය ෙ!. 

යN උපාංගය0 ඊට අවශe කරන ෙවෝfgයතාවට වඩා මද0 ෙහෝ වැo ෙවෝfgයතාව0 ස)ත බැටVයකට 
සNබAධ කළ 9ට, එම උපාංගය ර7 Q 9නාශ Q යk. එම[සා, ඒ වැo7ර ඇL ෙවෝfgයතාව උපාංගයට අවශe 
ෙවෝfgයතාවට අM කරගත y\ය. එය පහ5ෙවA කළ හැ*ය. කළ y\ වAෙA 5,5 අගය0 ස)ත ෙර+ස්ටD 
එක0 එම උපාංගය සමග ෙශ ේvගතව සNබAධ *5ම පමv (එය කරන ආකාරය ප5ව 9ස්තර ෙකෙD). 
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සටහන 
එකම ෙහෝ 99ධ වDගෙ, උපාංග ෙදක0 එ*ෙනකට සNබAධ කරන කම ෙදක0 පවW. 

1. ෙශේ%ගත (series) 

 

2. සමා.තරගත (parallel ෙහෝ shunt) 

 

ෙශේvගතද සමාAතරගතද යAන Wරණය කරAෙA එම සNබAධ කරන ලද උපාංග ෙදක හරහා ධාරාව ගමA 
කරන 9qය අ"වය. ෙශේvගතව සNබAධ *5මක#, ධාරාව සNබAIත සෑම උපාංගය0 හරහාම ෙනොෙබ# ගමA 
කරk. එනN, පළ1 උපාංගය \~A ගලන ධාරාවම *+, අM වැoය0 ෙනොQ ෙදවැ[ උපාංගය හරහාද ගමA 
කරk. 

 

සමාAතරගතව සNබAධ *5මක#, ධාරාව සNබAIත උපාංගවලට අ[වාDෙයAම ෙබ# ගමA කරk. එනN, 
උපාංග ෙදක සNබAධ වන ස්ථානෙ,# (මහා පාරක \Aමං හAqයක ෙමA) 18 ධාරාෙවA එ0 ෙකොටස0 එක 
උපාංගය0 \~Aද, අෙන0 ෙකොටස අෙන0 උපාංගය \~Aද ගමA කර, එෙලස ෙවA ෙවAම ගමA ග7 ධාරා 
ෙදක එම උපාංග ෙදක එක\ වන අෙන0 ෙකළවෙD# නැවත එක\ ෙ!. 
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පහත පVපථයද බලAන. 

 

ෙම)# +, වAෙA 9,U බfබයට අවශeකරන ෙවෝfgයතාව වන 5v පමණ0 එම උපාංගය ෙදපසට7 ඉLV (8v 
– 5v = ) 3v පමාණය R ෙර+ස්ටරය ෙදපසට ෙඩොX Qමට සැලැස්Qමk. ෙර+ස්ටරයක යN [ශ්@ත ඕN පමාණය0 
ඇL අතර එය ඕN [යමෙයA ෙසොයා ගත y\ය. එම[සා, හැම9ටම ෙර+ස්ටරය0 හරහා යන ධාරාව 
ෙහේ\ෙකොට ෙගන එම ෙර+ස්ටරය ෙදපස යN ෙවෝfgයතාව0 පව7වා ගK. ෙමම උදාහරණෙ,# එම රදවා ගත 
y\ ෙවෝfgයතාව ෙවෝfs 3*. එම 3v ලැ<මට නN, ෙකොතරN ධාරාව0 එය හරහා ගලා යා y\දැk ෙසොයා ගත 
y\ය. ඔබ දැනටම7 දAනවා බfබයට අවශe කරන ධාරා පමාණය 10mA බව. ෙර+ස්ටරය සNබAධ කර 
ඇ7ෙ7 ෙශේvගතව බැ9A, R හරහාද ගලා යා y7ෙ7 එම ධාරා පමාණයම ෙAද? දැA V=IR Sතය ෙයොදා ෙගන 
R ) අගය ෙසොයාගත හැ*ය. එනN, 

V = IR 
(8 – 5)v = 10mA x R   à      3v = 0.01A x R   à   R = 3/0.01 = 300 ohms. 

 ෙමම ගණනය *5ම ඉතා සරලය. පVපථ [Dමාණය *5ෙN#, ෙමම ගණනය *5ම ඔබට [තර [තර +, *5මට 
ෙ!9. 

 

වය/වල ප;ෙරෝධය &නe ෙලස සලක.ෙ. ඇs? 
ඔබෙF බැං- ෙපොෙ7 ෙකොතරN 1දල0 ඇ7දැk ඇ5ෙවො7 සමහර9ට ඔබ *යා9, /6යf 12000 0 (පමණ) 
Lෙබනවා *යා. ඇ7තටම බැ>ෙවො7 එ) /6යf 12030 0 Lෙ2 යැk +ත1. එෙහ7 ඔබ අර /6යf 30 
එතරN ගණA ගAෙA නැත. ඊට ෙහේ\ව 12000 ට සාෙX0ෂව 30 ය" -ඩා අගය0 Qමk (“ෙතෝ/ ෙමෝ/ 
අස්ෙසේ හාf මැස්සA” ෙසේ).  පLෙරෝධ ගැන කථා කරන 9ටද, ෙමවැ[ ත7වය0 1ණ ගැෙසනවා. ඔබ දAනවා 
ඕනෑම දවeයකට පLෙරෝධය0 පවLන බව. සමහරක  පLෙරෝධය {U ඕNස් පමාණය0 තරN -ඩා වන අතර, 
තව7 සමහරක (9ෙශේෂෙයA පLෙරෝධකවල) එම අගය දහස් ෙහෝ {Uයන ගණන0 ෙ!. උදාහරණ ෙලස, 
පVපථ සNබAධ *5මට ෙයොදා ගAනා “වයD” වල පLෙරෝධය ඉතා අMය. ඒ වෙFමk, එම වයD මAA 
සNබAධ කරන උපාංග වල ඉතා ඉහළ පLෙරෝධ අගයA පවLනවා. එම[සාම, , පාපාෙයෝAකව අප එම වයDවල ෙයෝAකව අප එම වයDවල 
පපLෙරෝධය iනeLෙරෝධය iනe ෙලස සලකනවා ෙලස සලකනවා. 

සටහන 
වයD ෙමAම ඕනෑම 9,U උපාංගය0ම Oයාකා5 Q gක ෙවලාව*A ර7 වAනට පටA ගAනවා. ඊට  ෙහේ\වද 
පLෙරෝධය ෙ!. ඕනෑම පඕනෑම පLෙරෝධය0 හරහා යN ධාරාව0 ගලා යන 9ටLෙරෝධය0 හරහා යN ධාරාව0 ගලා යන 9ට, , එම එම   පපLෙරෝධය ස)ත දLෙරෝධය ස)ත දවeවeය ර7 ය ර7 
ෙවනවාෙවනවා. එය ෙභෞLක 9දeාව අ"ව අ[වාDෙයAම +, වAන*. පLෙරෝd අගය වැo වAනට වAනට ර7 Qමද 
වැo වනවා. තවද, ගලන ධාරාව වැo වන 9ට ඊට7 වඩා ෙ!ගෙයA ර7 වAනට පටA ගAනවා. එක අත*A, 
ෙමම ර7Qම [සා උපාංග දැQ යාමටද හැ*k. තව7 පැ7ත*A, එය 9,U ශ0Lය අ පෙ7 යෑම* (ෙමොකද, එම 
තාපෙයA අපට පෙයෝජනය0 ෙනොමැත. පVපථය 9+A +, *5මට Lෙබන කාDයA ෙව"ෙවA වැය කළ y\ව 
L9 ශ0LෙයA යN ෙකොටස0 ෙමෙලස තාපය ෙලස නාස්L ෙ!.) ෙමෙලස උපාංගවUA තාපය ෙලස කරන 
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නාස්Lය ෙහව7 “තාප උ+ස/ජනය” (heat dissipation) ඔබ [තරම අ7 දැක ඇLවාට සැකය0 නැත. ඔබ මළ 
ෙගයක ෙහෝ ම f ෙගයක ෆ ්ලෑෂ ්ලks දfවා Lෙබ" දැක ඇL. එම ෆ ්ලෑෂ් ලks එකක ළගට A)A බලAන. 
ඔබට 9ශාල රස්නය0 දැෙන" ඇත. ෆ ්ලෑෂ් ලksම ඕන නැත. සාමානe ෙවොs 100ක පමණ බfබය0 දfවා එය 
අfලා බලAන gක ෙ!ලාවකට පස්ෙසේ. ඇfGමට ෙනොහැ* තරමට එය ර7 Q ඇL බව දැෙA9. බfබය*A 
අපට අවශe කරAෙA ආෙලෝකය {ස0 තාපය ෙනොෙ!. එෙහ7 කරAනට ෙදය0 නැත. එම උපාංගවල ඇL 
අIක පLෙරෝධය [සා තාපය ඇL Qම වැලැ09ය ෙනොහැ*ය. (තාපය අMෙවA 6ට කරන ෙවන7 CFL, LED 
වැ[ බfබ භා9තා කරAෙA එම ෙහේ\ව [සාය. ෙNවා Oයා කරAෙA සාමානe බfබ Oයා කරන කමයට වඩා 
ෙවනස ්කම [සා, තාපය ෙලස 9,U ශ0Lය හා[ Qම අM ෙ!. එෙහ7 ෙNවාෙ,ද 18ම[Aම තාපය ඇL Qම 
වැලැ09ය ෙනොහැ*ය. ඒවාද දfවා ෙමොෙහොත*A ර7 Qමට පටA ගK.) 

ෙමෙලස පපLෙරෝධය [සා තාපය ඇL QෙN OLෙරෝධය [සා තාපය ඇL QෙN Oයාව යාව jjoouullee  hheeaattiinngg  ((zk තාපzk තාපනනයය))  ෙලස හැPAෙ!ෙලස හැPAෙ!. එය පහත 
SතෙයA පහ5ෙවA ගණනය කළ හැ*ය. 

P  = I2R 

ෙN අ"ව ඔබට ෙXනවා ෙAද, පLෙරෝI අගය වැo වන 9ට ඊට සමා"පාLකව තාපය [පදQමද වැo වන බව. 
එ9තර0 ෙනොව, ධාරාව වැo වන 9ට, තාපය [පදQම ධාරාෙ! වDගයට සමා"පාLකව +, ෙ!. එනN, ධාරාව 
ෙද ණය0 වන 9ට තාපය වැo Qම 22 ෙහව7 4  ණය*Aද, ධාරාව \A  ණය*A වැo වන 9ට, තාපය වැo 
Qම 32 ෙහව7 9  ණය*Aද ආ# ෙලස wඝෙයA වැo ෙ!. ෙN අ"ව, ගලන ධාරාව තාපෙ, පමාණය Wරණය 
කරන වැදග7ම සාධකය බව ෙXනවා. 

9,U බලාගාරවල +ට, 9,Uය ඈත පෙHශ කරා සNෙපේෂණය කරන 9ට, ධාරාව අM කර (එ9ට ෙවෝfgයතාව 
වැo ෙ!) අIබල &හැA ඔස්ෙසේ +, කරAෙA ෙN ෙහේ\ව [සාk. ෙමම Oයාව සඳහා ටාAස්ෙෆෝDමD භා9තා 
ෙ!. (ෙN ගැන වැo 9ස්තර ප5වට ඇත.) 

 

වයD සෑ#ෙN# හැ* පමණ අMම ෙර+ස්ටAස් එක0 පවLන ආකාරයට එය කළ y\ය. ඒ සඳහා සාමානeෙයA 
කරAෙA අMම පLෙරෝධකතාව0 පවLන දවeය*A වයD සෑ#මk. සාමානeසාමානeෙයA අMම පෙයA අMම පLෙරෝධකතාව Lෙරෝධකතාව 
පවLAෙA පවLAෙA Xm Xm ((SSiillvveerr))  යන ෙලෝහටkයන ෙලෝහටk. එෙහ7 එය { ල අIක [සා සාමානe වයD සෑ#මට එය ෙයොදා ෙනොගK. 

ඉAප5 අMම පඉAප5 අMම පLෙරෝධකතාව පවLAෙA Lෙරෝධකතාව පවLAෙA තඹ තඹ ((CCooppppeerr))  ෙලෝහෙ,යෙලෝහෙ,ය. එය එතරN {ල අIක ෙනොවන [සා, 
ඉෙල0ෙටො[0ස් කටy\ වල# ෙමAම ෙගොඩනැ[Uවල ෙයොදන වයD සඳහාද (හා ,රකථන &හැA හා එවැ[ 
අM පLෙරෝධය0 අවශe කරන (,රකථන -8"වල ඉහල ස9 කර ඇL අ-z සAනායකය ෙපොෙළොවට 
සNබAධ කරන වයරය වැ[) ඕනෑම අවස්ථාවක) තඹ ෙයොදාගAෙA ඒ [සාය. එෙහ7 දැA දැA තඹවල {ලද 
වැo ෙව{A පවW. තඹ වලට ප5ව ෙහොඳම සAනායකය වAෙA ර+තර. (Gold) ය. ඉAප5 ඇ()'යC 
(Aluminium) ෙහොඳය. {ල අLAද, ශ0Lම7 බව අLAද, සැහැf>ව අLAද ඇ>{[යN අෙන0 සෑම 
සAනායකයට වඩා ඉqVෙයA +Z. එම[සා, 9,Uබලය රට7රා ෙබදාහVන වයD (පාෙD ලks ක"වල ඇL) 
තනා ඇ7ෙ7 ඇ>{[යN වUAය. යකඩද (Iron - අය.) ෙහොඳ සAනායකය*. Vට අමතරව, 9දeාෙ! qyzව 
සමගම පLෙරෝධකතාව තව තව7 {ල අM ශ0Lම7 සAනායක දවe [පදව{A පවW. 

සටහන 
පLෙරෝධකතාව ගැන *යන 9ට, ඒ සමගම *යෙවන අෙන0 වචනය නN ස.නායකතාව (conductivity) ෙ!. 
සAනායකතාව ය" පLෙරෝධකතාවට 9/Hධ වචනයk. එක0 දAෙA නN ඉතා පහ5ෙවA අ[ක ගණනය 
කළ හැ*ය. ඒ අ"ව, ස.නයනය (conductance) ය" පLෙරෝධෙ, 9ෙලෝමයද ෙ!. පLෙරෝධෙ, සංෙfතය R 
Bවා ෙසේම, සAනයනෙ, සංෙfතය G ෙ!. පLෙරෝධකතාව ය" ඒකක qගක, ඒකක හරස්කඩ වDගඵලය0 ස)ත 
දවeයක පවLන පLෙරෝධය ෙමAම, සAනායකතාවද අDථ ද0වා ඇෙ7 7 ඒකක qග0 හා ඒකක හරස්කඩ 



24 
 

වDගඵලය0 ස)ත දවeයක ෙපAවන සAනයනය ෙලසk. සAනයනය ම[න ඒකකk “{ම.ස”් (Siemens) 
(S) ෙ!. wමAස ්යන 9දeාඥයාෙF න{A එය නN කර ඇත. සමහෙර0 එය “ෙමෝ” (mho) යන ඒකකෙයAද 
මK. (1 {ම.ස් = 1 ෙමෝ) ෙමම නම හැ# ඇ7ෙ7 ohm යන වචනෙ, අ-/ අෙන0 පසට (m-h-o) UQෙම[. 
සAනායකතාව පLෙරෝධකතාෙ! 9ෙලෝමය [සා ෙමම කමයට 1f කාලෙ, සAනයනෙ, ඒකකය ෙලස 
ෙයොදා ෙගන ඇත. ඒ ෙව"වට wමAස ්ඒකකය හ'Aවා,AෙA ප5 කාලෙ,#ය. 

ස.නායකතාව = 1 / ප;ෙරෝධකතාව 

 

ස්*;ක හා ග;ක IJKය 
9,Uය ය" ඉෙල0ෙටෝන [සා ඇL වAන0 බව ඔබ දAනවා.  ඉෙල0ෙටෝඉෙල0ෙටෝන ගලා යන 9ට එයට අප ගLක න ගලා යන 9ට එයට අප ගLක 
ෙහව7 ෙහව7 ධාරා IJKය ධාරා IJKය ((eelleeccttrriicc  ccuurrrreenntt  ෙහෝෙහෝ   ccuurrrreenntt  eelleeccttrriicciittyy))  ය"ෙවA පවසනවාය"ෙවA පවසනවා. ෙටො[0ස්වල# අප 
[තරම භා9තාවට ගAෙA ෙමම ධාරා 9ද;තයk. එෙහ7, ගලා ෙනොයන “එක තැන &m පවLන” 9,U 
ස්වභාවය0ද Lෙබනවා. එනN, ඉෙල0ෙටෝන ගමA කරAෙA නැLව එක තැනකට ෙරො0 Q පවW. Vට ස්*;ක 
IJKය (static electricity) යැk පවසනවා. ඇ7තටම 9ෙශේෂ අවසථ්ාවA හැර ෙමම ස්lLක 9,UෙයA එතරN 
පෙයෝජනය0 නැත; ඒ ෙව"වට ෙමම ස්ටැg0 9,Uය [සා ඇL වAෙA කරදරය (එනN, ස්lLක 9,Uය [සා 
ඉෙල0ෙටෝ[ක උපාංග දැQ යාමට 78වන.) 

සAනායකට ෙමොනයN කමය*A ෙහෝ ඉෙල0ෙටෝන පමාණය0 ලැ Gෙණො7 එය සAනායකය 7රාම පැL5මට 
උ7සහ දරk ම0[සාද ය7 සAනායකය0 *යAෙAම පහ5ෙවA ඉෙල0ෙටෝනවලට ගමA කළ හැ* 
මාධeය0ය. එය හVයට Q,/ කැබැfල0 මතට ජලය ව0කරනවා ෙසේය. Q,/ව මත ඇL ජලය බලAෙA 
78වA තරN පැL5මටය. තව7 උපමාව*A එය දැ0වAනN. මAෙය0 බස් එකකට නැFග 9ට හැ* පමණ 
අෙන0 මAAෙගA ඈ7ව +Zමට වග බලා ගAනවා ෙAද? එනN, මAA බස් Vය \ළ +gAෙA බසය 7රාම 
පැL5ෙගනk. 

එෙහ7, සමහර පVවාරක දවeය0 මතට ෙමොනයN කමය*A ෙහෝ ඉෙල0ෙටෝන පමාණය0 ස්ථානගත 
කෙළො7, එම ඉෙල0ෙටෝන L9 තැAවලම පවW, ම0[සාද ය7 පVවාරක ය"  ඉෙල0ෙටෝනවලට ගමA 
*5මට ඉඩ ෙනොෙදන මාධeය0 Qමk. ෙමAන ෙමවැ[ අවස්ථාවල එම ඉෙල0ෙටෝන [සා ඇL වAෙA 
ස්lLක 9,Uයk. පVවාරකය0 මතට එෙලස ස්lLක 9,Uය0 ඇL *5ම (එනN, පVවාරයකට යN 
ඉෙල0ෙටෝන පමාණය0 ලබා #ම) හ'AවAෙA ධැ5කරණය (polarization) යන න{[. උදාහරණය0 ෙලස, 
ඹබ UQමට ගAනා ෙබෝf ෙපොkAs පෑෙA \ඩ ෙනොවන ෙකළවර ඔබෙF )ස ෙකස්වල ඇLf\9ට එම පෑA 
බටෙ, අLෙDක ඉෙල0ෙටෝන පමාණය0 ඇL ෙ!. එනN, පෑA බටය {ැQකරණය ෙ!. දැA පෑA බටෙ, 
ෙකළවර යN ස්lLක 9,Uය0 ඇත. -ඩාවට කැ| ෙකොල කැබැfල0 ළඟට එම {ැQකරණය B පෑA බටය ළං 
කළ 9ට එම ෙකොල කැබැfල ඊට ඇෙල" ඇත. එෙලසම, 6N9 බැ>A ෙබෝලය0ද ෙපර ෙසේම ඔෙ2 )ස ෙකස් 
මත අ\fලා එම අ\fල7 පැ7ත O7තය0 ෙදසට ළං කරAන. ඔබට ෙපෙA9 එය O7Lයට ඇලෙවන බව. 
ෙම)ද ඇLfGම [සා බැ>A ෙබෝලය මත {ැQකරණය +, Q ස්lLක 9,Uය හට ග7ෙ7ය. 
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අප [තර ෙදෙ!ෙf පෙයෝජනයට ගAෙA ධාරා 9,Uය බව ඔබට  දැA වැට)ය y\ය. ධාරා 9,Uයට ඉංo+ෙයA 
*යAෙA “කරAs ඉෙල0}+g” (current electricity) යන නම [සා, ෙබොෙහෝ ෙදනා දැA 9,Uයට *යAෙA 
කරAs එක *යාය. එෙහ7 ෙම) යN ගැට>ව0 ඇත. එනN, ඔබ දැනටම7 දAනා පVq 9,Uෙ, එ0 
ගL ණය0 වන ධාරාවට (I) *යAෙAද කරAs *යාය. එම[සා, 9,Uයට +ංහෙලA 9,Uය ෙලස ෙහෝ කැමැL 
නN ඉං}+ වචනය වන ඉෙල0s V+g යන [වැරq වචනය ෙහෝ ෙය#මට 7/, වAන. යN ෙකෙන- කරAs 
එක *යා *යන 9ට, ඔ. *යAෙA ෙමොන ෙ7/{Aද යAන ඔබට දැA වටහ ගත හැ*ය. 

ධාරා 9,Uය (ෙමතැA +ට අප ස්lLක 9,Uය ගැන කතා ෙනොකර1. එම[සා, 9,Uය යන වචනය ත[ව Uයා 
ඇL 9ට එය ධාරා 9,Uය බව මතක තබා ගAන.) එය ගමA කරන ආකාරය මත වDග ෙදක*. 

1. ඍ, ධාරා IJKය (Direct Current electricity ෙහව7 ෙකgෙයA DC) 
2. පතeාව/ත ධාරා IJKය (Alternating Current electricity ෙහව7 ෙකgෙයA AC) 

පVපථය \ළ වයD qෙF එ0 පැ7තකට පමණ0 ගමA කරන 9,Uය පVපථය \ළ වයD qෙF එ0 පැ7තකට පමණ0 ගමA කරන 9,Uය DC DC 9,U9,Uය ෙ!ය ෙ!. එය -මන හැඩය0 ස)තව 
ගමA කළ7, 9,Uය (එනN, ඉෙල0ෙටෝන) ගමA කරAෙA එක පැ7තකට පමණ0 Qම එකම ෙකොAෙH+ය 
ෙ!. පහත  :පෙයA ෙපAවAෙA DC 9,Uය ෙ!. සාමානeෙයA බැටV හා SDය ෙකෝෂවUA ෙකUAම 6ටතට 
ලබා ෙදAෙA DC ෙ!. 

    

යN ෙකg කාලය0 \ළ එක පැ7තකට 9,Uය ගමA කර, ඊ ළඟ ෙමොෙහොෙ7# ඊට 9/Hධ පැ7තට 9,Uය ගමA 
කර{A, ෙN 9qයට qගටම ෙමොෙහොLA ෙමොෙහොත qශාව මා/ කර{A ගමA කරන 9,UයෙමොෙහොLA ෙමොෙහොත qශාව මා/ කර{A ගමA කරන 9,Uය  AACC  9,Uය ෙ!9,Uය ෙ!. පහත 
:පෙයA ෙපAවAෙA AC 9,Uය ගමA කරන ආකාරයk. 

   

ගvතෙ,# යN qශාවගvතෙ,# යN qශාව0 ඔස්ෙසේ ගමA *5ම 0 ඔස්ෙසේ ගමA *5ම ධණධණ  ((++))  යැk සැල-වෙහො7යැk සැල-වෙහො7, , ඊට පඊට පL9/Hධ qශාවට ගමA *5ම L9/Hධ qශාවට ගමA *5ම 

ඍණ ඍණ ((--))  ෙලස සැල*ය y\යෙලස සැල*ය y\ය  ((ගvතෙ, ෛදPක යන සංකfපය අ"වගvතෙ, ෛදPක යන සංකfපය අ"ව)). ෙN ගැන වැo7ර ෙ7/N ගැKමට 
ෙමම සරල උදාහරණය (උපමාව) සලකා බලAන. ඔබ යN qශාවකට VටD 500 ෙ!ගෙයA ,ව ෙගන ෙගොස ්
ආප5 නැවත ෙ!ගෙයA ආ y\ යැk +තAන. ෙN 9qයට *)ප වතාව0 (වට \න0 පමණ) එහාට ෙමහාට 
qQමට ඇතැkද සලකAන. ආරNභෙ,# ඔබ +gAෙA [ශ්චලවk. ඉAප5 ඔබ qQම පටA ගK. එකවර ඔබෙF 
උපVම ෙ!ගයට පැ{ෙණAෙA නැත; ඒ ෙව"වට කම කමෙයA ඔෙ2 ෙ!ගය වැo ෙ!. යN ,ර0 ඒ ආකාරයට 
ෙ!ගය වැo කර{A ,වන 9ට  ඔබට ෙXනවා ආප5 හැVය y\ ෙDඛාව. දැA ඔබ ෙමොකද කරAෙA? ඔබ දැA 
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,වන ෙ!ගෙයAම ,වAෙA නැහැ ෙAද? ඒ ෙව"වට, ඔබ දැA කමෙයA ෙ!ගය අM කර{A ෙගොස් ආප5 හැVය 
y\ ෙDඛාව මතට පැ{ණ 9ට, එම qශාව ඔස්ෙසේම තව,රට7 ,වන එක නවතා (එනN දැA ඔබ ෙමොෙහොතකට 
[ශ්චලය), ආප5 හැ5 කම කමෙයA ෙ!ගය වැo වන ආකාරයට 1UA q!ව qශාවට 9/Hධ qශාවට ,වAනට 
පටA ගAනවා. එෙසේ ,වෙගන යන 9ට නැවත7 ෙපර N ආකාරයටම ආප5 හැVය y\ ෙDඛාව ,H 9ට ෙ!ගය 
අM කර{A ,ව ෙගොස් ෙමොෙහොතකට [ශ්චල Q ආප5 හැ5 9/Hධ qශාවට ,වAනට පටA ගK. (Oකs 
~ඩාෙ!# ~ඩකෙය0 කM> අතර ,වන 9ටද ෙමම ෙHම +, ෙවනවා ෙAද? මතක නැL නN, ඊ ළඟ මැ� එක 
බලන 9ට අවධානෙයA ඔ. ,වන සැg බලAන. නැLනN, ඔබම qව ෙගොස් බලAන.) 

මා ඉහත උපමාව *!ෙ! ෙහේ\ව0 ඇLවය. එනN, ඇ7තටම AC 9,Uය එම ෙHම +, කරk. එනN, 9,Uය එ0 
qශාවකට ගලAනට පටA ගK. එම ගැGම +, වAෙA පළ1ව කමකමෙයA 9,Uය (ෙවෝfgයතාව) වැo Q 
ෙගොස්, එය යN උපVම අගයකට ආ ප5 කමකමෙයA එය iනe ද0වා අM ෙ!. ඉAප5, ඊ ට පL9/Hධ qශාවට 
කමකමෙයA 9,Uය ගලා ෙගොස් එයද යN උපVමයකට ආ ප5 කමකමෙයA අM Q iනe ෙ!. ෙමය චකය0 ෙසේ 
අඛ6ඩව +, ෙ!. ෙමය හVයටම අප ,වන 9ට +, ෙH වැ[මk ෙAද? 9දeාව \ළ ෙමවැ[ හැ+5ම0   ඉතා 
සාDථකව ෙපAවන කමය0 ඇත. එය පහත :පෙයA දැ0ෙ!. ෙමෙලස පස්ථාර ඇ#ෙN#, Lරස් ෙDඛාෙවA (x 
axis) ඉහළ අPන ෙකොටස ්ධණ ෙලස7, ඊට පහ~A අPන ෙකොටස් ඍණ ෙලස7 සලකනවා. ෙමමAA ෙදපසට 
මා/ෙවA මා/වට 9,Uය පැ7ත ෙවනස් කර{A යන ගමන පහ5ෙවA ඇPය හැ* බව ඔබට දැA වැටෙහනවා 
ඇත. 

            

ෙමම හැඩයට “සsනාකාර” (sinusoidal) යැk *යනවා. තව7 ෙකෙන0 ෙමය “තරංග” (wave) හැඩය යැkද 
පවසනවා. (Vට සkනාකාර යන වචනය ලැ< ඇ7ෙ7 ගvතෙ, wෙකෝණ{Lය නN  ෙකොටස යටෙ7 
ඉගැAෙවA සkA යන න{A හ'Aව" ලබන ෙH (uතය) පස්ථාරගත කළ 9ට ලැෙබAෙA ෙමම හැඩය 
[සාමk.) ඇ7තටම ඔබ ගvතය හා 9දeාව ගැන ෙහොඳ දැ"ම0 ඇL නN, ඔබ දැනටම7 දAනවා ඇL ෙමම 
සkනාකාර තරංග හැඩය ෙබොෙහෝ ෙHවf පැහැqU *5මට ගAනා ඉතා බලසNපAන ෙදය0 බව. 

ෙබොෙහෝ 9ට ෙජනෙDටD මAA 6ටකරන 9,Uය AC ෙ!. 9,U බලාගාර \ළද ටDබkA (අවර ෙපL) මAA 
කරකවAෙA ෙජනෙDටරය0 (ෙමෝටරය0) බැ9A, අෙX [වසට ලැෙබන පධාන 9,Uය AC බව ෙ7/N ගත 
y\ය. 

සමහර උපාංග හරහා යන 9,Uය AC Kව7 DC Kව7 පශ්නය0 ෙනොමැත. උදාහරණය0 ෙලස, පL#පන (එනN, 
SLකාව0 ඇL සාමානe) බfබයකට AC ෙහෝ DC 9,Uය Kණාට අKල0 නැත. උපමාව*A *යAෙA නN, එය 
හVයට ඔබට යම0 යN ෙකෙන0 9+A වN අLA ,Aන7 ද-z අLA ,Aන7 ෙවනස0 නැLවා0 ෙමAය. 
තවද, තාපය ලබා ෙදන උපකරණවලට7 (ඉස්LV0කය, Tටරය, රkස් -කරය වැ[) ෙම) ෙවනස0 නැත. 
එෙහ7 ෙබොෙහෝමය0 ඉෙල0ෙටෝෙබොෙහෝමය0 ඉෙල0ෙටෝ[ක උපාංගවලට අවශe[ක උපාංගවලට අවශe කරAෙA  කරAෙA DDCC  9,Uය*9,Uය*..   

එකම පස්ථාරය \ළ අපට ෙවෝfgයතාව හා ධාරාව යන ෙදෙක)ම හැඩයA ෙපA9ය හැ*ය. පහත :පය 
බලAන. 
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ඒw ෙ!වා  w ෙ!වා, ධාරාව හා ෙවෝfgයතාව යන ෙදකම ෙවනස් වනවා නN ෙවනස් වAෙA එකටම බව ඉA 
ෙපෙA. එනN, ධාරාව හා ෙවෝfgයතාව එකම ෙවලාවක# iනe ෙ!; එකම ෙවලාවක# උපVම හා අවමයAට 
ළඟා ෙ!. ෙමවැ[ සමාකාරව +,වන ෙවනස් Qම0 (එනN, ෙවෝfs ෙපAවන හැඩයට අ":පවම ධාරාව 
ෙපAවන හැඩයද පැවැWම) ෙ/-ය (linear) යන 9ෙශේෂණ පදෙයA හ'Aවනවා. එය හVයට, යෙම- (අප ආදරය 
ඉfල{A පස්ෙසA යන ගැහැ" ළමයා) පස්ෙසේ අප ෙහොර රහෙසේ යෑමට උපමා කළ හැ*ය. එනN, ඇය 
ඉqVෙයA යන අතර, ඔබ ඇයට 6Hප+A යN ,ර*A ඈ ප5 පස යk. ඈ ෙ!ගය වැo කළ 9ට ඔබද ඊට අ":පව 
ෙ!ගය වැo කරk. ඈ යN qශාවක හැ/ෙණො7 ඔබද ඒ ෙදසට හැෙD. හැබැk  ෙN +යfලම කරAෙA ඔබk 
ඇයk අතර අර ඉඩ පමාණය තබා ග[{Aය. ෙමය ෙD!ය ත7තවය*. ෙ/.ය ෙනොවන  ෙහව7 අෙ/.ය 
(nonlinear) සNබAධතා ගැනද අපට ඉෙල0ෙටො[0ස් වල ඉෙගන ගැKමට ඇත. පහත :පවUA 
දැ0ෙවAෙA එවැ[ අෙDnය පස්ථාරය*. 

 

 

ෙර+ස්ටD වැ[ සමහර උපාංග ෙDnය ෙ!. එනN, එවැ[ උපාංගය0 \~A 9,Uය ගමA කරන 9ට, ධාරාව හා 
ෙවෝfgයතාව ෙDnයව හැ+ෙD. ඩෙයෝඩ, ටාA+ස්ටD, කැපෑ+ටD, ඉAඩ0ටD වැ[ ඉෙල0ෙටෝ[ක උපාංග 
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අෙD!ය ෙ!. එනN, ෙමවැ[ උපාංගය0 \~A 9,Uය ගමA කරන 9ට, ෙවෝfgයතාව හා ධාරාව එ*ෙනකට 
ෙවනස ්ආකාරවUA ගමA කරk. 

ඒw 9,Uයට සංඛeාතය (frequency) ය"ෙවA ගL ණය0 ඇත. සංඛeාතය ය" “එ0 ත7පරයකට කැරෙකන 
වට ගණන” ෙ!. සෑම තරංගය ස්ව:පය0 ඇL ෙHකට ෙමම සංඛeාතය යන ගL  ණය පවW. ඒw 9,Uය ගැන 
පමණ0 සැලh 9ට, “එ0 වටය0” (cycle) ය" 9,Uය වර0 එක පසකට7 ඊළඟ පාර ඊට පL9/Hධ පැ7තට7 
එ0 වර0 පමණ0 ගමA *5මk. 

  

ඒw 9,Uය [පදවAෙA ෙජනෙDටD එක*A [සා ෙජනෙDටරෙ, කැරකැෙවන ෙකොටස (rotor) සN`Dණ එක 
වටය0 (ෙහව7 අංශක 3600) කැරකැKz 9ටද එය එ0 වටය0 ෙලස සැල *ය හැ*ය. ෙමෙලස ෙජනෙDටD 
ද6ඩ ත7පරකයකට වට 500 කැරකැෙවAෙA නN, අප එය හDsස් 50 (50 Hertz) යැk පවසනවා. සංඛeාතය 
ම[න ඒකකය හ/>ස් වන අතර එ) සංෙfතය Hz ෙ!. ෙමය හDsස් නN 9දeාඥයාට ෙගෞරවය0 6vස නN කර 
ඇත. u ලංකාව \ළ 9,U බලාගාර වල ෙජනෙDටD කැරකැෙවAෙA 50Hz *Aය (එනN, ත7පරයකට වට 50 
*). එම [සා ලංකාව \ළ 9,U බල ම6ඩලෙයA සැපෙයන 9,Uය 50Hz ක 9,Uය0 ලැෙ2. ෙලෝකෙ, 
ෙබොෙහෝ රටවල සපයන 9,Uය එ0ෙකෝ හDsස ්50 ෙහෝ 60 ෙ!. ෙබෝෙහෝ 9,U උපකරණවල ෙමම අගය 
සඳහA කර ඇත. 

අපට AACC  9,Uය 9,Uය DDCC  බවට පහ5ෙවAම ප7 කළබවට පහ5ෙවAම ප7 කළ  හැ*යහැ*ය. . එම Oඑම OයාවUය යාවUය ඍ,කරණය ඍ,කරණය ((rreeccttiiffiiccaattiioonn))  යන න{A යන න{A 
හැPAෙ!හැPAෙ!. ඒ *5ම සඳහා ඉතා සරල හා ලාභ පVපථ වDග *)පය0ම ඇL අතර එම පVපථ (ෙහෝ පVපථ 
ෙකොටස) ඍ,කාරකය (rectifier) ෙලස හැPAෙ!. පධාන 9,Uයට ෙකUAම සNබAධ කරන ZQ, ෙDoෙයෝ, 
පVගණක ආ# සෑම ඉෙල0ෙටෝ[ක උපකරණයකම පාෙහේ ෙමම ඍlකාරක පVපථ ෙකොටස0 LOය y\ බව 
දැA ඔබට වැටෙහනවා ෙAද? (ම0[සාද, +ය>ම ඉෙල0ෙටො[0ස් උපකරණවලට  w 9,Uය අවශe ෙ!.) 

එෙලසම, DDCC  9,Uය 9,Uය AACC  බවට7 ප7 කළ හැ*යබවට7 ප7 කළ හැ*ය. . එම Oඑම OයාවUය යාවUය අපව/ථනය අපව/ථනය ((iinnvveerrssiioonn))  යන න{A හැPA යන න{A හැPA 

ෙවනෙවන අතර, එම Oයාව +, කරන පVපථයට අපව/ථකය (inverter) යන නම භා9තා ෙකෙD. ෙමය ඉහත 
ඍlකරණයට වඩා තරමක සංNDණ Oයාව0 ෙ!. පධාන 9,Uය 9සAI B 9ටක, සමහර උපකරණ තව gක 
කාලය0 ඕෆ ් ෙනොQ පව7වාගැKමට බැටV ෙයJ UPS (" I එස)් නN උපකරණ භා9තා කරන අවස්ථා ඇත. එ9ට 
පධාන 9,Uය ඇන )ට7 අවස්ථාවක, UPS එක Oයා7මකQ බැටVය මAA 9,Uය අඛ6ඩව සැපෙ, (යN gක 
කාලය0 සඳහා). එෙහ7 බැටVෙයA ලැෙබAෙA DC 9,Uය0 න17, 9,U උපකරණය [Dමාණය කර ඇ7ෙ7 
6ටLA AC 9,Uය ලබා qය y\ ෙලසටk. ෙම)# UPS එක \ළ ඇL ඉA වDටD එක0 මAA DC 9,Uය AC බවට 
ප7 කළ y\ය. ෙN 9තර0 ෙනොෙ!; SDය ෙකෝෂ පැනf වUAද ලබා ෙදAෙA DC 9,Uය0. එ9ට SDය පැනf 
වUA ලැෙබන 9,Uයද ඉAවDටD එක0 හරහා ෙගොස ්AC බවට ප7 ෙ!. 

9,Uය ගැන ෙමම ෙකොටස ඉවර *5මට ෙපර තව ෙදය0 මතක තබා ගත y\ය. එනN, 1ලq7 අප පැව5වා 
ස්lLක 9,Uය අපට ධාරා 9,Uය තරN වgAෙA නැL බව. ඔබ සං#තය ඉෙගන ෙගන Lෙ2 නN, මතකද එ)# 
*යනවා, සං#තෙ,# අප බ.ලව ෙයොදා ගAෙA නාද (tone) බව7, ෙඝෝෂාව (noise) ෙයොදා ගAෙA නැL බව7. 
ඔබ සං#තය0 රස 9Pන 9ට ෙඝෝෂාව ඇwම කරදරය0. එෙහ7, සං#තය \ළ [DමාණaU 9qයට ෙඝෝෂාව යN 
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රසය0 ඇL *5ම 6vස ෙයොදා ගත හැ*ය. ස්lLක 9,Uය ගැනද *ව y7ෙ7 එයk. ෙබොෙහෝමය0 අවස්ථාවල 
ස්lLක 9,Uය කරදරය0 Kව7, එය පෙයෝජනව7 යN යN වැඩ වලට ෙයොදා ගත හැ*k.  

 

(0පමය) සංෙ3ත 
ඉෙල0ෙටෝඉෙල0ෙටෝ[0ස් \ළ පරපථ ඇmෙN# 99ධ උපාංගවලට සංෙfත [0ස් \ළ පරපථ ඇmෙN# 99ධ උපාංගවලට සංෙfත ((ssyymmbboollss))  සNමත කරෙගන ඇතසNමත කරෙගන ඇත. 
(ෙටො[0ස්වල පමණ0 ෙනොව, ෙවන7 ඕනෑම 0ෙෂේතයක Kවද ෙමෙලස සංෙfත භා9තා කරන බව ඔබ 
දAනවා.) 9භවයට V, ධාරාවට I, පLෙරෝධකයට R ආ# ෙලස එ0 එ0 රාPය0 ඉංo+ අ-ර*A සංෙfතව7 
කරන අතරම, එම උපාංග :පමය ආකාරයටද සංෙfත ඇත. දැනටම7 අප 9,U පභවයA (බැටV), වයD 
(සAනායක), වහ/ (ස්9�), සරල (Swකා) 9,U GGල (බf2), ෙර+ස්ටD යන උපාංග ගැන කතා කළා. ඒවාෙ, 
සංෙfත පහත දැ0ෙ!. සමහර ඒවාට සංෙfත ෙදක0 ෙහෝ *)පය0ද පවW. 

    බfබය 

 

ෙර+ස්ටරය  

 

ස්9චය (ඕෆ්)   ස්9චය (ඔA)    
   

9ය~ ෙකෝෂය (cell)  

 

බැටVය         (ෙවෝfs ගණන ද0වk)  

     

DC ෙවෝfgයතා සැපyම       

 

AC ෙවෝfgයතා සැපyම  

 

සAනායක (වයD)  

 

ඉහත# වයD ෙහෝ සAනායක සරල ෙහෝ වක ෙDඛාවUA [:පණය ෙකෙරන බව ෙපෙA. සAනායක ෙදක0 
(ෙහෝ *)පය0) එ*ෙනකට සNබAධ වන බව ෙපAවAෙA වයD ෙදක එ*ෙනකට හරහා යෑමට සැලැස් 
Qෙම[. 
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එෙහ7, තව,රට7 එය පැහැqUව දැ0Qමට සමහෙර0 එෙලස එ*ෙනකට nsH ෙවන තැA ෙඩොs එක*Aද 
සල-z කරk. 

  

වයD එ*ෙනකට 9,Uමය ෙලස සNබAධ ෙනොQ ගමA කරන 9ට, එ0 ෙDඛාව0 අෙන0 ෙDඛාව මLA පAනා 
ෙපAවනවා. 

  

එෙහ7 ෙම)# එ0 සNමතය0 නැත. සමහෙර0 සAනායක එ*ෙනකට සNබAධ කරන 9ට අ[ වාDෙයAම 
ෙඩොs එක දමා, සNබAධ ෙනොQ යන 9ට, පAනAෙA නැLව [කංම ෙDඛා ඇඳ ද0වk. ෙබොෙහෝ ෙදනා 
කරAෙA, සNබAධව සAනායක ගමA කරන 9ට, [කංම ෙDඛා එ0 මත එක යවා, අසNබAධව යන 9ට 
ෙDඛාව0 පAනා දමා ෙපAQමk. 

  

ඔබද ඉහත :පෙ, ෙපAවා ඇL ෙදවන කමයට ./වAන. එෙහ7 අෙන0 අය -මන කමය අ"ගමනය කළ7 
දැA ඔබට ඒවා ෙ7/Nගත හැ*ය. අෙන0 උපාංගවල සංෙfත {A ප5 එම උපාංග හ'Aවා ෙදන ෙමොෙහොෙ7ම 
දකව" ඇත. 

 

ධාXතධාXතකයකය  
ඔබ ඉහත ෙර+ස්ටරය නN ඉතාම වැදග7 ඉෙල0ෙටෝ[ක උපාංගය ගැන තරම0 ඉෙගන ග7තා. ධාXතකය 
(capacitor) ය" තව7 ඉෙල0ෙටෝ[ක උපාංගය*. “කAෙඩAසD” (condenser) යන නම0ද අWතෙ, Vට 
භා9තා Kz අතර, ෙබොෙහෝ ෙදනා “කැ<” (capacitor යන වචනෙ, ෙකg *5ම* ෙමය.) යන 5රතf 
නාමෙයA ෙNවා හ'Aවනවා. එ) :පමය සංෙfතය පහත දැ0ෙ!. 
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ෙවළඳෙපොෙලA ලබාගත හැ* 99ධ හැඩයAෙගA y\ කැXස් *)පය0 පහත :පෙ, දැ0ෙ!. 

  

99ධාකාරෙයA 99ධ ෙකොNපැ[ 99ධ අගයAෙගA හා 99ධ දවeයAෙගA කැXස් [පදනවා. ෙර+ස්ටරය0 
nUකම කාDයභාරය Bෙ, යN උපාංගයකට අවශe කරන ධාරා පමාණය හා ෙවෝfgයතා පමාණය ලබා #මk. 
එෙලස අපට හ1වන සෑම ඉෙල0ෙටෝ[ක (හා 9,U) උපාංගයකම nUක කාDයභාරය දත y\ය. ධාVතධාVතකය0 කය0 
nUකව +, කරAෙA nUකව +, කරAෙA ((යN සAනායකය0 qෙF ගමA කරනයN සAනායකය0 qෙF ගමA කරන) ) AACC  9,Uයට පමණ0 යෑමට සලස්වා9,Uයට පමණ0 යෑමට සලස්වා, , එය හරහා එය හරහා 

DDCC  9,Uයකට ගමA 9,Uයකට ගමA   *5මට ෙනො#මk*5මට ෙනො#මk. . එනNඑනN, , ධාVතධාVතකය0 කය0 DDCC  �ෙලො# �ෙලො# ((DDCC  bblloocckkiinngg))  කරනවාකරනවා.  w 2ෙලො0 
කර, ඒw 9,Uයට පමණ0 ගමA *5මට ඉඩ #මට Kවමනාකරන අවස්ථා [තර අපට හ1වන බව ඔබ පVපථ 
ගැන අධeනය කරන 9ට ෙපෙA9. එනN, යN පVපථයක ෙකොටස*A (පහත :පෙ, circuit 1 ෙලස දැ0ෙවන) 
පLදානය කරන (output) +Fනf එක0 ෙදවැ[ පVපථ ෙකොටෙසේ පදානයට (input) සNබAධ කරන 9ට, 
ෙමෙලස 5,5 අගය*A y\ ධාVwකය0 හරහා සNබAධ කළ y\ය. ෙකUAම එම පVපථ ෙදක සNබAධ 
කෙළො7, +Fනf එකට අමතරව ඒ ඒ පVපථ ෙදෙක) ඉෙල0ෙටෝ[0 උපාංග OයාකාV කරQමට සැප"  w 
9,Uයද එ*ෙනකට සNබAධ Q පVපථ අKf Q ය" ඇත. එය වැලැ0Qමට නN, +Fනf එකට පමණ0 පVපථ 
හරහා ගමA *5මට කටy\ කළ y\ය (+Fනf එක ඒw 9,U ස්වභාවය0 ගAනා අතර, උපාංගවල OයාකාVව 
තැ<මට සපයන 9,Uය  w ස්වභාවය0 ගAනා බව මතක තබා ගAන). ෙමවැ[ අර1ණ*A ෙයොදන 
කැපෑ+ටරය ඈ6C ධාXතකය (coupling capacitor) ෙලසද හැPAෙ!. 
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සටහන 
IJK සංඥාව# (electric signal) ය" -ම0ද? පළ1ව සංඥාව0 ය" -ම0දැk හ'නාග[1. යN *+ ෙදය0 
හ'නා ගැKම 6vස භා9තා ෙකෙරන ෙH සංඥාව0 ෙලස සරලව අDථ දැ09ය හැ*ය. අප කථා කරන +ංහල 
ඉංo+ ආ# භාෂාවA ය"ද සංඥා (පHධLය0) ෙ!. අප ෙලෝකය යැk ෙ7/N අරA ඇL (7Hව, අහස, අNමා ආ#) 
+ය> ෙHද ගැDVA බැ\ 9ට අෙX මනෙසේ ගබඩා කරග7 සංඥා ෙ!. යN සංඥාව0 පවLAෙA 9ද;7 වශෙයA 
නN, එය 9,U සංඥාව0 ෙලස සැලෙ0. එය ඇ7තටම යN වයD එක0 qෙF යන ෙහෝ යN*+ මාධeයක ගබඩා 
Q ඇL 9,Uය*. සංඥාවක යN වgනා ෙදය0 ෙහව7 “GHIය0” (intelligence) ගබඩා Q පවW. 99ධාකාරෙයA 
ස්වභා9කව පවLන සංඥාවල පවLන ෙමම GHIය උකහා ෙගන එය මAA 9,Uෙ, ෙවෝfgයතාව 9චලනය 
කර{A  9,U  සංඥා බවට පVවDතනය  ෙකෙD. උදාහරණ *)පය0 බල1. 

ඔබ කතා කරන 9ට අවට වාතය කNපනය Q ශ2දය වෙsට 95/වා හැෙD. එෙලස වාතෙ, ඇLවන 9චලනය 
[සා ඇLවන ශ2ද ඔෙ2 ක[A අසා ඒ *යන ෙH  ඔබ ෙ7/N ගK. ඔබට යම0 ෙ7ෙරAෙA එම ශ2ද \ළ යN 
“GHIම7” (ෙ7/Nග7 y\ වgනා) ෙදය0 ෙහව7 සංඥා L9 [සාය. දැA, ඔබ -ඩා මk0 එක0 තැ<ෙමA 
ෙමම වාතෙ, L9 සංඥාව 9,U සංඥාව0 බවට ප7 කළ හැ*ය. 

     

ප5ව ෙමම සංඥාව ඈNX එක0 වැ[ සD*s එක0 හරහා යවා එම 9,U සංඥාව වැo qyz කරk. එම වැo 
qyz කර7 9,U සංඥාව ඔෙ2 කනට ඇෙසAෙA නැත. එය කනට ඇwමට නN, ස්IකD එක0 එයට සNබAධ 
කළ y\ය. ස්IකරෙයA කරAෙA 9,U සංඥාව0 සාමානe (වාතය කNපනය Q ඇL වන) ශ2ද සංඥාව0 බවට 
ප7 *5මk. 
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ඉෙල0ෙටොඉෙල0ෙටො[0ස්වල [තරම යN [0ස්වල [තරම යN ((ෙභෞLකෙභෞLක) ) සංඥාව0 9,U සංඥාව0 බවට7 නැවත 9,U සංඥාව0 ෙවන7 සංඥාව0 9,U සංඥාව0 බවට7 නැවත 9,U සංඥාව0 ෙවන7 
සංඥාව0 බවට7 ප7 *5ම +, ෙ!සංඥාව0 බවට7 ප7 *5ම +, ෙ!. . ෙමම Oෙමම Oයාව කරන උපාංග යාව කරන උපාංග ““පාරනායකපාරනායක” ” ((ttrraannssdduucceerr))  යන ෙපො, යන ෙපො, න{A න{A 
හැPAෙ!හැPAෙ!. මk0 එක (සාමානe ශ2ද සංඥාව0 9,U සංඥාව0 බවට), ස්Iකරය (9,U සංඥාව0 ශ2ද සංඥාව0 
බවට), උෂ්ණතවය ම[න 9,U සංෙ!දකය (සාමානe උෂ්ණ7වය 9,U සංඥාව0 බවට), LED බfබය (9,U 
සංඥාව0 ආෙලෝකය බවට), ෙමෝටරය (9,U සංඥාව0 චලනය0 බවට), /Iරෙ, F\ෙකෝස් පමාණය ම[න 
සංෙ!දකය (/Iරගත F\ෙකෝස් පමාණය නN සංඥාව 9,U සංඥාව0 බවට) ආ# 99ධ වDගෙ, ටාAස්oyසD 
+ය ගණන0 පවW. සංෙOදක (sensor) යන න{A හැPAෙවන උපාංග වUA කරAෙA සාමානe ෙභෞLක 
සංඥාව0 9,U සංඥාව0 බවට ප7 *5මk. ෙසAසD එක0 ය" ටාAoyසD යටෙ7ම පවLන උපෙකොටස0 
බව ෙN අ"ව පැහැqU 9ය y\ය. actuator (ඇ0]ෙ!ටD) ය"ෙවAද ටාAoyසD යටෙ7 ඇL තව7 
උපෙකොටස0 ඇත. ඒවා මAA ෙකෙරAෙA ඊට සපයන 9,U සංඥාව0 අ"ව යN චලනයA +, *5මk. 
+ය>ම ෙමෝටD අkL වAෙA ෙමම ඇ0]ෙ!ටD ගණයට ෙ!. පහත දැ0ෙවAෙA ෙරොෙබෝව0 හා ෙදොඹකරයක 
අත0 ඇ0]ෙ!ටD භාවතා කර තනා ඇL ආකාරය. L1, L2 ආq ෙලස ද0වා ඇ7ෙ7 ත[ ත[ ඇ0]ෙ!ටD ෙ!. 

 

කෙඩA {ල # ගත හැ* 99ධාකාරෙ, ඇ0]ෙ!ටD *)පය0 පහත :පෙ, දැ0ෙ!. 

 

සාමානeෙයA පVසරෙ, ඇL යN (9,U ෙනොවන) සංඥාව0 9,U පVපථය0 \ළට ඇ\ළ7 කර ගැKම (input) 
හා එම ඇ\ළ7 කරග7 9,U සංඥාවට 9,Uමය වශෙයA කළ y\ ෙHවf (සංඥාව වDධනය *5ම, සංඥාව 
තව7 සංඥා සමග {ශ *5ම, සංඥාව 99ධාකාරෙයA ෙකොටස් *5ම ආ#ය) පVපථය \ළ +, *5ම පVපථ 
[Dමාණය කරන ඔබට [තර *5මට +,වන රාජකාරය*. ෙබොෙහෝ 9ට, ෙමම ෙවනස්කN +, කළ 9,U සංඥාව 
අපෙF දැනගැKම (දැNම, ඇwම, ෙහෝ චලනය0) 6vස පVපථෙයA 6ටතට ෙයො1 කළ (output) y\ය. ෙN 
අ"ව ටාAස්oyසD ඉA7s ටාAස්oyසD හා අKs7s ටාAස්oyසD ය"ෙවAද ෙදකකට වDග කළ හැ* බව 
ෙපෙA. ඉA7s ටාAස්oyසD ය" ඉහත කථා කළ ෙසAසD යන න{A හැPAB උපාංගම ෙ!. 
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ධාVතකය0 සෑම 9ටම -මන ෙලස*A ෙහෝ පහත :පෙ, ෙපAවා Lෙබන දළ සැකැස්ම*A y\ ෙ!. 

 

එනN, යN සAනායක කැබැU (conductive plates) ෙදක0 අතර -ඩා පVවාරකය*A ()ඩැස*A) (dielectric) 
ෙවA Q LOය y\ය. ඒ අ"ව එකවරම ඔබට යN ගැට>ව0 දැA +තට පැන නැAය y\ය. එනN, ධාVතකය0 
පVපථයකට සNබAධ කළ 9ට ෙමම පVවාරක )ඩැස [සා දැA පVපථය කැ  (9වෘත Q) පවLන [සා, 9,Uය 
ගැGම0 +, 9ය ෙනොහැ* බව ඔබට එකවර + Lය හැ*ය. 

  

ඔ!, ඔබ එ0තරා ,රකට [වැරqය. ෙමම කැM" පVපථය [සා තමk  w 9,Uය ගමA ෙනොකරAෙA. 
ධාVතකය0  w 2ෙලො0 කරනවා යැk *යAෙA එම[සා තමk. එෙහ7 ඒw 9,Uය ගමA කරන 9ට යN *+ 
අ1\ ෙදය0 +, ෙ!. එනN, එක පැ7තකට 9,Uය ෙහව7 ධාරාව (ඉෙල0ෙටෝන) ගමA කරන 9ට, පහත 
:පෙ, දැ0ෙවන පVq එම ඉෙල0ෙටෝන A තහMවට පැ{ෙ6. එමAA එම තහMව - ආෙරෝපනය ෙ!. එය 
හVයට ගං ඉKරකට {[5A ,ව 97 නතර ෙවනවා වැ[ය (ගඟ හරහා ඇ9දෙගන යා ෙනොහැ* බැ9A). ෙමම 
ඉෙල0ෙටෝන 9+A ඊට යාබදව ඇL B තහM ෙ! ඇL ඉෙල0ෙටෝන 9කDෂණය කරk. එ9ට එම තහMව + 
ආෙරෝපනය ෙ!. ඇ7තටම තහM ෙදක හරහා ඉෙල0ෙටෝන ගමA කෙළේ නැත. එෙහ7 ඉහත 9කDෂණ Oයාව 
[සා පාෙයෝAකව ධාVතකෙ, එ0 අගයකට පැ{v ඉෙල0ෙටෝන (ධාරාව) අෙන0 අගෙයA 6ට Bවා ෙසේ 
ෙපෙA. 
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ඒw 9,Uෙ,# ධාරාව iනeෙ, +ට කමෙයA යN උපVම අගය0 ද0වා කමෙයA වැo වන [සා, A තහMව මත 
ඉෙල0ෙටෝනද කමෙයA තැAප7 Qම වැo ෙ!. ෙමම ඉෙල0ෙටෝන තැAප7Qමට අ":පවම B තහMෙවA 
ඉෙල0ෙටෝන ඉව7 Qමද +, ෙ!. ඒ අ"ව ධාරාෙ! (පස්ථාරගත) හැඩයටම ධාVතකය හරහා ධාරාව0 ගමA 
කෙළේ යැk පාෙයෝAකව ෙපෙA (සතe වශෙයAම ධාVතකය හරහා ඉෙල0ෙටෝන ගමA ෙනොකළ7). ඉAප5 
උපVම අගයට පැ{v ප5, ධාරාව කමෙයA අM ෙ!. එ9ට A තහMව මත තැAප7Q ඇL ඉෙල0ෙටෝනද 
කමෙයA අM ෙ!. එ9ට B තහMව මත ඇL 9කDෂණයද කමෙයA අM ෙ!. එ9ට B තහMව මතට 1ල# ඉව7 B 
ඉෙල0ෙටෝන කමෙයA ආප5 ආකDෂණය ෙ!. දැA 9,U ධාරාව iනe වන ෙමොෙහොත වන 9ට, කැපෑ+ටරෙ, 
තහM ෙදකම 1ල#ම L9 ආකාරයට උදාwන Q පවW. දැA, 6ටLA සපයන ධාරාව qශාව මා/ කර{A කමෙයA 
ධාරාව වැo කර{A යk. එ9ට, ෙපර A තහMවට +, B ෙH දැA B තහMවට +, ෙ!. එනN, කමෙයA 
ඉෙල0ෙටෝන B තහMව මත තැAප7 ෙ!. එමAA A තහMවට ෙකෙරන 9කDෂණය [සා ඉA ඉෙල0ෙටෝන 
ඉව7ව  යෑෙමA එය ධණ ආෙරෝපනය ෙ!. ෙමම 9ස්තරය ෙපර# 9ස්තර කළ පVqම +, ෙ!. ෙමම OයාවUය 
[සා, අවසA වශෙයA *ව y7ෙ7, ධාVතකය0 හරහා (-මන 9qය*A ෙහෝ) ඒw 9,Uයට ගමA කළ හැ* 
බවk. 

ඉහත# මා *!වා ධාVතකය0 හරහා  w ධාරාව0 ගමA ෙනොකරන බව. එෙහ7,  w ධාරාව0 Kවද 1fවරට 
ධාVතකයට සමබAධ කළ 9ගසම ඉතා 58 ආරNභක කාලය0 \ළ ධාVතකෙ, තහM මත ෙපර සඳහA 
කළ ආකාරයට එ0 තහMව0 මත ඉෙල0ෙටෝන ගබඩා Qම හා ඊට පL9/Hධ තහMව මත 9කDෂණය0 ඇL 
Qම +, ෙ!. එමAA ඉෙල0ෙටෝන තැAප7 B තහMව - ෙලසද අෙන0 තහMව + ෙලසද {ැQකරණය +, ෙ!. 
ඊට ෙහේ\ව, 9,Uය 0ෂvකවම එක වර ලබා ,Aනද, සතe වශෙයAම ධාVතකය හරහා ධාරාව iනe අගෙ, +ට 
සාමානය  w ධාරා අගය ද0වා එම ධාරාව වැo වAෙA කමකමෙය[. (ඉෙල0ෙටෝන කමෙයA තැAප7 වන 
9ට, ඊට සමා"පාLකව ෙවෝfgයතාවද වැo වන බව ඔබට  ෙ7/N යා y\ය.) :පය බලAන. 

  

ඉහත :පෙ, රKN කර ඇL ෙකොටස ඒw ධාරා තරංගයක ආරNභක ෙකොටෙසේ ස්ව:පය ගK. ඇ7ෙතAම එම 
ඒw ස්වභාවය ෙපA"N කරන කාලය ඉතාම -ඩාය. ෙකෙසේ ෙහෝ, සරල ධාරා පVපථයකට සNබAධ කළ 9ට 
ධාVතකය ඉහත ආකාරයට {ැQකරණය +, Q ධාVතකය ආෙරෝපන (charge) ෙ!. ඉහත :පෙයA X යන 
ස්ථානය වන ෙත0 ධාVතකය හරහා ධාරාව0 ගමA කර, එතැA +ට පVපථය \ළ ධාරාව ගලා යෑම නවW. 
එෙහ7, ධාVතකය ආෙරෝපනය Q පවLන [සා එම ධාVතකෙ, තහM (අග) ෙදක අතර ෙවෝfgයතාවක පවW. 
එම ධාVතකය ෙදපස පවLන ෙවෝfgයතාව භා)ර 9,U සැපyෙN (බැටVෙ,) ෙවෝfgයතාවට සමාන ෙ!. 
ධාරාව ගැGම නතර Kව7, කැපෑ+ටරය චාr Q පවW. ධාVතකය දැA පVපථෙයA ගලවා ග7 9ට, එය තවම7 
චාr Q පවW. ෙමම චාr Q පවLන ධාVතකෙයA යN යN පෙයෝජනව7 කාDයA කරගත හැ*ය. (එනN 
ධාVතකය \ළ ශ0Lය0 ගබඩා Q ඇත.) ධාVතකය \ළ ඇL තහM ෙදෙ0 ෙවA ෙවAව ධණ හා ඍණ 
ආෙරෝපන පවLන බැ9A, ධණ ආෙරෝපනවල +ට ඍණ ආෙරෝපන ද0වා 9,U 0ෙෂේතය0 පවW. ඇ7තටම 
ඉහත ශ0Lය ගබඩා Q ඇ7ෙ7 ෙමම 9ද;7 0ෙෂේතය (electric field) \ළය. :පය බලAන. 
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ඉෙල0ෙටෝන ය" ඍණ ආෙරෝපනය*. ඒ අ"ව කැපෑ+ටරය0 ය" ආෙරෝපනය ගබඩා කර තබා ගAනා 
උපාංගය0 ෙලසද සැල*ය හැ*ය. කැපෑ+ටරය0 ෙදපසට ෙයොදන ෙවෝfgයතාව වැo වන 9ට එ) ආෙරෝපන 
ගබඩා කර ගැKමද වැo ෙ!. තවද, ෙර+ස්ටරයකට ඕNස් යන ඒකකෙයA ම[" ලබන පෙර+ස්ටරයකට ඕNස් යන ඒකකෙයA ම[" ලබන පLෙරෝධය නN  ණය0 Lෙරෝධය නN  ණය0 
LෙබAනා0 ෙමALෙබAනා0 ෙමA, , කැපෑ+ටරයක කැපෑ+ටරයක ““ධාXතාවධාXතාව” ” ((ccaappaacciittaannccee))  ((cc))  නN  ණය0 ඇතනN  ණය0 ඇත. . එය එය ෆැර\ ෆැර\ ((FaradFarad) () (FF))  
නN ඒකකෙයA ම[" ලැෙ2නN ඒකකෙයA ම[" ලැෙ2. මkකf ෆැරෙt යන 9දeාඥයාට ෙගෞරව 6vස ෙමම නම ෙයොදා ඇත. ඔබ 
කෙඩA කැපෑ+ටD {ල# ගAනා 9ට, ඔබට අවශe ෆැරt ගණන ස)ත ධාVතකය0 {ල # ගත y\ය. 
ධාVතකයක ෙදපස ඇL ෙවෝfgයතාව (V), එ) ගබඩා කළ හැ* ආෙරෝපනය (Q), හා ධාVතාව (C) යන \න 
එ*ෙනකට සNබAධ කරන Sතය0 ඇත. 

Q = CV 

ෙර+ස්ටD ෙමAම, කැපෑ+ටDද  ෙහෝf-තෲ හා SMD යන ෙදයාකාරෙයAම ලබා ගත හැ*ය. 

  

 

ෙපේෙපේරකරක  
ෙපේරකය (inductor) (L) ය"ද සරල ඉෙල0ෙටො[ක උපාංගය*. යN සAනායක කNO කැබැfල0 ග7 9ට, 
එයම ෙපේරකය0 ෙලස සැල*ය හැ*ය. 
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 ෙර+ස්ටරයක පLෙරෝධය නN  ණයද, කැපෑ+ටරයක ධාVතාව නN  ණයද ඇLවා0 ෙසේ, ඉAඩ0ටරයක ඉAඩ0ටරයක 
ඇ7ෙ7 ඇ7ෙ7 ““ෙපේෙපේරණතාවරණතාව” ” ((iinndduuccttaannccee))  නN  ණයkනN  ණයk. . එය ම[න ඒකකය වAෙA එය ම[න ඒකකය වAෙA ෙහ.X ෙහ.X ((HHeennrryy))  ((HH))  යය. ෙහAV 
නN 9දeාඥයාෙF න{A එය ෙයොදා ඇත. 

ඉහත :පෙ, දැ0 B පVq සරල කNO කැබැfල0 Kවද ඉAඩ0ටරය0 ෙසේ සැලNමට හැ* Bෙ, ඇk? යN 
සAනායකය0 qෙF ධාරාව0 (ac ෙ!වා dc ෙ!වා) ගලන 9ට, එම සAනායකය qෙF (එම කNOය වට කරෙගන) 
වල> (1,) ආකාරෙයA 9Cභක #ෙෂේතය# (magnetic field) ඇL ෙ!. පහත :පය බලAන. 

  

එම ]Nභක 0ෙෂේත]Nභක 0ෙෂේතය -මන qශාවකට පවLනවාද යAන ය -මන qශාවකට පවLනවාද යAන ((වාමාDතවද ද0CණාවDතවද යන වගවාමාDතවද ද0CණාවDතවද යන වග) ) ද:ණ+ :;ය ද:ණ+ :;ය 

((rriigghhtt  hhaanndd  rruullee))  ෙය#ෙමA පහ5ෙවAම ෙසොයා ගත හැ*යෙය#ෙමA පහ5ෙවAම ෙසොයා ගත හැ*ය. . ද-ණ7 KLය ය"ද-ණ7 KLය ය", , කNOය0 qෙF කNOය0 qෙF ((සNමතසNමත) ) 
ධාරාව ගලන qශාවට මහෙපොට ඇ[fල +gන ෙසේ කNOය අfලා ග7 9ටධාරාව ගලන qශාවට මහෙපොට ඇ[fල +gන ෙසේ කNOය අfලා ග7 9ට, , අෙන0අෙන0  ඇ[U කැරN පවLන q ඇ[U කැරN පවLන q ශාවට ශාවට 
]Nභක 0ෙෂේත]Nභක 0ෙෂේතය 6)ට" ඇතය 6)ට" ඇත.. 

  

සටහන 
9,U ධාරාව ය" ඉෙල0ෙටෝන ගමA *5ම බව ඔබ දAනවා. ඉෙල0ෙටෝන ය" ඍණ ආෙරෝපනය0 බව7 ඔබ 
දැA දAනවා. ෙN අ"ව, සතe වශෙයAම 9,U ධාරාව ගලන qශාව වAෙA ඍණ ආෙරෝ6ත ඉෙල0ෙටෝන 
ගලන qශාව බව පැහැqUk. ෙමම ධාරාවට “ඉෙල#ෙටෝන ධාරාව” (electron current) යන නම භා9තා 
ෙකෙරනවා. එෙහ7 7,මයකට ෙමA ඉංpෙA/ෙ!දය \ළ 9,U ධාරාවක qශාව ෙලස සලකAෙA ඉහත සඳහA 
ඉෙල0ෙටෝන ධාරාවට පL9/Hධ qශාවk. එයට “සCමත (IJK) ධාරාව” (conventional current) යන නම 
භා9තා ෙවනවා. ෙN අ"ව, සNමත ධාරාව හා ඉෙල0ෙටෝන ධාරාව හැම9ටම එ*ෙනකට පL9/Hධ qශාවAට 
ගමA කරAනා0 ෙසේ පවW. 
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ෙමම ගැට>ව ඇL Qමට ෙහේ\ව0 Lෙ2ද? ඇk අපට ෙකUAම සතe 9,U ධාරාෙ! qශාව වන ඉෙල0ෙටෝන 
ගමA කරන qශාවම ධාරාෙ! qශාව ෙලස ෙගන සNමත ධාරාව යන වචනය ඉව7 කළ ෙනොහැ0ෙ0? ඊට 
ඇ7ෙ7  (එතරN වැදග7 කම0 නැL) ඉLහාස පටලැ9fල*. 9,Uය ගැන එතරN දැ"ම0  ෙනොමැL කාලෙ,, 
ෙබAජ{A ෆෑA0UA යන 9දeාඥයා 9+A 9,Uය ය" -ම0දැk යN 9ගහය0 කර LGv. ඔ.ට අ"ව, 
9,Uය, සAනායකයක ඇL යN “ධණ ආෙරෝ6ත අංe 9ෙශේෂය0” ගමA *5ම [සා ඇL වAන0 බව ඔ. 
පැව5වා. ඇ7තටම ඔ. යN තා0 ,රකට [වැරqය; එකම වැරHද එම ගමA කරන අංe ධණ ආෙරෝ6ත යැk 
පැවwමk. ඔබ දැA දAනා පVq 9,Uය ඇLවAෙA ධණ ෙනොව ඍණ ආෙරෝ6ත (ඉෙල0ෙටෝන *යන) අංeවල 
ගමA *5ම [සාය. ෙබAෙF පැහැqU *5ම එකල ෙබොෙහොම පචUත 9ය. අෙන0 අතට qශාෙ! වැරHද 
හැෙරAනට ෙවන  වැරHද0 එම පැහැqU *5ම \ළ නැත. එ[සා, ඔ.ෙF ධණ අංe ගමA *5ම යන 9ගහය 
අදට7 සNමතය0 ෙලස භා9තා ෙ!. ආ$[කය-ට ෙමය 1f කාලෙ, තරමක පැටGම0 ඇL කළද gක 
කල*A එය මග හැෙD. 

ඔබ ෙහොPAම මතක තබා ගත y\ ෙH නN, පVපථ [Dමාණෙ,# ෙමAම ඉෙල0ෙටො[0ස් ඉෙගන ගැKෙNq7, 
ධාරාව ෙලස අප සලකAෙA සNමත ධාරාව (ෙබAජ{AෙF ධාරාව) බවk. බැටVය0 ගත ෙහො7, එ) ධණ හා 
ඍණ ය"ෙවA අග ෙදක0 ඇත. එ) ඍණ පැ7ෙ7 ඇ7ෙ7 අLV0ත ඉෙල0ෙටෝන ෙගොAන*. ධණ පැ7ෙ7 
ඇ7ෙ7 ඉෙල0ෙටෝන )ඟය*. එම[සා, වයරය0 ඊට සNබAධ කළ 9ට, වැo7ර Lෙබන ඉෙල0ෙටෝන 
ඍණ අගෙ, +ට ඉෙල0ෙටෝන )ඟ ක{A ෙපෙලන ධණ අගය ද0වා කNOය qෙF ගමA කරk. එෙහ7, අප 
සNමත ධාරාව අ"ව *යAෙA, ධණ අගෙ, +ට ඍණ අගය ද0වා 9,U ධාරාව0 ගලන බවk. ඇ7තටම qශාව 
අපට වැදග7 නැත. ධණ අගෙ, +ට ඍණ අගයට 9,Uය ගමA කරනවා *!ව7, ඍණ අගෙ, +ට ධණ අගය 
ද0වා ධාරාව ගලනවා *!ව7 අKල0 නැත. අප සලකා බලන යN පVපථය0 \ළ# ඔබ අහවf අගෙ, +ට 
අහවf අගයට ධාරාව ගමA කරනවා *යා Wරණය කර, එම සNමතය පමණ0 අ[වාDෙයAම එම පVපථය \ළ 
භා9තා කළ 9ට *+ම පටලැ9fල* ඇL ෙනොෙ!. 

 

ෙමම ]Nභක  0ෙෂේතය වැo කළ 9ට, ෙපේරකතාවද වැo ෙ!. එය වැo *5මට එවැ[ කNO *)පය0ම “එක 
ළ[A” තැOය හැ*ය. එ)# එම කNO \~A ගලන ධාරාෙ! qශාව සැල*fලට ගත y\ය. එනN, එක කNOය0 
qෙF උM qශාවට ධාරාව ගමA කරවා අෙන0 කNOය qෙF පහළ qශාවට එවැ[ම ධාරාව0 යෑමට 
සැලස්5ෙවො7 එම ]Nභක 0ෙෂේත ෙදක පවLAෙA එ*ෙනකට 9/Hධ qශාවට බැ9A සමස්ථ අවසA පLඵලය 
වAෙA (සNපy0ත) ]Nභක 0ෙෂේතය iනය Qමk (කැAසf ෙ!). 

  

එෙහ7 එම කNO ෙදෙක) ධාරා ගමA කරAෙA එකම qශාවට නN, එම ]Nභක 0ෙෂේත ෙදක එකට එක\ Q 
බලව7 ත[ (සNපy0ත) ]Nභක 0ෙෂේතය0 බවට ප7 ෙ!. 
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ඉහත :ප ෙදෙක)ම කNO ෙදක ඈ7 කර ෙපAවා ඇ7ෙ7 0ෙෂේතවලට -ම0 +, ෙ!ද යAන පහ5ෙවA දැක 
ගැKම 6vසk. පාෙයෝAකව භා9තා ෙකෙරන 9ට, අ[වාDෙයAම එම සAනායක එක ළ[A තැOය y\ය. 
කNO එක ළ[A තැGව7, ෙම)# ත[ ත[ කNO “9ද;7 වශෙයA” එ*ෙනකට ෙනොගෑ9ය y\ය. කNOය 
වෙs රබD ෙහෝ Xලාස්g0 ෙහෝ පVවාරක දවeය0 LOය y\ය (එqෙනදා භා9තා කරන වයDවල එවැ[ මැද 
කNOය වෙsට රබD ෙහෝ PVC පVවාරක Lෙබනවා.) එෙහ7, රබD ෙහෝ Xලාස්g0 ෙහෝ වැ[ පVවාරක ෙය#ෙN# 
9යදම අIක ෙ!. ඒ සමගම කNOයට වඩා රබD ආවරණය 9ශාල ෙ!. එම[සා, ෙමවැ[ වැඩ සඳහාම [පදවා 
ඇL කNOක වෙsට ඉතා \Kවට ෙෂ ලැ0 නN 9ෙශේෂ පVවාරක දවeය*A කNOය වට කර ඇත. (ඔබ 
ෙමෝටDවල, ටාAස්ෙෆෝමDවල ඔතා ඇL කNO දැක ඇ7නN, මා ෙN පවසAෙA එම කNO ගැනk.) බැ\ 
බැfමට පVවාරක ආවරණය0 නැLවා0 ෙසේ ෙප"න7 එම කNO වෙsට ඇ7ෙ7 ර7තරං පාට පVවාරක 
දවeය*. (පහත :පය බලAන.) 

  

කNO ෙපොටවf *)පය0 එක පැ7තකට ධාරාව යන ෙසේ පාෙයෝAකව සැක+ය ෙනොහැ*ය (හැ* නN කර 
ෙපAවAන). ඊට 6~යම0 ෙලස, එය ඉහත :පෙ, ආකාරයට දඟරය0 ෙසේ සකස් *5ම ඉතා පහ5ය. 

ෙමය ෙබොෙහෝ අය ෙකොsk (coil) යන න{A හ'AවAනට 7/,ව +Z.  ත[ කNO කැබැfල# ]Nභක 
0ෙෂේතය 6)ටAෙA වලfල0 ෙමAය. එ) සාමානe ]Nභකයක පවLන උxර-ද:; ධැව (north pole, south 
pole) ෙවA කර හ'නා ගැKමට බැVය. වෘ7තාකාර ]Nභක 0ෙෂේතයක ෙකොතැන උ\රද ෙකොතැන ද-ණද 
යAන Wරණය කළ ෙනොහැ*ය. එවැ[ “]Nභක 0ෙෂේ7 ර රKමක (1,වක)” යN ස්ථානය0 උ\ර යැk 
+තාගතෙහො7 ඊට හVයටම අංශක 1800 වෙටA ඇ7ෙ7 ද-ණ යැk අ[වාDෙයAම ගත හැ*k. එවැ[ 
සාෙX0ෂව උ\ර-ද-ණ Wරණය *5ම0 පමණ0 ෙමවැ[ 1, ආකාරෙ, පවLන ]Nභක 0ෙෂේතයක කල 
හැ*k. 

    

ඍl කNOයකq ]Nභක 0ෙෂේතය වල> ආකාරෙයA 6)ටk. එෙහ7 ෙකොkලය0 ආකාරයට සැකS 9ට ]Nභක 
0ෙෂේතය 6)ටන ආකාරය (ද-ණ7 5Lයම භා9තා ෙකොට) පහත ආකාරයට ෙසොයා ගත හැ*ය. එ)# 
ෙකොk ලෙ, එ0 කNO වටය0 සැල*fලට ෙගන ද-ණ7 KLය එම කNO ෙපොටට ෙයොදAන. එ9ට එම ෙපොට 
සඳහා ]Nභක  0ෙෂේත 1,ව සාමානe පVq ලැෙ2. ෙකොkලෙ, ඇW සෑම ෙපොට0ම එම ෙපොටට සමාන [සා, ඒ 



40 
 

සෑම ෙපොටකම ]Nභක 0ෙෂේත 1, එක\ කළ 9ට පහත :පෙ, ආකාරයට 9ශාල ත[ 0ෙෂේතය0 ආකාරයට 
ෙපA"N කළ හැ*k. 

   

ෙම)# ෙකොkලෙ, එක පැ7ත0 උ\ර ෙලසද අෙන0 පැ7ත ද-ණ ෙලසද සල-z කළ හැ*ය. එනN, වල> 
(දඟර) ආකාරෙයA සAනායකය 6)ට B 9ට, ]Nභක  0ෙෂේතය ඍlව (සාමානe ]Nභක කැබැfලක ෙසේ) 
6)ටk. 

          

ෙමවැ[ ෙකොkලය0 සාමානe ද6ඩ ]Nභකය0 ෙසේම Oයාකරk. එබැ9A, සාමානe ]Nභකය0 ෙසේ Oයා 
කරQම 6vස සෑJ ෙමවැ[ ෙකොkf “I8  + 9Cභක” (electromagnet) යන න{Aද හැPA 9ය හැ*ය. 
ෙදොඹකර ආqය සඳහා ෙමවැ[ පබල 9,U ]Nභක බ.ලව භා9තා ෙකෙD. කNO ෙපොටවf ගණන වැo කර{A 
(හා පහත සඳහA ෙවන7 කමවUAද) KNභකෙ, පබල7වය අපට අවශe පමාණයට වැo කළ හැ*ය. 

  

ෙපොටවf ගණන පමණ0 ෙනොව, දඟරය \ළට ෙෆරs> (ferrite) වැ[ 9ෙශේෂ දවe*A  සැ, hර0 ඇ\> කර 
තව7 ]Nභක 0ෙෂේතය පබල කළ හැ*ය. දඟරය හරහා යන ධාරාව වැo *5ෙමAද ]Nභක  ණය වැo කළ 
හැ*ය. 
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ෙදොඹකරවල පමණ0 ෙනොව, 9,U Vෙf (relay) යන උපාංගයද, වාහනවල ඇL ෙහෝA (horn) එකද, 
ෙජනෙDටD හා 9,U ෙමෝටDවල ෙයොදන සාමානe කාAදN ෙව"වටද ෙමම 9ද;7 ]Nභක ෙයොදා ඇත. (ඔබ 
-ඩා ෙමෝටD එෙහම ගලවා ඇLවට සැකය0 නැහැ. එම ෙමෝටDවල කාAදN කෑU ඔබ දැක Lෙබනවා. 9ශාල 
ෙමෝටD සඳහා පබල 9ශාල කාAදN සෑ#ම 9යදN අIකය. එම[සා ඒ ෙව"වට 9ද;7 කාAදN පහ5ෙවA 
භා9තා ෙකෙD.) 

 ඉහත ආකාරයට 9ද;7 ]Nභකය0 ෙසේ  ෙමම ෙකොkf භා9තා *5ම සාමානe 9,U හා යාAwක 9දeාව \ළ +, 
Kවද, ඉෙල0ෙටො[0ස් \ළ වැo 7රම ෙකොkf භා9තා කරAෙA ෙපේරක 9qයටk. ෙමම ෙපේරක ෙකොkf 
ෙප"ෙමA ෙදයාකාරයකට Lෙ2. 

1. ෙසොKෙනොs\ (solenoid) දඟරය 

     

2. ෙටොෙරොs\ (toroid) දඟරය. ෙමයට උ8' වෙt එකක ෙප"ම0 ඇත. 

    

ෙසො[ෙනොkt ෙහෝ ෙටොෙරොkt ෙහෝ හැඩෙයA y\ -මන ෙහෝ ඉAඩ0ටරයක :පමය සංෙfතය පහත 
දැ0ෙ!. 
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ෙපේරකය0 හරහා ඒw හා  w යන ෙදයාකාරෙ,ම 9,Uය ගමA *5මට හැ*ය. එෙහ7 අප ෙවන ෙවනම ඒ 
අවස්ථා ෙදක ගැන සලකා බල1. ෙපේෙපේරකයක nUක කාDය -ම0දරකයක nUක කාDය -ම0ද? ? ෙපේෙපේරකය හරහා යන ධාරාව 9චලනය වන රකය හරහා යන ධාරාව 9චලනය වන 
9ට9ට, , එම 9චලනය අවම *5ම එ) කාDය ෙ!එම 9චලනය අවම *5ම එ) කාDය ෙ!. . එනNඑනN, , ෙපේෙපේරකය0 ධාරාව ෙවනස්වනවාට කැමැL නැතරකය0 ධාරාව ෙවනස්වනවාට කැමැL නැත. එනN, 
සංඥාෙ! 9ස්ථාරය ෙහව7 9ශාල7වය ෙමොට/-ඩා ෙ!. ෙමය ධාVතකෙ, OයාකාV7වයට 9/Hධ 
OයාකාV7වය ෙAද? (ධාVතකය0 නN, ධාරාව ෙවනස ්Qමට කැමැLk; එය ඊට කැමැL [සාෙA ධාVතකය 
හරහා ෙවනස්වන ධාරාව0 ෙහව7 ඒw 9,Uය0 ගමA *5මට ඉඩ ලබා ෙදAෙන7.) ඉAඩ0ටරෙ, ෙහAV 
අගය වැo වන 9ට, ෙමම අකමැ7ත තව තව7 වැo ෙ!. පහත :පෙ, පළ1 අවස්ථාෙ! ෙපA"N කරAෙA 
ඉAඩ0ටරෙ, අගය ඉතා -ඩා අවස්ථාව0. එ)# ඇ\8 කළ සංඥාව ෙමොටQ ඇ7ෙ7 ඉතා ස්වfපය*A වන 
අතර, ෙදවැ[ අවස්ථාෙ!q සංඥාව ෙබොෙහෝ -ඩා Q ඇත. 

 

 w 9,Uය0 ෙකොkලය හරහා ගමA කරන 9ට, (ද-ණ7 [යමයට අ"hලව) ]Nභක 0ෙෂේතය0 හටගK. එය 
ෙනොකඩවා ෙකොkලය ආශ ය කරග[{A පවW.  w 9,Uය [යත අගයක qගටම පවW නN, එම ]Nභක 
 කෙෂේතයද ෙනොෙවනස්ව පවW. 9,Uය 9සAI කළ 9ගස, ෙමම ]Nභක 0ෙෂේතය හැ*G නැL Q යk. එෙලස 
හැ*G නැW Q යන 9ට, එමAA අ>LA 9,U ධාරාව0ද ඇL කරන අතර, එම 9,Uයට ෙපේXත (induced) 9,Uය 
යැk *යනවා. මතක තබා ගAන, ෙමම ෙපේVත 9,Uය ය" ෙවනස්වන ]Nභක 0ෙෂේතය0 9+A අ>LAම 
සාද" ලබන 9,Uය0 {ස, භා)ර 9,U සැපyෙමA ලැෙබන 9,Uය0 ෙනොෙ! (ෙN ගැන ස9ස්තරා7මකව V 
ළඟ ෙපොෙතA පැහැqU ෙකෙD). 

  

ඒw 9,Uය ෙකොkලය හරහා යන 9ට, ඒw 9,Uය අඛ6ඩව ෙවනස් ෙව{A පවLන [සා, ෙකොkලය ආශය 
කරග[{A පවLන ]Nභක 0ෙෂේතයද ඊට අ":පව ෙවනස් ෙව{A පවW. 
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ඒw 9,Uෙ, පළ1 අDධෙ,# ]Nභක 0ෙෂේතෙ, 9ශාල7වය iනeෙ, +ට යN උපVම 9ශාල7වය0 ද0වා වැo 
Q නැවැත iනeය ද0වා අM වනවා පමණ0 ෙනොව, ඒw 9,Uෙ, ඊ ළඟ අDධෙ,# එම ]Nභක 0ෙෂේතෙ, qශාව 
ෙවනස් Q, එම නව qශාව ඔස්ෙසේ 0ෙෂේතය iනeෙ, +ට කමෙයA උපVමය ද0වා වැo Q ෙගොස් නැවත iනeය 
ද0වා අM ෙ!. ෙමෙලස, ඒw 9,Uෙ,q [රAතරෙයA qශාව මා/ කර{A ]Nභක 0ෙෂේතය පවW. පහත 
:පෙ, ෙපAවා LෙබAෙA එයk. ධාරාෙ! 9ශාල7වය වැo වන 9ට, KNභක වල>/1, 9ශාල වන සැg7, ධණ 
ඍණ මා/වන 9ට, ]Nභක 1,වලද කැරෙකන qශාව ෙවනස්වන ආකාරය ෙම) ෙපAවා ඇත. 

 

සටහන 
]Nභක ෙහව7 කා.දC (magnet) ය" අWතෙ, +ට අද ද0වාද {[සාව 7,මයට ප7 කළ ෙදය*. 
කාAදNවලට යN යN ෙHවf *5මට (යකඩ ආqය ආකDෂණය කර චලනය *5මට) හැ*යාව0 ඇත. එනN, 
KNභකද 9,Uය ෙසේම තව7 ශ0L පෙ&දය*. 9දeාව qyzව7ම, ]Nභක ශ0Lය7 9,U ශ0Lය7 ය" ෙදක0 
ෙනොව එක0 බව ෙ7/N ග7තා. 9,UෙයA KNභක ල0ෂණ ඇL කළ හැ* බව ඉහත# ෙපA"වා (9ද;7 
]Nභක ගැන කතා කරන 9ට). එෙලසම, ]Nභක මAA 9,Uය [පදQමද කළ හැ*ය. ෙජනෙDටරය ය" එෙලස 
]NභකවUA 9,Uය [පදවන උපකරණයk. ෙමkA ෙපෙනනවා ]Nභක හා 9,Uය එකම ශ0Lයක ස්ව:ප 
ෙදක0 පමණ0 බව. ]Nභක ගැන ඉතා ෙහොඳ 9ස්තරය0 ප5 ෙපොතක ෙකෙර" ඇත. 

 

යN ෙපේරකය0 අසල තව7 ෙපේරකය0 තබා ඉA එක ෙපේරකය0 පමණ0 9,Uය සNබAධ කළ 9ට, අෙන0 
ෙකොkලෙ,ද යN 9,Uය0 හට ගK. ෙපේරණය (induction) යන වචනෙ, ෙ7/මම ෙමය ෙ! (එනN, යN ෙදය0 
මAA තව ෙදයකට බලපෑම0 +, *5ම. ෙහොඳ {\රA +gෙයො7 ඔබද ෙහොඳ ෙකෙන- වAෙA ඔKAෙF 
ෙහොඳකම ඔබට ෙපේරණය (බලපාන) බැ9[.) ෙමය +,වAෙA (:පෙ, ර\ පාgA ඇL ෙDඛා මAA [:පණය 
වන) ]Nභක බල ෙDඛා පළ1 ෙකොkලය \~A ධාරාව0 ගලා යෑම ෙහේ\ෙවA [පදQ එම ෙDඛා ෙදවැ[ 
ෙකොkලයට බලපාන [සාය. ෙමය ෆැරෙ\ 'යමය (Faraday’s law) ෙලස හැPA ෙ!. 
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ෙමම ෙපේරණය සඳහා ෙකොkf ෙදක0 සහභාA B [සා, ෙමයට අෙනeොනe ෙපේරණය (mutual inductance) 
යන නම භා9තා ෙකෙරනවා. ඇ7තටම එක ෙකොkලයක (ඉහත :පෙ, coil 1 යන ෙකොkලය) පමණk 9,Uය 
ගමA කෙළේ. එම 9,Uය ගමA *5ම [සා අෙන0 ෙකොkලෙ,ද යN 9,Uය0 (ෙහව7 9,U ධාරාව0) හට 
ග7තා. (:පෙ, coil 2 යන ෙකොkලය ගැfවෙනෝVටරය නN Vටරයකට ස9කර ඇ7ෙ7, ෙමම [පදෙවන 
ධාරාෙ! 9ශාල7වය හා qශාව මැKමටk.) ෙමම ෙදවැ[ ෙකොkලෙ, හටග7 9,U ධාරාවට ෙපේXත IJK ධාරාව 
(induced current) යැk පවසනවා. ෙම)# +, Bෙ,, 9,U ධාරාව ගමA *5ම [සා එම ෙකොkලෙ, ]Nභක 
0ෙෂේතය0 හට ෙගන එම ]Nභක 0ෙෂේතෙයA ෙදවැ[ ෙකොkලය “ෙවළා ගැKමය”. ]Nභක 0ෙෂේතය0 \ළ 
Lෙබන සAනායකය*A 9,Uය0 අ>LA O) ෙ!. එෙහ7 ෙම)q එ0 ෙකොAෙH+ය0ද ඇත. එනN, ]Nභක 
0ෙෂේතය හා සAනායකය අතර සාෙX0ෂ චUතය0 LOය y\ය. ඒ *යAෙA, එ0ෙකෝ ]Nභක 0ෙෂේතය 
ෙවනස ්ෙව{A LOය y\ය; නැතෙහො7 සAනායකය ෙවනස් ෙව{A (ෙසලෙව{A) LOය y\ය. ෙදකම 
ෙවනස ්ෙනොQ Lෙ2 නN, X ෙDරණය0 හට ෙනොගK. 

තවද, ෙමම අ>LA ෙදවැ[ ෙකොkලය \ළ O) B ෙපේVත ධාරාව හැම 9ටම ගමA කරAෙA අෙන0 ෙකොkලෙ, 
ධාරාව ගලන qශාවට 9/Hධ qශාවටය. ෙමය ෙල.ස් 'යමය (Lenz’s law) ෙලස හැPA ෙවනවා. 

ටාAස්ෙෆෝDමD නN 9,U උපාංගයද වැඩ කරAෙA ඉහත 9ස්තර කළ අෙනeොනe ෙපේරණය මතය. (ෙNවා ගැන 
ස9ස7රා7මකව Nමට ෙබොෙහෝ ෙH ඇත7, ඒවා ඉහත# ෙපොෙරොA, B පVq ]Nභක ගැන 9ස්තර7 සමගම ප5ව 
ද0ව" ලැෙ2.) 

දැA, එක ෙකොkලය0 පමණ0 ෙගන ඊට 9,Uය සපය1. (ෙපර ෙසේ ෙදවැ[ ෙකොkලය0 නැත.) එ9ට ෙමම 
ෙකොkලය \~A ධාරාව0 ගලා යෑම ෙහේ\ෙවA ෙපර ෙසේම ]Nභක 0ෙෂේතය0 හට ගK. එම ]Nභක 0ෙෂේතය 
9+Aම එම  0ෙෂේතය උපැHද B ෙකොkලයම  ”ෙවළා ගK”. එ[සා එම ෙකොkලෙ, අ>LA ෙපේVත ධාරාව0 ගලා 
යෑමට පටA ගAනා අතර, ෙපර N ෙලසම එම අ>7 ධාරාව ගමA කරAෙA දැනට ගමA කරන ධාරාවට 
9/Hධ qශාවටk. 

  

ෙමම ෙපේරණය ස්වයංෙපේරණය (self inductance) යන න{A හැPA ෙ!. අෙනeොනe ෙපේරණය ෙමA ෙනොව, 
ෙමම ස්වයංෙපේරණය *+ෙසේ7 වැලැ09ය ෙනොහැ* බව ඔබට ෙ7/N යා y\ය. (අෙනeොනe ෙපේරණය නN 
ෙදවැ[ ෙකොkලය0 ෙනොතැ<ෙමA පහ5ෙවAම වැලැ09ය හැ*ය.) එම[සා, ෙකොkලයක ෙමම 
ස්වයංෙපේරණය ඉතා වැදග7 ල0ෂණය*. ඉAඩ0ටරයක ෙහAV නN ඒකකෙයA ම[න ෙපේරණතාව ගැන 
සඳහA කරන 9ට, ඒ සඳහA ෙවAෙA ෙමම ස්වයංෙපේරණ අවස්ථාව බව මතක තබා ගAන. 

සමහර 9ට ෙර+ස්ටD කැපෑ+ටD වැ[ අෙන0 උපාංග ෙමA ඉAඩ0ටD කෙඩA {ල # ගAෙA නැත. ඒ 
ෙව"වට කරAෙA තමAට අවශe අගයAෙගA y7 ෙකොkf පහ5ෙවA තමA 9+Aම සාදා ගැKමk. [ය{ත 
අගයA (ෙහAV ගණන) ගණනය *5මට Sත පවW. (ෙමම 9ස්තර ඊ ළඟ ෙපොෙ7 ඇත.) එම Sතයකට අ"ව, 
පැAසf ෙකොටය0 ෙහෝ ෙවන7 එවැ[ ද6ඩ0 වටා අවශe වට ගණන 5,5 මහත*A y7 “ෙකොkf 
කNOය*A” ඔතා ග7 9ට ඉAඩ0ටරය සාදා ගත හැ*ය. එෙහ7, අවශeම නN ඉAඩ0ටD කෙඩAද {ල # ගත 
හැ*ය. ෙපර ෙසේම, ෙහෝf-තෲ හා SMD යන ආකාර ෙදෙකAම පවW. (SMD ආකාරය පවLAෙA ඉතා -ඩා 
ෙහAV අගයA සඳහා පමv. ඊට ෙහේ\ව ස්වභාවෙයAම ඉAඩ0ටD 9ශාල Qමk.) 
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අවසාන වශෙයA *ව y7ෙ7 ෙපේරකයකටද ධාVතකයකට හැ* Bවා ෙසේම යN 9,U ශ0Lය0 ගබඩා කරගත 
හැ*ය. කැපෑ+ටරයක එම ශ0Lය 9ද;7 0ෙෂේතයක ගබඩා කර ග7ත7, ඉAඩ0ටරය0 එම ශ0Lය ]Nභක 
0ෙෂේතයක ගබඩා කර ගK. (ෙර+ස්ටරයකට ශ0Lය *+ෙසේ7 ගබඩා කර තබා ගැKමට හැ*යාව0 නැත. ඒ 
ෙව"වට ෙර+ස්ටරය හැම 9ටම කරAෙA ශ0Lය හා[/වැය *5ම පමv.) ෙN අ"ව, ධාVතක හා ෙපේරක ය" 
9,U ශ0L ගබඩා කර තබා ගAනා උපාංගද වන බව මතක Lයා ගAන. ෙමම ශ0Lය ගබඩා කරගැKෙN 
හැ*යාව ඉෙල0ෙටෝ[0ස් පVපථ \ළ [තර පෙයෝජනයට ගැෙA. 

 

ඩෙයෝඩයඩෙයෝඩය  
ඩෙයෝඩය# ඩෙයෝඩය# ((ddiiooddee))  ය" 9,Uය එක පැ7තකට පමණ0 ගමA *5මට සලස්වන ඉතා වැදග7 ඉෙල0ෙටෝය" 9,Uය එක පැ7තකට පමණ0 ගමA *5මට සලස්වන ඉතා වැදග7 ඉෙල0ෙටෝ[ක [ක 

උපාංගය*උපාංගය*. ඩෙයෝඩයක ෙමම එ0 පැ7තකට පමණ0 ධාරාව ගලා යෑමට ඉඩ #ෙN Oයාව diode action යන 
න{A හැPAෙ!. ඒ අ"ව, diode action එක0 ස)ත උපාංගය ඩෙයෝඩය0 ෙලස හැPA9ය හැ*ය. ෙමම 
උපාංගය (හා ඉqVයට *යෙවන ෙවන7 ෙබොෙහෝ උපාංගද) සාදAෙA අ/ධස.නායක (semiconductor) යන 
න{A හැPAෙවන 9ෙශේෂ දවe කා6ඩය*Aය. 

  

ඩෙයෝඩයක අග ෙදක0 ඇL අතර ඒවා ඇෙනෝඩය (Anode) (A) හා කැෙතෝඩය (Cathode) (K) යන නN 
ෙදෙකA හැPAෙ!. ඩෙයෝඩයක කැෙතෝඩය පහ5ෙවA හ'නා ගැKමට සාමානeෙයA යN සල-ණ*A ද0ව" 
ලැෙ2. 
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ඩෙයෝඩෙ, :පමය සංෙfතය පහත දැ0ෙ!. එ), කැෙතෝඩය හා ඇෙනෝඩය හ'නා ගැKම ඉතා පහ5ය. (ඊතල 
)ස ෙයො1 Q ඇL පැ7ත කැෙතෝඩය ෙ!. එනN, ඊතල )ස ස)ත පැ7තට පමණ0 ධාරාව ගැGමට 78වAය. එම 
qශාවට සNමත 9,U ධාරාව ගැGමට නN, ෙපAවා ඇL පVq වැo 9භවය0 ඇෙනෝඩයටද අM 9භවය0 
කැෙතෝඩයටද ලබා qය y\ බව  පැහැqUk ෙAද?) 

 

ඩෙයෝඩයක ඇෙනෝඩයට ඩෙයෝඩයක ඇෙනෝඩයට ධණධණ  9භවය0ද9භවය0ද, , කැෙතෝඩයට ඍණ 9භයව0ද සැප" 9ට එම ඩෙයෝඩය හරහා ධාරාව0 කැෙතෝඩයට ඍණ 9භයව0ද සැප" 9ට එම ඩෙයෝඩය හරහා ධාරාව0 
ගලා යkගලා යk. . ෙමය ෙමය ෙපර නැ<Nව ෙපර නැ<Nව ((ffoorrwwaarrdd  bbiiaass))  ෙලස හැPA ෙ!ෙලස හැPA ෙ!. . එෙලසමඑෙලසම, , 9භවයA මා/ කර 9භවයA මා/ කර සNබAධසNබAධ  කළ 9ට කළ 9ට 
((එනNඑනN, , කැෙතෝඩයට කැෙතෝඩයට ධණධණ   හා ඇෙනෝඩයට ඍණහා ඇෙනෝඩයට ඍණ) ) ඩෙයෝඩය හරහා ධාරාව0 ෙනොගඩෙයෝඩය හරහා ධාරාව0 ෙනොගලන අතරලන අතර, , එය එය ප= නැ<Nව ප= නැ<Nව 

((rreevveerrssee  bbiiaass))  ෙලස හැPA ෙ!ෙලස හැPA ෙ!..  

           

ඩෙයෝඩයක අ1\ 9ෙශේෂ7වය0 ඇත. එනN, ෙපර නැD/ කළ 9ට,  ඩෙයෝඩය ෙදපස හැම 9ටම 0.7ක පමණ 
ෙවෝfgයතාව0 පව7වා ගAනවා. (සමහ/A ෙමය 0.6 ෙහෝ 0.65 ෙලසද ගAනවා.) ඇ7තටම ෙමම 0.7V 
පමාණය ගAෙA +UකA නN අ1දවeවUA තැ' ඩෙයෝඩය. අද බ.ලවම භා9තා කරAෙA +UකA ඩෙයෝඩ 
ෙ!. ජDෙN[යNවUA සෑJ ඩෙයෝඩයක ෙදපස පව7වා ෙගන යAෙA 0.2ක ෙවෝfs පමාණය*.   තවද, ෙමම 
0.7 (+UකA ඩෙයෝඩ සඳහා) ෙහෝ 0.2 (ජDෙN[යN ඩෙයෝඩ සඳහා) යන අගයට අM ෙවෝfgයතාව0 (partially 
forward biased) ස)ත පVපථයකට ඩෙයෝඩය ස9 කළ 9ට, එම සN`Dණ  ෙවෝfs පමාණයම ඩෙයෝඩය ෙදපස 
 & ෙඳන අතර, පVපථය හරහා ධාරාව0 ගලා ෙනොයk. පVපථය හරහා ධාරාව0 ගැGමට අ[වාDෙයAම  ඩෙයෝඩය 
සNබAධ කළ y7ෙ7 ඉහත අගයAට වඩා ඉතා -ඩා පමාණය*A ෙහෝ වැo අගය0 ස)L ෙවෝfgයතාවකටk. 
පහත :පෙ, ෙපAවා ඇ7ෙ7 +UකA ඩෙයෝඩය0 9,Uය සපයා ඇL අවස්ථා ෙදක*. පළ1 අවස්ථාෙ! සපයා 
ඇL 9,Uය 0.7ට අM [සා, ඩෙයෝඩය Oයාකා5 ෙනොෙ!. 
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ඩෙයෝඩය හරහා ෙකොතරN ධාරාව0 Aයද, ෙමම රඳවා ගAනා ෙවෝfs පමාණය ෙවනස් ෙනොෙ!. එය V=IR යන 
ඕN [යමයට පටහැ[ බව ෙපෙA (ම0[සාද ය7, ඕN [යමය අ"ව උපාංගය හරහා ගලා යන ධාරාව වැo වන 
9ට උපාංගය ෙදපස ෙඩොX වන ෙවෝfs ගණනද ෙවනස් ෙ!. එෙහ7 ඩෙයෝඩය ෙමෙලස Oයා ෙනොකර, ධාරාව 
ෙකොතරN ෙවනස් Kව7, එකම ෙවෝfgයතාව0 ෙදපස රඳවා ගK.) ධාරාව ෙවනස් B 9ට, ෙදපස රඳවා ගAනා 
ෙවෝfs ගණන ෙවනස් ෙනොQ L<මට ඇL එකම කමය නN, ධාරාව වැo වන 9ට, ඊට අ":පව ඩෙයෝඩෙ, 
“අභeAතර පLෙරෝධය”  අM Qම, හා ධාරාව අM වන 9ට, අභeAතර පLෙරෝධය වැo Qමk.  

ෙමෙලස, තමA හරහා ගලන ධාරාව අ"ව තමAෙF අභeAතර පLෙරෝධය ෙවනස් කරගAනා උපාංග non-
linear උපාංග ෙලස හැPAෙ!. ඩෙයෝඩය ඒ අ"ව නA-G[යD උපාංගය*. ප5ව කතා කරන ටාA+ස්ටරයද 
නA-G[යD උපාංගය*. ෙNවා ෙපර7 පැහැqU කළ පVq ෙවෝfgයතාව හා ධාරාව එ*ෙනකට ෙවනස් හැඩයA 
ස)තව ගමA කරන අවස්ථා ෙ!. 

ඒw 9,Uය ගමA කරන පVපථයකට ඩෙයෝඩය0 සNබAධ කළ 9ට, එය හරහා එ0 qශාවකට පමණ0 9,Uය 
ගමA *5මට සලස්වk. එනN, ඒw 9,Uය ය" මා/ෙවA මා/වට ෙදපැ7තටම ධාරාව ගමA *5ම0 [සා, ඉA 
එක පැ7තකට ධාරාව ගැGම කපා දමා අෙන0 පැ7තට පමණ0 යෑමට සලස්වk. දැA එම ඒw 9,Uය  w 
9,Uය0 බවට ප7ව ඇත. ඩෙයෝඩය ස9 කරන පැ7ත අ"ව -මන qශාවටද 9,Uය ගමA කරAෙA යන වග 
Wරණය ෙ!. 

 

ෙමම Oයාව (එනN, ෙදපසට ගමA කරන ඒw 9,Uය0 ත[ පැ7තකට Oයා කරන  w 9,Uය0 බවට ප7 
*5ම) ඍlකරණය (rectification) ෙලස ෙපොෙ7 1ල# හැPABවා මතකද? ෙම[සාම, සමහ/A ඩෙයෝඩය 
ෙර0gෆයD (rectifier) යන න{Aද හ'A වනවා. (එෙහ7 එය එතරN ෙහොඳ ෙදය0 ෙනොෙ!. 99ධ අර1z 
උෙදසා 99ධ ආකාරෙ, ඩෙයෝඩ [පදනවා. ඒ අතVA එ0 අර1ණ0 වAෙA ඍlකරණයk. ෙමොන අර1vA 
ෙයොදා ග7ත7 ඩෙයෝඩයක OයාකාV7වය එකමk. එනN, එ0 පැ7තකට පමණ0 ධාරාව ගැGමට 
සැලැස්Qමk.) 
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සටහන 

 
ඉහත :පය බැ\ 9ට ඔබට ෙපෙනනවා 9,Uය එක පැ7තකට පමණ0 ගමA කළ7, එම 9,Uයද අඛ6ඩව අM 
වැo  ෙවන බව (A +ට B ද0වා). ඒ 9තර0 ෙනොෙ!, යN කාල පරාසය0 \ළ *+, 9,Uය0 ගමA ෙනොකරන 
බව0ද (B +ට C ද0වා) ෙපෙA.  -මන ෙලස*A ෙහෝ ෙමම 9,Uය ගමA කරAෙA එ0 qශාවකට පමණ0 වන 
බැ9A ෙමය  w 9,Uය0 ෙලස සැලNමට +, ෙවනවා. ෙමය ඇ7තටම එතරN ෙහොඳ (6V+,)  w 9,Uය0 
ෙනොෙ!. ෙමවැ[ ස්ථාවර ෙනොවන [රAතරෙයA අM ෙවo ෙව{A ගමA කරන  w 9,Uය0 pulsating 
(පfෙසේgං) electricity ෙලස හැPA ෙ!. ෙමවැ[ පfෙසේgං   w 9,Uය0 යN යN උපකම ෙයොදා ස්ථාවර [යත 
 w 9,Uය0 බවට ප7 කර ගත y\ය. එම Oයාව “=මට "#ම” (smoothing) ෙලස හැPA ෙ!. (5මට *5ම +, 
කරAෙA ධාVතක (හා ෙපේරක) ෙයො දාෙගන බව ඔබට ප5 පාඩමක ඉෙගන ගැKමට ලැෙබ" ඇත.) 

 

 

සටහන 
අDධසAනායක ය" සAනායක, පVවාරක වෙFම තව7 දවe 9ෙශේෂය*. බැ\ බැfමටම ඒවාට එම නම ලැ< 
ඇ7ෙ7 සAනායක හා පVවාරක යන ෙදවDගයට මැqA ෙහව7 අDධ වශෙයA සAනායක (හා අDධ වශෙයA 
පVවාරක) වන [සා යැk ඔබට +ෙත" ඇත. එය එ0තරා ,රකට සතeය*. අDධසAනායක දවeය පVවාරක 
ෙමA සN`DණෙයAම 9,Uය ගමA *5මට බැV දවeය0 ෙනොෙ!. ඒවෙFම, අDධසAනායක සAනායක ෙමA 
ඉතා ෙහොPA 9,Uය සAනයනය කළ හැ* දවeය0ද ෙනොෙ!. 

එෙහ7, සතe ෙලසම අDධසAනායක ය" ඊට වඩා ගැD/ 9දeා7මක ෙහේ\ව0 මත Oයාකරන දවe 9ෙශේෂය*. 
ෙN ගැන ප5 පාඩමක ස9ස්තරා7මකව පැහැqU ෙකෙර" ඇත. (අDධසAනායක ය" nUකව lKක., 
ජ/ෙC'යC යන nලදවe ෙදක බව දැනට මතක තබා ගAන.) 

සAනායක, අDධසAනායක, පVවාරක වැ[ම තව7 9ෙශේෂ දවe කා6ඩය0 Lෙබනවා. ඒවා =rXස.නායක 
(superconductor) යන න{A හ'Aවනවා. න{A *යෙවන පVqම ෙNවා “56V” සAනායක ෙ!. එනN, ෙමම 
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දවeවල පLෙරෝධය iනe ෙ!. ඒ අ"ව ඕN [යමය ෙමම 56VසAනායකවලට වලං ද ෙනොෙ! (R අගය0 
ෙනොමැL [සා). ෙමම දවeවල 9ස්{ත  ණාංග ඇත. එමAA “56V වැඩ” කරගත හැ*ය. (එම 56V වැඩ 
ෙමොනවාදැk ඔබම ෙසොයා දැනගAන.) ඕනෑම nලදවeයක (ෙහෝ දවeයක) උෂ්ණ7වය අM කර{A යන 9ට, යN 
උෂ්ණ7වයක# එම දවeය 56VසAනායක බවට ප7 ෙ!. එම උෂ්ණ7වය “අව9 උෂ්ණ+වය” (critical 
temperature - Tc) යන න{A හැPA ෙ!. හැම දවeය0ම 56VසAනායක වAෙA එකම උෂ්ණ7වයක# ෙනොව 
ඒ ඒ දවeයAට ආෙ!vක 99ධ උෂ්ණ7ව වල#ය. පශ්නය වAෙA, එම +ය> උෂ්ණ7වයA ඉතාම පහළ 
උෂ්ණ7වයA Qමk. එම[සා 56VසAනායකවUA ගත හැ* “56V වැඩ” අදට7 පාෙයෝAකව ෙයොදා ගැKමට 
ෙනොහැ*ය. 9දeාඥkA ඉහළ උෂ්ණ7ව වල# 56VසAනායක  ණ  ෙපAවන දවe [පදQමට පDෙ,ෂණ 
කර{A +Z. 

ෙහෝf-තෲ හා SMD යන ෙදයාකාරෙයAම ඩෙයෝඩ ලබා ගත හැ*ය. 

 

 

ඇ7තටම 99ධ 9ෙශේෂ ගL  ණ ඇL ඩෙයෝඩ වDග [පදවා ඇත. ඉA එක* “ආෙලෝක 9ෙමෝචක ඩෙයෝඩය”. 
සමහර9ට එම නම ඔබට "./ වAනට 7>වන. ඔබ “එf ඊ  ” යන නම අසා Lෙබනවා ෙAද? LED (Light 
Emitting Diode) ය" ආෙලෝක 9ෙමෝචක ඩෙයෝඩයk. ෙමයද ඩෙයෝඩය0 [සා ඉහත N +ය> 9ස්තර ෙමම 
ඩෙයෝඩයටද ගැලෙX. 9ෙශේෂ7වය නN, ෙපර නැD/ කළ 9ට ආෙලෝකය [-7 Qමk. 
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ඩෙයෝඩවල පමණ0 ෙනොෙ!. ෙර+ස්ටD, කැපෑ+ටD ආ# අෙන0 උපාංගවලද 9ෙශේෂ ගL  ණ ස)ත පෙ&ද 
ගණනාව0 පවW. ෙමම ෙපොත ෙටො[0ස් ගැන හැPAQම0 [සා, එම උපාංග ගැන සඳහA ෙනොකර" ඇත. ප5 
ෙපො7වල එම උපාංග ෙමAම +ය> උපාංගවල සN`Dණ 9ස්තර හා Sත හ'Aවා ෙදk. 

සටහන 
අDධසAනායක තා0ෂණය O)වAනට ෙපර ඩෙයෝඩ (හා ටාA+ස්ටD) වල Oයාව කෙළේ වෑkO (valve) 
ය"ෙවA හැPAෙවන උපාංගවU[. X#තනල (vacuum tube), t � (tube) යන න{වUAද ෙNවා හැPAෙ!. 
බැ\ බැfමට ෙNවා 9,U GG>වල ෙප"ම ඇත. ෙNවාෙ, අග ෙදක, අග \න, හතර, පහ ආ# ෙලස 99ධ අග 
ගණA වUA y\ව {ල # ගත හැ*ය. එම අග ගණන අ"ව ඒවා diode (අග 2), triode (අග 3), tetrode (අග 
4), pentode (අග 5) ආ# ෙලස නN ෙකෙD. 

 

ෙමම උපාංග (ඩෙයෝඩවලට වඩා) 9ශාලය (SMD පමාණෙ, ඩෙයෝඩ හා සැසmෙN# වෑf! උපාංග අL 
දැවැAතය.). ඉ0ම[Aම කැෙඩන O  ෙඳන 58ය. OයාකාV7වය මAදගාV ෙ!. වැo7ර 9,Uය අ පෙ7 යවk (ර7 
QෙමA). [ෂ්පාදන {ල ෙමAම, පVපථ සෑ#ෙN# වැo කාලය0 ගAනා ෙහkAද ෙNවා අවා+දායක ෙ!. ෙමම 
අවා+ [සා අද වෑf! භා9තා කරAෙA ඉතාම w{ත අවස්ථාවක# ෙදකක# පමv. (වෑf! ගැනද ඉතා 
ස9තරා7මකව ප5 ෙපොතක ඉගැAෙ!.) 

 

 

ටාටා.lස්ට/.lස්ට/  
“ටා.lස්ට/ >යාව” (transistor action) යන Oයාව +, කරන උපාංගය ටාA+ස්ටරය ෙ!. අද භා9තා වන 
ටාA+ස්ටD ඩෙයෝඩ ෙමAම අDධසAනායක වUA සාදා ඇත. ෙමම අDධසAනායක ටාA+ස්ටD පැ{ෙණAනට 
ෙපර ෙමම ටාA+ස්ටD ඇ0ෂA එක +, කෙළේ ටෙයෝt, ෙටෙටෝt යන නN වU[ හැPA B වෑf!වU[. 
ටාA+ස්ටD ෙහෝf-තෲ හා SMD යන ආකාර ෙද*Aම ලබා ගත හැ*ය. 
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ඉෙල0ෙටො[0ස් \ළ ෙර+ස්ටරය හැ/z 9ට, අA +ය>ම උපාංගයAට වඩා අL වැදග7ම නැLවම බැV 
උපාංගය ෙමය ෙ!. opටf ඉෙල0ෙටො[0ස් පVපථවල පදනමද වAෙA  ෙමම ටාA+ස්ටD ෙ!. තවද, 
ෙර+ස්ටD, කැXස්, ඉAඩ0ටD, ඩෙයෝඩ වල ෙමA අග ෙදෙ0 (two lead/pin) උපාංගය0 ෙනොෙ! ටාA+ස්ටරය 
*යAෙA. ටාA+ස්ටරයට අග \න0 ඇත. පධාන ටාA+ස්ටD කා6ඩ ෙදක0 ඇත. 

1. < ෙr Z (BJT – Bipolar Junction Transistor) 

 
2. ෙෆ> (FET – Field Effect Transistor) 

 

ඉහත ෙපෙනන පVq BJT හා FET ෙදෙක) ෙවනස0 භා)ර ෙප"ෙමA දැ*ය ෙනොහැ*ය (එෙහ7 ෙෆs ෙබොෙහෝ 
9ට -ඩාk). ෙමම ටාA+ස්ටD කා6ඩ ෙදෙකAම +, කරAෙA එකම ටාA+ස්ටD Oයා ව ෙ!. එෙහ7 එය +, 
කරන අAදම ෙවනස්ය. ෙNවා ගැන 9ස්තරා7මකව ප5ව ඉගැAෙව" ඇත. BJT එකක අග \න පාදම (base – 
B), සංගහකය (collector – C), හා Iෙමෝචකය (emitter – E) යන නNවUA හැPAෙවන අතර, ෙෆs එකක අග 
\න ෙ?> (gate –G), ෙසෝස් (source – S), හා ෙ@. (drain – D) යන නNවUA හැPAෙ!. 



52 
 

    

සටහන 

 බkෙපෝලD ටාA+ස්ටරයක ෙ2සයට සපයන ෙවෝfgයතාව VB ෙලසද, කෙල0ටරයකට සපයන ෙවෝfgයතාව 

VC ෙලසද, එ{ටරයට සපයන ෙවෝfgයතාව VE ෙලසද සල-z  ෙකෙD. එෙලසම, ෙ2සය \~A ගලන ධාරාව 

IB ෙලසද, එ{ටරය \~A ගලන ධාරාව IE ෙලසද, කෙල0ටරය \~A ගලන ධාරාව IE ෙලසද හැPA ෙ!. 

     

එෙලසම, ෙෆs ටාA+ස්ටරයක ඒ ඒ අගයA) ෙවෝfgයතා (VG, VS, VD) හා ධාරාවA) (IG, IS, ID) සංෙfත පහත 
:පෙයA ද0වා ඇත. 

 

එ9තර0 ෙනොෙ!, පVපථයක ඇL පLෙරෝධක උපාංග R යන සල-vAද, ධාVතක C යන සල-vAද, 
ඉAඩ0ටD L යන සල-vAද,  ඩෙයෝඩ D යන සල-vAද, ඕනෑම ටාA+ස්ටරය0 Q (ෙහෝ T) යන සල-vAද, 
ස්9ච SW සල-vAද සල-z කළ y\ය. අෙන0 (ෙම) දැනට සඳහA ෙනොකළ උපාංගවලටද එවැ[ ෙ0ත 
ඇත.) 

තවද, ඒ ඒ උපාංගවල *)පය0 බැAA පවLන [සා, 1, 2, 3 ආ# ෙලස ඉල0කම0 ඉහත ඉං}+ අ-/ 6Hප+A 
ෙයොදා (R1, R2, R3, C2. C12, L8, D1, Q9,…) ඒවා ෙවන ෙවනම අනනeව සල-z කළ හැ*ය. සමහර 
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අවස්ථාවල#, ෙර+ස්ටD ෙහෝ ධාVතක ෙහෝ ටාA+ස්ටරයකට සNබAධ කර ඇL 9ට, ටාA+ස්ටරෙ, අගෙ, 
න{Aද එම උපාංග RG, RC, RE ආ# ෙලස ල-z කළ හැ*k. 

යN උපාංගයක ෙහෝ උපකරණයක අKs7s එෙකA 6ට කරන +Fනf එක0 ස්Iකරය0, බfබය0, 
ෙමෝටරය0 ෙහෝ එවැ[ ඕනෑම උපාංගයකට ලබා #මk පVපථයක කාDය භාරය. ෙමවැ[ ස්IකD, බf2, ෙමෝටD 
වැ[ අවසA වශෙයA 9,Uය වැය කර දමා පෙයෝජනව7 කාDය0 කරන උපාංගය0 ෙපො,ෙ! ෙලෝt (load) 
එක0 ෙලස හැPA ෙවනවා. ෙලෝt එක0 හැම9ටම ශ0Lය වැය කරනවා. එම [සා එය හVයට පLෙරෝධකය0 
වෙF ෙAද? ඔ!. ෙලෝt එක0 හැම9ටම පLෙරෝධකය0! පVපථයට ෙලෝt එක ෙපෙනAෙA ෙමෝටරය ෙහෝ 
බfබය ෙහෝ ෙලස ෙනොව, පLෙරෝධකය0 ෙලසk. එම[සා, ඕනෑම ෙලෝt එක0 අවශe නN,  පLෙරෝධකය0 
ෙලස [:පණය කළ හැ*k. සෑම ෙලෝt එකකම යN පLෙරෝI අගය0 පවLනවා. එම[සා, ෙලෝt එක 
[ෙයෝජනය කරන පLෙරෝධකෙ, අගය වAෙA හැම9ටම එම ෙලෝt එෙ0 සාමානeෙයA පවLA පLෙරෝI 
අගයk. ෙමවැ[ ෙලෝt ෙර+ස්ටD එක0 RL යන සංෙfතෙයA ද0වන 7/Hදක ඉෙල0ෙටො[0ස් \ළ 
Lෙබනවා. 

 

BJT නැවත NPN  (එA I එA) හා PNP (I එA I) ෙලස උපවDග ෙදක*A ඇL අතර, NPN වDගය බ.ලව 
භා9තා ෙ!. තවද, NPN වDගය PNP වDගයට වඩා ෙ!ගව7 හා කාDය0ෂම ෙ!. FET නැවත JFET (ෙAෙෆ>) හා 
MOSFET (ෙමෝස්ෙෆ>) ෙලස පධාන උපවDග ෙදක*A ඇත. ෙමම JFET හා MOSFET යන FET ටාA+ස්ටD 
ෙදක නැවැත තව7 පෙ&ද *)පයකට ෙබෙH. එම +ය>ම ෙෆs වD#කරණය ඒවාට ){ :පමය සල-z සමග 
මා පහත ද0වා ඇත. 

 

මා ෙමතැA +ට බkෙපෝලD ටාA+ස්ටD ගැන පමණ0 කතා කරනවා. (+ය>ම ෙෆs ගැන ප5 පාඩමක 
ස9ස්තරා7මකව සා0�ඡා කරනවා.) බkෙපෝලD ටාA+ස්ටD වDග ෙදෙක) :පමය සංෙfත පහත දැ0ෙ!. 
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ටාටාA+ස්ටරය0 OA+ස්ටරය0 Oයා7මක Qමට එ) අගයා7මක Qමට එ) අග \නට 5,5 ෙවෝfgයතාවA හා ධාරාවA සැපkය y\ය \නට 5,5 ෙවෝfgයතාවA හා ධාරාවA සැපkය y\ය. . එෙසේ එෙසේ 
ෙනොKෙණො7 එය වැඩ කරAෙA නැතෙනොKෙණො7 එය වැඩ කරAෙA නැත. . ෙමයට ටාෙමයට ටාA+ස්ටරය0 A+ස්ටරය0 බයස් බයස් ((bbiiaass))  කරනවා යැk පවසනවාකරනවා යැk පවසනවා. 
ටාA+ස්ටරය0 බයස් කරන කම *)පය0ම ඇත. (ෙN ගැන ප5ව ස9ස්තරා7මකව ඉගැAෙ!.) 

ටාA+ස්ටරය0 nUකව ව/ධකය# (amplifier) ෙලස භා9තා ෙ!. ටාA+ස්ටරයකට අග \න0 ඇL [සා, ඉA 
අග ෙදක0 පදානය (input) ෙලසද, තව7 අග ෙදක0 ප;දානය (output) ෙලසද හැPA ෙ!. එ9ට, එ0 අගය0 
ඉA7s හා අKs7s යන ෙදකටම ෙපොJ (common) 9ය y\k ෙAද? 

 

ඒ අ"ව, ඉA7s ෙකොටසට ලබා ෙදන සංඥාව0 වDධනය කර අKs7s ෙකොට+A 6ටතට ලබා #ෙමA 
ටාA+ස්ටරය0 වDධකය0 ෙලස Oයා කරk.  

   

සටහන 
සංඥාව0 වDධනය කරAෙA ඇk? ෙපර අවස්ථාවක#7 අප කතා කළා සංඥා ගැන. ඉෙල0ෙටො[ක පVපථ 
ය"ම සංඥා සමග වැඩ කරන ඒවාය. යN භා)ර (ෙභෞLක) සංඥා 9,U සංඥා බවට ප7 කර, එම සංඥාවලට 
99ධ ෙවනස්කN +, කර නැවත එUයට ෙවන7 (ෙභෞLක) සංඥා වශෙයA ලබා #ම ෙබොෙහෝ 9ට ෙමම 
පVපථවල රාජකාVය ෙ!. ෙබොෙහෝ 9ට, (ෙසAසD මAA) පVපථය \ළට ලබා ෙදන 9,U සංඥාව ඉතා ,Dවල 
මsටෙN පවW. එම[සා, එම සංඥාවAට යN යN ෙවනස්කN *5මට ෙපර එම සංඥා වDධනය කළ y\ය. තවද, 
පVපථය0 මAA එUයට ලබා ෙදන (output) සංඥාව මAA යN යN උපකරණ Oයා7මක *5මට නN, එම 
සංඥා 9ශාල (වDIත) 9ය y\ය. එ9ටද, අපට අවශe පමාණයට සංඥා වDධනය *5මට +, ෙ!. ෙමම වDධන 
Oයාව කරAෙA ටාA+ස්ටD මAAය. 

උදාහරණය0 ෙලස, ඔබ මk0 එක0 ඉqVෙ, කතා කරන 9ට, එම ශ2ද තරංග 9,U තරංග බවට ප7 ෙ!. එම 
9,U තරංගය ඉතා ,Dවලය. එය ෙකUAම *+ ෙසේ7 ස්Iකරයකට සNබAධ කළ ෙනොහැ*ය. එම[සා එම 
,Dවල 9,U සංඥාව ටාA+ස්ටD පVපථ ෙකොටස0 හරහා වDධනය කර ගත y\ය. 
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වDධකයකට අමතරව, ටාA+ස්ටරය ඉෙල0ෙටො[0 ස්Iචය# ෙලසද [තරම භා9තා ෙ!. ස්9චයක කාDය ඔබ 
ෙහොPA දAනවා. එනN, යN පVපථය0 හරහා ගලන ධාරාව (9,Uය) ඔA ඕෆ ් *5මk ස්9චය*A කරAෙA. 
99ධාකාරෙයA Oයාකරන ස්9ච ඇත. ඔබ ෙගදර ෙදොෙD [තර භා9තා කරන ස්9චය Oයා කරAෙA ඔෙ2 
ඇ[fෙල[.  

 

“ඇ[fෙලA දමනවා” යැk පැව5ව7 ඊට වඩා [වැරq ෙය,ම වAෙA “යාAwකව Oයා කරන” ස්9ච 
(mechanical switch) යAනk. Vට අමතරව, උෂ්ණ7වය, Iඩනය, ෙ!ගය (7වරණය), ]Nභක 0ෙෂේතය, 
ආෙලෝකය ආ# 99ධ ෙභෞLක  ණයA මAA Oයා කරන (ෙහව7 එම  ණයAට සංෙ!#) ස්9චද ඇත. 
උදාහරණය0 ෙලස, උෂ්ණ7වය ෙසf+යස් අංශක 55ට (ෙහෝ ෙවන7 අගය0) ප7 B 9ට, ඕෆ ් ෙවන (ෙහෝ ඔA 
ෙවන) ස්9ච ඇත. ඔෙ2 aතකරණෙ, එවැ[ ස්9ච ඇත. aතකරණය ඇ\ෙළේ බfබය ආසAනෙ, අවශe කරන 
aතල පමාණය සකසන එෙකA කරAෙA ෙමවැ[ උෂ්ණ7වයට සංෙ!q ස්9චය0 සැකwමk. ඔෙ2 ෙමොබkf 
ෙෆෝA එක ට�ස්~A වDගෙ, එක0 නN, එ) ස්Oනයට මද0 උoA ආෙලෝකයට සංෙ!# ස්9චය0 ඇත. ඉA 
+, කරAෙA එම ස්9චය Oයා7මක B 9ට, ඔෙ2 ෙෆෝA එෙ0 ට�ස්OA OයාකාV7වය නතර *5මk. එෙසේ 
ෙනොකෙළො7 ඔබ ෙෆෝA එක කනට ළං කරන 9ට, කෙA වැ# ෙකෝf කs Qම ෙහෝ ෙවන7 අනවශe ඇXස් රA 
Qම ආqය +, 9ය හැ*k. එම ස්9චය Oයා7මක වAෙA ඔබ  ෙෆෝA එක කනට ළං කරන 9ට, ඔ>ව [සා එම 
ආෙලෝක සංෙ!# ස්9චය මතට වැෙටන ආෙලෝක මsටම අM Q ස්9චය ඉෙ2 Oයා7මක Qමk. අවශe නN, ඔබ 
ෙකෝf එකක +gන 9ට, ෙෆෝA එක  කෙනA ඈ7 කර බලAන. ෙෆෝA එෙ0 ලks ප7\ ව" ඇත. දැA, ඔෙ2 
අLA ස්OA එෙ0 උoA ඇL ෙකොටස වසAන. දැA ෙෆෝA එෙ0 ලks [ෙම" ඇත. ෙN ආකාරයටk ෙමවැ[ 
ස්9ච Oයා කරAෙA. 

 



56 
 

ෙN අ"ව ග7 කළ ස්9චය0 ෙලස Oයා කරන ටාA+ස්ටරය ය" (ෙපර සඳහA කර ඇL පVq උෂ්ණ7වය, 
Iඩනය ආqය මAA Oයා කරන ස්9ච ෙමA) 9,Uය මAA Oයා කරන ස්9චය0 ෙසේ සැල*ය හැ*ය. එනN, 
උෂ්ණ7වය මAA Oයා කරන ස්9චය ඔA (ෙහෝ ඕෆ්) වAෙA එම ස්9චයට යN [ශ්@ත උෂ්ණ7වය0 ලබා ,A 
9ට ෙසේම, ටාA+ස්ටD ස්9චය0 ඔA (ෙහෝ ඕෆ්) වAෙA එයට යN [ශ්@ත ෙවෝfgයතා (ෙහෝ ධාරා) පමාණය0 
ලබා ,A 9ටk. ඒ අ"ව, ටාA+ස්ටර ස්9චය0 ය" 9,Uය මAA Oයා කර, 9,Uය ඔA ඕෆ් කළ හැ* ස්9චය*. 

 

අෙන0 ස්9ච ෙමA ෙනොව, ටාA+ස්ටD ස්9ච ඉතා ඉතා ඉතා ෙ!ගව7ය. ඔබට ඔෙ2 [වෙසේ ඇL ස්9චය 
ත7පරයට N පාර0 ඔA ඕෆ් කළ හැ*ද? ෙදපාර0 ෙහෝ \A පාර0 ෙහෝ 9ය හැ*ය. එෙහ7 ටාA+ස්ටD 
ස්9චයකට එ0 ත7පරයකට ෙකෝg ගණනක වාරය0 ඔA ඕෆ් 9ය හැ*ය.  එ[සා, ටාA+ස්ටD ස්9චයක ෙ!ගය 
(switching speed) ඉතා ඉහළය. ෙමම ටාA+ස්ටD ස්9චෙ, ෙ!ගව7බව තා0ෂණෙ, qyzව7 සමග qෙනA 
qන වැo ෙව{A පවW. ෙමම ෙ!ගව7බවම තමk ඉෙල0ෙටො[0 උපකරණවල “56Vබව” වැo Qමට7 පධාන 
ෙහේ\ව. 

පහත දැ0ෙවAෙA NPN වDගෙ, බkෙපෝලD ටාA+ස්ටරය0 ෙයොදා වDධකය0 ෙලස සකස් කළ ඉතා සරල 
ඉෙල0ෙටො[0 පVපථය*. 

 

ෙම)# ටාA+ස්ටරෙ, B-E (ෙ2ස්-එ{ටD) යන අග ෙදක ඉA7s එක ෙලසද, C-E (කෙල0ටD-එ{ටD) යන අග 
ෙදක අKs7s එක ෙලසද ෙගන ඇත. එ)# එ{ටරය (E) ෙපො, අගය (common) ෙ!. ෙම)# මkකෙෆෝනෙයA 
ලැෙබන ඉතා ,Dවල 9ද;7 සංඥාව ටාA+ස්ටරය 9+A වDධනය කර, -ඩා ස්Iකරයකට ලබා ෙH. ෙම) R1, R2 
ආ# ෙලස සඳහA කර ඇL ෙර+ස්ටD මAA ටාA+ස්ටරය OයාකාV *5මට අවශe බයස් *5ම +, කරk. 

පහත දැ0ෙවAෙA එම ටාA+ස්ටරයම ස්9චය0 ෙලස ෙයොදා ගAනා සරල පVපථය*. 
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ෙම)# ෙපර ෙසේම ටාA+ස්ටරයට ෙමම අවශeතාව සඳහා අවශe කරන 9qෙ, බයස් *5ම0 ෙර+ස්ටD 9+A +, 
කර ඇත. ෙ2සය ෙවත ලැෙබA ඉතා ,Dවල (-ඩා) 9,U සංඥාවකට අ"ව කෙල0ටරයට සNබAධ කර ඇL 
(9ශාල 9,U ධාරාව0 ලබා ගAනා) උපකරණය0 ස9 කර ඇත. 

 

සංගෘBත පXපථසංගෘBත පXපථ  
සංගෘ)ත පVපථ ය"  අප ෙබොෙහෝ ෙදනා “අs {” (IC – Integrated Circuit) ය"ෙවA හ'Aව" ලබන සංNDණ 
උපාංගය*. ෙපර කතා කළ ෙර+ස්ටරය, කැපෑ+ටරය, ඉAඩ0ටරය, ඩෙයෝඩය, ටාA+ස්ටරය ආ# සෑම 
උපාංගයකමට යN [ශ්@ත කාරය0 *5මට LGv. එෙහ7 IC එකකට එෙලස “එ0 කාDය0” පමණ0 ෙනොව, 
99ධ කාDයA දහස් ගණන0 *5මට හැ*ය. එෙහ7 Oය ෙනොවAන. ඔබට එම *+, කාDය0 කට පාඩN *5මට 
අවශe නැත. ඒ ඇk? 

ඔබ ෙර+ස්ටD, කැපෑ+ටD, ටාA+ස්ටD ආ# ත[ ත[ උපාංග ෙයොදා 99ධ කාDයA කළ හැ* පVපථ [Dමාණය 
කර ගAනවා. එවැ[ පVපථය0 පමාණෙයA තරම0 9ශාලය. ෙවන ෙවනම උපාංග කෙඩA {ල # ෙගන යN 
7ව/ව0 (board) මත “පාස්ස{A” එය සාදනවා. පහත :පෙ, දැ0ෙවAෙA 741 යන ෙ0ත නාමෙයA ප+Hධ 
/6යf 9ස්ස0 පමණ 1දලකට {ල # ගත හැ* අkw එකක අභeAතර පVපථ සටහන*. 
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එෙහ7, එම පVපථයම ඇසට ෙනොෙපෙන තරෙN -ඩාවට සෑ#මට හැ*යාව අද තා0ෂණයට ඇත. එෙලස 
-ඩාවට පVපථ සාදAෙA 9ෙශේෂ 9දeාගාර \ළ වන අතර, එය අප ඔබ සාමානeෙයA භා9තා කරන “පෑස්5N” 
කම හා උපාංග ෙයොදා ග[{A +, ෙනොෙකෙD. Q ඇටය0 තරN ඉඩකඩ0 \ළ දස දහස් (ෙහෝ ල0ෂ) ගණන0 
උපාංග ස)ත පVපථ සෑ#ය හැ*ය. ෙමවැ[ -ඩාවට සෑJ පVපථවලට තමk සංගෘ)ත පVපථ *යා හ'AවAෙA. 
 න{Aම *යෙවන පVq ෙමම අkw එක \ළ -ඩා උපාංග (ල0ෂ ගණන0) “සංගෘ)තව” ෙහව7 අඩං ව 
පවLනවා. ඉහත දැ0B 741 නN අkw එකට අදාල පVපථෙ, අkw එක පහත දැ0ෙ!. 

 

සතe ෙලසම පාෙයෝAකව, ෙර+ස්ටD, කැXස්, ටාA+ස්ටD ආq ය ඉතා -ඩා (0)ද) පමාණයට [පදවා, ඒවා 
එ*ෙනකට සNබAධ කර ෙමම අkw [පදවAෙA නැත. ඒ ෙව"වට +, වAෙA ඉතා -ඩා අDධසAනායක 
“ලෑfල0” (substrate) මත අවශe ඉෙල0ෙටො[ක උපාංග ස)ත පVපථය 9ෙශේCත අIතා0ෂvක උපකරණ 
මAA “ඇmම” ෙහෝ “ඇ*මk”.  ෙමය ඉතාම [වැරqව7,  ඉ0ම["7 කළ හැ*ය. ෙN අ"ව, අkw එක0 ය"ද 
ඩෙයෝඩය, ටාA+ස්ටරය ෙමAම අDධසAනාය උපාංගය0 බව මතක තබා ගAන. 

උදාහරණය0 සලකා බල1. ඔබට ඉතා ෙහොඳ මsටෙN ශ2ද වDධකය0 (audio amplifier) [Dමාණය *5මට 
අවශe යැk +ත1. එ9ට, ඉහත (741) ආකාරෙ, පVපථය0 ඔබ සැල5N කළා යැk +ත1. 

ෙමවැ[ පVපථ [තර [තර Kවමනා ෙ!. එවැ[ අවස්ථාවල, අkw [පදවන ෙකොNපැ[ +, කරAෙA එවැ[ 
[තර [තර අවශe කරන පVපථ සඳහා අkw [පදQමk. එ9ට, ඉහත පVපථයම ඉතා -ඩාවට ඉහත :පෙයA 
දැ0ෙවන පVq අkw එක0 බවට ප7 කර ඇත. 

අkw වල වැදග7කම -ම0ද? මා එ) ල0ෂණ පහත එ*A එක ද0වAනN. 

• පVපථ ඉතා -ඩා Qම (ඔෙ2 ඇ[U \ඩක තබා ගත හැ* තරෙN අkw පVපථය0 ෙවන ෙවනම කෑU 
ෙයොදා සාදAනට Aෙයො7, සමහර 9ට 9ශාල කෑම ෙNසයකට වඩා 9ශාල ෙ!.) 

• ඉතා අMෙවA 9,Uය වැය ෙ!. (ෙමය ඉතා පැහැqUය. ෙදය0 -ඩා වන 9ට, ඊට අවශe කරන ශ0Lයද 
අMය.) තාපය ෙලස ශ0Lය හා[ Qමද ඊට සමා"පාLකව 9ශාල වශෙයA අM ෙ!. 

• පVපථය Oයා කරන ෙ!ගය වැoය. (9ශාල වන 9ට 9,Uයට ගමA *5මට Lෙබන ,ර පමාණය වැoය. 
එෙහ7 -ඩා වන 9ට ඉ0ම[A 9,Uය තැ[A තැනට ගමA කළ හැ*ය.) 

• ඉෙල0ෙටො[0 උපකරණ [Dමාණය *5මට යන 9යදම අM Qම. (උදාහරණය0 ෙලසට, ෙවන ෙවනම 
කෑG ෙයොදා සංNDණ පVපථය0 සෑ#මට Aෙයො7 අkw එකකට වඩා +ය දහස්  ණය0 ද0වා 
උපකරණය {ල අIක ව" ඇත.) 

• එ9තර0 ෙනොෙ!, පVපථය0 [Dමාණය *5මට ගතවන කාලය ඉතා අM Qම. අkw එක0 පෑස්wමට 
වැoම Kෙණො7 9නාo *)පය0 ගත 9ය හැ*ය. එෙහ7 එම අkw එ ෙ0 අඩං  පVපථය  ත[ ත[ කෑU 
ෙයොදා සාදAනට Aෙයො7, සමහර9ට දවස ්ගාණ0 Kවද පාස්ස{A +Zමට +, 9ය හැ*ය. 
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• පVපථ -ඩා වන 9ට, තව තව7 ඉෙල0ෙටෝ[ක උපාංග ෙයොදා ෙගන ඉතා සංNDණ පVපථ සෑqය 
හැ*ය. (පVපථයක සංNDණ බව පාෙයෝAකව ෙබොෙහෝ 9ට Wරණය කරAෙA එය සාදAනට යන 
9යදම හා සෑJ ප5 එම උපකරණෙ, 9ශාල7වය මතය.) 

ෙN ආ# ක/z [සා අkw අද නැLවම බැV උපාංගය0 Q හමාරය. තා0ෂණය qෙනA qන qyz ෙවනවා7 
සමගම අkw එකක අඩං  කළ හැ* “ත' ත' උපාංග” (discrete devices) ගණනද qෙනA qන ඉහළ යk. ඒ 
සමඟම [ෂ්පාදය 9යදමද අM ෙ!. අkw තව තව7 -ඩා ෙ!. ෙබොෙහෝ උපකරණ අද -ඩා ෙව{A “ෙකsH” 
(slim) ෙව{A, බර අM ෙව{A, ෙ!ගය හා 56Vබව වැo ෙව{A පවLAෙA ෙමම අkw තා0ෂණ qyzව 
[සාය. ඔබට ෙමය පහ5ෙවA දැක ගAනට 78වA දැනට වසර *)පයකට ෙපර ජංගම ,රකථනය-k නQන 
ජංගම ,රකථනය-k සැස+ 9ට. 

 

අkw එකක අවා+ද එක0 ෙදක0 ඇත. අkw එකක අAතDගත දස දහස් ගණන0 B “-ඩා උපාංග” අතVA 
එක0 ෙහෝ 6Uස්w Aෙයො7, 1> අkw එකම ඉව7 *5මට +, ෙ!. ඇ7තටම ඔබට 6Uස්w ඇ7ෙ7 -මන 
උපාංගයද යAනව7 දැනගත ෙනොහැ* ව" ඇත. අkw එක ර7B 9ට, ෙහෝ [+ 9,U පමාණයA ඉ0මවා 
සැපvෙමA ෙහෝ ෙමෙලස අkw 9නාශ Q යා හැ*k.  

අkw එකකට අග (ෙNවා “6A” ෙලස සාමානe වeවහාරෙ, *යැෙවනවා.) 9ශාල ගණන0 පවLනවා. අග 
ෙදෙ0 ෙහෝ \ෙA +ට අග +ය ගණන0 ද0වා B 99ධ අkw ද0නට ලැෙබනවා. අෙන0 උපාංග  ෙසේම, අkw 
එක0ද වැඩ *5මට 9,Uය අවශe ෙවනවා. එම[සා, එම 6AවUA අ[වාDෙයAම එක 6A එක0 පVපථෙ, 
5,5 ෙවෝfgයතාව*A y\ + 9,Uයට7, තව7 6A එක0 (පVපථය සංවෘත Qම සඳහා) එම පVපථෙ,ම - 
9,Uයට7 සNබAධ කළ y\k. 
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(සමහර අkw සඳහා එක 9,U සැපyම0 පමාණව7 නැත. එ9ට, අkw එෙ0 6A *)පයකටම + හා - 9,U 
සැපkය y\ය. තව7 අkw සඳහා + 5V, +3.3V, -5V ආ# ෙලස 99ධ අගයAෙගA y\ ෙවෝfgයතාවAද ලබා 
#මට +, ෙ!.) 

 

අkw එකකට භා)ර 6A  රාPය0 LෙබAෙA ඇk යන පශ්නය ඔබට ඇL Qමට 78වA. දැනටම7 එක ෙහේ\ව0 
ඔබ දAනවා. එනN, අkw එකට භා)VA 9,Uය සපයAෙA ෙමම 6A \~[.  ඊට අමතරව, අkw එක0 ය"ද 
(උප)පVපථය*. එම පVපථයට 9,U සංඥා ඉA7s *5මටද ඇL එකම කමය ෙමම pin ෙ!. එෙලසම, අkw එක 
\ළ ඉA7s කර7 +Fනf එකට කළ y\ ෙHවf +, කර ඒවා අKs7s *5මට +,වAෙAද 6A හරහාය. ඒ 
9තර0ද ෙනොෙ!. අkw එක \ළ ඇL පVපථෙ, සමහර 9ට -ඩාවට සෑ#මට ෙනොහැ* උපාංග ඇL 9ටක, එම 
උපාංග අkw එෙකA 6ටතට ෙවනම ස9 *5මට හැ* පVq අkw [Dමාණය කරන අය කටy\ කරනවා. එ9ට, 
6ටLA ස9 කරන එවැ[ උපාංග අkw එක \ළ ඇL පVපථය හා සNබAධ කරAෙAද ෙමම 6A හරහාය.  (ඉහළ 
අගයA ස)ත ධාVතක, ඉහළ අගයA ස)ත ඉAඩ0ටD වැ[ උපාංග -ඩාවට සෑ#මට ෙනොහැ*ය. එවැ[ 
අවස්ථාවක එම උපාංග අkw එකට 6gA ස9 *5මට +, ෙ!. අkw එක [පදවන ආයතනය 9+Aම ඒවා ඔබට 
පවස" ඇත. -මන 6Aවලට -මන අගයAෙගA y\ උපාංග ස9 කළ y\ද යAන :ප සටහA සමගම ඔබට 
*යා ෙද" ඇත. එම[සා, අkw ගැන දත y\ +ය> ෙH අkw එක සමග ලැෙබන ෙතොරxN පEකාෙO 
(datasheet) සඳහA ෙ!.)  
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ඉහත :පෙ, දැ0ෙවAෙA (741 නN අkw එෙ0) එවැ[ ෙtටා,s එකක 6Hව*. ෙපර ඉෙගන ග7 
ෙර+ස්ටරය, ටාA+ස්ටරය ෙමA ෙනොව, අkw වලට Sත පාඩN *5මට නැත. 99ධ ෙකොNපැ[ 9+A 
99ධාකාරෙ, Oයාකාර7වයA ස)L අkw [පදවනවා. එම අkw එෙ0 OයාකාV7වය හා එය පVපථයකට ස9 
කළ y7ෙ7 ෙකෙසේද යAන එම අkw [පදවන ආයතන 9+Aම ෙතොර\/ පwකාවක සඳහA කරනවා. 
පාෙයෝAකව ඔබ {ල # ගAනා සෑම අkw එක0 සමගම ෙමම ෙතොර\/ පwකා ෙනොලැෙ2. (එම ෙතොර\/ 
පwකාව සමහර 9ට 6ට ගණනාව0 ස)ත -ඩා ෙපො7 6ංච0 තරමට ෙ!.) ඊට ෙහේ\ව, අkw එෙ0 {ල වැo 
Qමට එය ෙහේ\ව0 9ය හැ* අතර, සෑම අkw එක0 එ0කම ෙතොර\/ පwකාව #මම අනවශe ෙදය* 
(උදාහරණය0 ෙලස, ඔබ එකම වDගෙ, අkw ෙගොඩ0 {ල # ගAෙA නN, ඒ සෑම එක0 සමගම එකම 
ෙතොර\/ පwකාව #ම අපෙ7 යෑම*.) එෙහ7, අවශe ෙකෙන-ට එම ෙතොර\/ පwකා ලබා ගැKමට 
(ෙනො{ෙf ෙහෝ යN 1දල0 ෙගවා) හැ*ය. අද අAතDජාලය \~Aද ෙමම +ය> ෙතොර\/ ෙනො{ෙf ලබා ගත 
හැ*ය. අදාළ අkw එක [පදවන ආයතනෙ, ෙවt අඩ9යට ෙගොස ්එම ෙතොර\/ පwකා ඩKAෙලෝt කරගත 
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හැ*ය. ඊට අමතරව, අkw වල ෙමම ෙතොර\/ ලබා #මම අර1z කරග7 ෙව2 අඩ9ද ඇත. ෙN ඕනෑම 
කමය*A අkw ෙතොර\/ ලබා ගැKම ඉතාම පහ5ය. 

සටහන 
සෑම උපාංගය0ම එ) අගය ෙහෝ OයාකාV7වය  *යාපාන යN සංෙfත කමය0 ඇත. පLෙරෝධකයක nUකවම 
වDණ ෙ0ත (color code) කමය*A එ) ඕN අගය ද0වා Lෙ2. කැපෑ+ටරයක ෆැරt අගයද ෙමවැ[ කලD 
ෙකෝt කමය*A ද0වා ඇත. ඉAඩ0ටDද ෙමවැ[ම වDණ ෙ0ත කමය0 භා9තා කරk. 

 

කලD ෙකෝt වලට අමතරව, සරල කමයකට ඉල0කN මAAද පLෙරෝධක හා ධාVතකවල අගයA ද0වන 
කමය0 ඇත. එම උපාංගවල අගයA එම උපාංගවලම සටහA කළ හැ*ය. 

 

පLෙරෝධක, ධාVතක, ෙපේරක ෙමA ෙනොව, ඩෙයෝඩ, ටාA+ස්ටD, අkw ය" සංNDණ උපාංග ෙ!. ඒවාෙ, 
OයාකාV7වය 99ධ අගයA රාPය0 මත රඳා පවW. එම[සා, සරල ෙ0තය*A පමණ0 එම අගයA/ෙතොර\/ 
+යfලම උපකරණෙ,ම සටහA *5මට ෙනොහැ* බව ඔබට ෙ7/N යා y\ය. උපමාව0 ෙලස එය *වෙහො7, 
ෙපN හ5න0 ඔබට බස් gකs එක0 වැ[ ෙපොo ෙකොලයක U9ය ෙනොහැ*k ෙAද? එයට 6~යම0 ෙලස, ෙමම 
සංNDණ උපාංගවල ඇ7ෙ7 යN *+ ෙ0තය* (code). එය ඉල0කN හා ඉං}+ අ-/ *)පය*A සෑ,z 
ෙකෝt එක*. 
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ෙමම ෙ0තය *යQෙමA පමණ0 ඔබට වැo ෙදය0 එම උපාංගය ගැන දැනගත ෙනොහැ*ය. ෙමම ෙ0ත 
LෙබAෙA ෙවන7 අර1ණ0 ඇLවය. එනN, ෙමවැ[ සංNDණ උපාංගවල ද7ත 6ටස්තර කමවUA ෙසොයා 
ගැKමටk ෙමම ෙ0ත LෙබAෙA. ෙමවැ[ උපාංගවල 9ස්තර ඇ\ළ7 කර7 9ෙශේෂ ෙපො7 ඇත. ෙNවා ද+ත 
ෙපො+ (data books) ය"ෙවA හැPAෙවනවා. ෙමම ෙtටා ෙපො7 හVයට අප ඉං}+ ඉෙගන ගැKමට භා9තා 
කරන o0ෂනV වෙF. ඔබ ෙනොදAනා වචනය0 හ1 B 9ට, වහම o0ෂනV එක*A එම වචනෙ, ෙ7/ම බලා 
ගAනවා. එෙලසම, ෙමවැ[ ( ඩෙයෝඩ, ටාA+ස්ටD) උපාංගයක ෙ0තය ඔබ ෙමම ද7ත ෙපොත*A බලා එම 
උපාංගෙ, 9ස්තර දැන ගAනවා. 

අද අAතDජාලයට හැම ෙකනාටම පහ5ෙවA 69+ය හැ* [සා ද7ත ෙපො7වල අවශeතාව නැL Q Lෙබනවා. 
එනN, ඉහත ෙ0තය ඇ\> කර පහ5ෙවAම අAතDජාලෙයA එම උපාංගය ගැන ඕනෑ තරN 9ස්තර ලබා ගත 
හැ*k. තවද, අAතDජාල පහ5කN නැL අයට පVගණක ෙපෝගෑN පවා Lෙබනවා ෙමම ද7ත ලබා ගත හැ*. 
(උදාහරණය0  ෙලස, VRT යන ආයතනය ෙමවැ[ දැවැAත ද7ත ගබඩාව0 ස)ත ෙසොෆ ්sෙවයාD එක0 [පදවා 
Lෙබනවා.) ෙමවැ[ ෙසොෆ ්sෙවයාD එකකට උපාංගයක ෙ0තය ඇ\> කළ 9ට, අවශe +ය> 9ස්තර ඔබට ලබා 
ෙදනවා. 

 

ඒ ඒ උපාංගවල ද7ත පෙයෝජනයට ෙගන පVපථ [Dමාණය කරන 9qය මා ප5වට *යා ෙදනවා. 

 

පXපථයක CKක කා/ය ෙමොනවාදපXපථයක CKක කා/ය ෙමොනවාද??  
ඔබ අවට ෙලෝකය හා ඔෙ2 ශ5රය ගැන මද0 +තා බලAන. 99ධ දෑ ඔබට ද*Aනට, අසAනට, දැෙනAනට 
Lෙබනවා. ඒ *+ම ෙදය0 [යතව (constant) පවLAෙA නැහැ ෙAද? සෑම ෙදය0ම ෙවනස් ෙවනවා. සමහර 
ෙHවf ෙවනස් වAෙA ඉතා ෙ!ගෙයA වන අතර තව7 සමහර ෙHවf ඉතා ෙස{A ෙවනස් ෙවනවා. තවද, 
ෙNවාkA සමහර0 ඔබට (ෙහෝ සමාජයට) ඉතා වැදග7 වන අතර, තව7 සමහර0 ඔබට එතරN වැදග7 කම0 
නැහැ. 

භා)ර පVසරෙ, ෙහෝ ඔෙ2 ශ5රෙ,ම ෙN [රAතරව +,වන ෙHවf ගැන වඩා [වැරqව7 වඩා පෙයෝජනව7 
ෙලස7 ෙසොයා බැGමට අවශeතාව0 ඔබට ඇL Qමට 78වA. උදාහරණය0 ෙලස, හෘද ෙරෝAෙය-ෙF හදවෙ7 
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OයාකාV7වය ගැන [රAතරෙයAම ෙසොයා බැGම වgනවා. 5ළ ෙc qශාව, වDෂාපතනය, ගඟක ජල මsටම, 
ආ# 99ධ ෙHවf ගැනද 99ධ ෙහේ\ [සා ෙසොයා බැGම වgනවා. ඉLං ෙමවැ[ ෙHවf [රවදe ෙලස *5මට 
ම"ෂeයාට හැ*යාව0 නැත. උදාහරණය0 ෙලස, 5ළ ෙc qශාව +yN අවස්ථාවක# {[සාට Wරණය කළ 
ෙනොහැ*ය. /Iරෙ, ඝණ7වය {[සාට පාෙයෝAකව ඇස කන නාසය ආqෙයA මැ[ය ෙනොහැ*ය. ඒ සඳහා 
9දeා7මක උපකරණ සෑqය y\ය. තවද, {[සා යN වැඩ0 එක qගට ෙබොෙහෝ ෙවලාව0 කරෙගන යන 9ට, 
ෙහNබ7 Q කරන කාDෙ, ,Dවලතා ම\ ෙවනවා. එ9ට7 *+දා ෙහNබ7 ෙනොවන පVq උපකරණ සෑqය හැ*ය. 
ෙN ආකාරයට {[සා උපකරණ සාදAෙA එම වැඩ වඩා පෙයෝජනව7ව කාDය0ෂමව +,කර ගැKමටk. 

ෙN අතර, ඉෙල0ෙටෝ[ක උපකරණ ය"ද එෙලස වැඩ පහ5 කර ගැKමට සෑJ ඒවාය. ඔබ ඉෙගන ගAනා 
ෙර+ස්ටD, ටාA+ස්ටD ආ# 99ධ ඉෙල0ෙටෝ[ක උපාංග ෙයොදා ෙමවැ[ උපකරණ (පVපථ) [Dමාණය කළ 
හැ*k. එ)# භා)ර වශෙයA පවLන ෙHවf) මැ'ය හැ" (measure) යN යN ගL ණ පළ1ව හ'නා ගත 
y\ය. සමහර0 ෙHවf මැKමට කමෙ!දය0 ෙනොමැL බවද මතක තබා ගත y\ය. උදාහරණය0 ෙලස, ඔ ෙ2 
ශ5රෙ, /Iර Iඩනය මැ[ය හැ* එක0 වන අතර, ඔෙ2 +ෙ7 ඇLවන “ආදරය” එෙලස මැ[ය ෙනොහැ*ය. 
ඕනෑම උපකරණය0 සෑqය හැ0ෙ0 ෙමවැ[ මැ[ය හැ* ෙHවf සඳහා පමණk. යN ෙදය0 ම[Aෙනම එම 
ෙදය [තර [තර ෙවනස්වන [සා බව ඔබට ෙ7/N යා y\ය. එම මැ[ය හැ* ෙදය “ෙභෞ;ක සංඥාව#” 
(physical signal) ෙලස හ'Aව1. 

ෙමෙලස ඉෙල0ෙටෝ[ක පVපථ [Dමාණය *5ෙN# ඉතාම වැදග7 සාධකය වAෙA භා)රව පවLන එවැ[ 
මැ[ය හැ* ෙHවf (ෙභෞLක සංඥා) ෙමොනවාදැk ෙසොයා බැGමk. ෙදව"ව, එම ෙභෞLක සංඥා 9ද;7 සංඥා 
(electric signal) බවට ප7 කර ගAෙA ෙකෙසේදැk ෙසොයා බැUය y\ය. ශ2දය, ආෙලෝකය, චලනය ආ# 
ෙබොෙහෝ ෙභෞLක සංඥා 9ද;7 සංඥා බවට ප7 කරන පාරනායක (ටාAස්oyසD) ෙහෝ ෙසAසD පහ5ෙවAම 
{ල# ගැKමට7 අද හැ*යාව Lෙබනවා. ෙම)# සලකා බලන ෙභෞLක සංඥාෙ!  ණෙ, ෙවනස් Qම [:පණය 
කරAෙA 9,U ෙවෝfgයතාව ෙවනස් *5ෙමAය. 

 

උදාහරණය0 ෙලස, ඉහත :පෙ, ෙපAවා ඇL ෙH බලAන. එ) මk0 එකට පැ{ෙණAෙA “ශ2ද තරංගය*”. 
එය ෙභෞLක තරංගය*. ශ2ද තරංගයක# +, වAෙA වාතය කNපනය Qම*. ෙමම වාත කNපනය :පමය 
ආකාරෙයA එම :පෙ, [:පණය කර ඇත. මk0 එෙකA කරAෙA ෙමම ෙභෞLක සංඥාෙ! ෙවනස් Qම 
ෙහව7 9චලනය 9,U සංඥාව0 බවට ප7 *5මk. එ)# එම ශ2ද සංඥාෙ! හැඩයටම 9,U සංඥාව පවW. 
එෙහ7 ශ2ද සංඥාෙ!# අගය ෙවනස ්Bෙ, “වාත Iඩනය” Kව7, 9,U සංඥාෙ!# ෙවනස් වAෙA 
“ෙවෝfgයතාව” ෙ!. වාත Iඩනය Kව7, ෙවෝfgයතාව Kව7 එය :පමය ආකාරෙයA ඉqVප7 කළ 9ට, එකම 
හැඩය ඇත. එkA ෙපAවAෙA ෙභෞLක සංඥාෙ! හැඩයම 9,U සංඥාෙ! LOය y\ බවk. 

ඉAප5ව එම 9ද;7 සංඥාවලට අවශe “සැක=C” (processing ෙහෝ operations) +, *5මට ඉ ෙල0ෙටො[0 
උපාංග ෙයොදා පVපථය තව,රට7 සංවDධනය කළ හැ*ය. සංඥාවකට 99ධ ආකාරෙ, සැක5N කළ හැ*ය. 
සංඥාව0 වDධනය (amplification) කළ හැ*ය. සංඥාව0 හායනය (attenuation) කළ හැ*ය (හායනය ය" 
වDධනෙ, 9/Hධ Oයාවk. එනN, සංඥාව0 ,Dවල *5මk.)  ත[ සංඥාව0 99ධ සංඥා *)පය0 බවට ප7 
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කළ හැ*ය (Fourier analysis). ෙවනස් ෙවනස් සංඥා *)පය0 ත[ සංඥාව0 බවට ප7 කළ හැ*ය. යN 
සංඥාවක ෙකොටස් ඉව7 කළ හැ*ය (filtering). ෙN ආකාරෙයA 99ධ ආකාරෙ, සැක5N පවW. අවසානෙ, 
එම සැකS සංඥා නැවත 5,5 කමය*A (ශ2දය0 ෙලස ෙහෝ ආෙලෝක සංඥාව0 ෙලස ෙහෝ ෙවන7 9ෙශේෂ 
පLදානය0 ෙලස) 6ටතට ලබා #මට පVපථය තව,රට7 සංවDධනය කළ y\ය. ෙN +යfලම කරAෙA 
පVපථය \ළය. එවැ[ පVපථ [Dමාණය *5මට +, වAෙA ඔබටk. 

 

ෙභෞ;ක Fණ/සංඥා '0පණය "#ම 
ෙමොෙහොතකට ෙපර අප ෙභෞLක සංඥා ය" ෙමොනවාදැk හ'නා ග7තා. ඕනෑම ෙභෞLක  ණයක එ) ෙවනස් 
Qම මැ[ය හැ* නN, එය ෙභෞLක සංඥාව*. ඒ අ"ව, 5ළ ෙc ෙ!ගය, 5ළ ෙc qශාව, යමක උෂ්ණ7වය, යN 
ස්ථානයක ආෙලෝක මsටම, /Iර Iඩනය, හදවත ගැෙහන ෙ!ගය, ෙරෝදයක කරකැෙවන ෙ!ගය, ආ# දහස් 
ගණන0 B ෙභෞLක සංඥා හ'නාගත හැ*ය. 

ෙමම ෙභෞLක සංඥාව0 ෙවනස් වAෙA කාලය7 සමගය; එනN කාලයට සාෙX0ෂවk. එම[සා අපට 78වA 
එම කාලයට සාෙX0ෂව සංඥාෙ! ෙවනස් Qම පස්ථාරය# (graph) ආකාරයට දැ0Qමට. පහත :පෙ, 
දැ0ෙවAෙA කාලයට සාෙX0ෂව ,ර (distance) ෙවනස්වන පස්ථාරය*. 

 

හැම9ටම වාෙF කාලය [:පණය කරAෙA Lරස් (horizontal) අ0ෂය (axis) මAAය. එය ගvතෙ,# “X 
අ0ෂය” ෙලස හැPA ෙවනවා. ෙවනස්වන ෙභෞLක  ණය/ල0ෂණය +රස් අ0ෂය (vertical axis) මAA 
[:පණය ෙකෙD. එය “Y අ0ෂය” ෙලස ගvතෙ,# හැPAෙ!. 

සටහන 
ෙභෞLක සංඥා පමණ0 ෙනොව, 9,U සංඥාද ඉහත ෙලසටම පස්ථාර ආකාරයට [:පණය කළ හැ*ය. එ)# Y 
අ0ෂෙයA [:පණය කරAෙA ෙභෞLක සංඥාවට අ"hල පවLන 9ද;7 සංඥාව ෙ!. 
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ඇනෙලො? ෙලෝකයඇනෙලො? ෙලෝකය  
ඉහත සඳහA කළ පVq 99ධාකාරෙ, ෙභෞLක සංඥා අපමාණව ඇත. එම සංඥා +යfෙfම එ0 ෙපො, 
ල0ෂණය0 ඇත. එම ෙපො, ල0ෂණය වAෙA, එම සංඥාවක Iශාල+වය (magnitude) ෙහව7 අගය (value) 
ෙවනස්Qම අනAත ආකාරයකට පැවWමට හැ*Qමk. උදාහරණය0 ෙලස, ෙN ෙමොෙහොෙ7 පVසර උෂ්ණ7වය 
ෙසf+යස් අංශක 28 යැk +ත1. එය තව 58 ෙමොෙහොත*A, 29 9ය හැ*ය; 28.5 9ය හැ*ය; 29.23 9ය 
හැ*ය; ෙහෝ ෙවනස් අගය0 9ය හැ*ය. පVසරෙ, උෂ්ණ7වය ෙවනස් වAෙA අංශකෙයA අංශකය ෙලස ෙහෝ 
අංශක භාගෙයA භාග ය ෙලස ෙහෝ අංශකෙයA දහෙයA පං ව ගණෙA ෙහෝ ෙනොෙ!. එය අඛ6ඩව ෙහව7 
ස.ත;කව (continuous) ෙවනස් වන ෙදය*. තව7 9qය*A *වෙහො7, 10 සහ 20 යන සංඛeා ෙදක අතර 
තව සංඛeා Nය0 U9ය හැ*ද? 11, 12, ..., 19 ආ# ෙලස (ඉල0කN ෙදක0 අතර පරතරය 1 ෙලස 
පව7වාග[{A) තව7 සංඛeා 90 U9ය හැ* යැk ෙකෙන- *ව හැ*k. 10.5, 11, 11.5, ආ# ෙලස දශම 
පෙහA පහට (ඉල0කN ෙදක0 අතර පරතරය 0.5 ෙලස පව7වාග[{A) සංඛeා 180 UQමට තව ෙකෙන-ට 
හැ*ය. 10.1, 10.2, 10.3 ආ# ෙලස (ඉල0කN ෙදක0 අතර පරතරය 0.1 ෙලස පව7වාග[{A) සංඛeා 900 
තව7 ෙකෙන- Uය" ඇත. ෙN ආකාරයට බැ>ෙවො7 10 හා 20 අතර අනAත ගණනක තව7 සංඛeා U9ය 
හැ*ය. (අන.තය ය" ඉතාම7 වැo අගය*. අගය ෙකොතරN වැoද ය7, එය *+ම ෙකෙන-ට +තාගත 
ෙනොහැ* තරN 9ශාලය. එම[සාම අනAතය ය" 300 ෙහෝ ෙකෝgය ෙහෝ ෙමA සංඛeාව0 ෙනොව, සංකfපය0 
පමණ0 බවද මතක තබා ගAන.) 

ඉLං යN සංඥාව0යN සංඥාව0  ඉහත ආකාරයට අනAත ආකාරෙ, අගයAට සAතLකව ෙවනස් වAෙA නNඉහත ආකාරයට අනAත ආකාරෙ, අගයAට සAතLකව ෙවනස් වAෙA නN, , එවැ[ එවැ[ 
සංඥාව0 සංඥාව0 ඇනෙලො?ඇනෙලො?  ((aannaalloogg))  ෙලස හැPAෙ!ෙලස හැPAෙ!. (+ංහෙලA පLසම යන නම ඇනෙලොF යAනට # ඇත.) 
නeායා7මකව ඇනෙලොF සංඥාවකට ඕනෑම අගය0 ගත හැ*ය. එෙහ7 පාෙයෝAකව එවැ[ සංඥාවලටද, 
උපXම (maximum) හා අවම (minimum) අගයA ලබා qය හැ*ය (සහ y\ය). උදාහරණය0 ෙලස, ෙකොළඹ 
පෙHශෙ, සාමානe පVසර උෂ්ණ7වය අංශක 29 පමණ ෙ!. නeායා7මකව ග7 කළ පVසර උෂ්ණ7වය ඕනෑම 
අගය0 9ය හැ* වන අතර එය අහවf උපVම අගයකට අM හා අහවf අවම අගයට වඩා වැo 9ය y\k යAන 
පැව+ය ෙනොහැ*k. එෙහ7 පාෙයෝAක ත7වය සලකා බලන 9ට, ෙකොළඹ උෂ්ණ7වය අංශක 20ට වඩා අM 
ෙනොවන හා 35ට වඩා වැo ෙනොවන බව අප දAනවා. ඒ අ"ව ෙකොළඹ පෙHශෙ, උෂ්ණ7වය යන ඇනෙලොF 
ෙභෞLක සංඥාවට අවම අගය ෙලස 20ද උපVම අගය ෙලස 35ද වන බව සැල*ය හැ*ය. ඔබ අසා9 ෙකෙලසද 
ෙමම උපVම හා අවම අගයA Wරණය කෙළේ *යා. එය පහ5ය. ෙකොළඹ උෂ්ණ7වය ෛද[කව (කාල ණ 
ෙදපාDතෙNA\ව 9+A වසර ගණනාව0 7රා) සටහA කර, එම ෙතොර\/ ද+ත ගබඩාවක (database) ඇත. 
ඔබ කළ y7ෙ7 ෙමම ෙtටාෙ2ස් එක පV0ෂා *5මk. තව7 9Iකමද පවW (උදාහරණය0 ෙලස, යN යN 
9දeා7මක Sත ආශෙයAද එම උපVම හා අවම අගයA Wරණය කළ හැ* අවස්ථා ඇත.) 

ෙN අ"ව පාෙයෝAකව, ඇනෙලොF +Fනf එක0 ය" යN උපVම හා අවම අගයA ෙදක0 අතර අනAත 
ආකාරෙයA ෙවනස් 9ය හැ* සංඥාව*. 
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අප Yව7 වන පVසරය ෙN අ"ව ඇනෙලොF ෙ!. එනN, ෙලෝකය ඇනෙලොF ෙලෝකය*. ඒ අ"ව පාරනායක 
9+A +,කරAෙA ෙමම ඇනෙලොF ෙභෞLක සංඥා ඇනෙලොF 9ද;7 සංඥා බවට ප7 *5ම බව ඔබට දැA 
වැට)ය y\ය. 

යN සංඥාව0 උපVම අගය0 හා අවම අගය0 අතර ෙවනස් වAෙA යN සංඥාව0 උපVම අගය0 හා අවම අගය0 අතර ෙවනස් වAෙA ((ෙදකෙදක, , +යය+යය, , ෙදෙකෝg පනස් දහස් එක ආq ෙදෙකෝg පනස් දහස් එක ආq 
ෙලසෙලස) ) යN [ශ්@ත පයN [ශ්@ත පමාණය*A නNමාණය*A නN, , එවැ[ සංඥාව0 එවැ[ සංඥාව0 GMටk GMටk ((ddiiggiittaall))  ෙලස හැPAෙ!ෙලස හැPAෙ!. ( opටf යAනට 
+ංහෙලA *යAෙA සංඛeාංක *යාය.) ෙකොAෙH+ය වAෙA එම ෙවනස් Qම “6යවර” (step) වශෙයA +, 
9ය y\ Qමk. 6යවර ගණන (+යය, ල0ෂය ආ# ෙලස) ෙලො-ද, (ෙදක, දහය ආ# ෙලස) ෙපොoද යAන වැදග7 
නැහැ. පහත : පෙ, සංඥාව කැo කැo යන ස්ව:පය ගAෙA එම සංඥාව 9චලනය වAෙA 6යවරවf වUA 
{ස0 5මට සAතLක ආකාරෙයA ෙනොවන [සාය. ෙමම :පෙ, දැ0ෙවන උදාහරණය අ"ව, 6යවරවf 
ගණන 20000 පමණ ෙ! (Oං,ෙ! +ට ඉහළට දහ-7 Oං,ෙ! +ට පහළට දහ-7 වශෙයA). 

 

ඇනෙලොF සංඥාවක 6යවර ගණන අනAත ගණන0 Kවද, opටf සංඥාවක 6යවර ගණන [ශ්@තය. එ9ට, 
එවැ[ opටf සංඥාවක අගයA ඉහළ පහළ යAෙA සALතකව ෙනොව.  එය හVයට පo ෙපලකට උපමා කළ 
හැ*ය. පoෙපල0 ඇ7ෙ7 උඩ තsH-7 යට තsHව0 යා *5මටk. එම තsH ෙදක උපVම හා අවම අගයA 
ෙදකට උපමා කර1. දැA එම උපVම හා අවමය අතර ගමA කරAෙA පo ෙපෙf ඇL පo ෙහව7 6යවර 
ඔස්ෙසේය. ඔබ එක පoයක +ට ඊළඟ පoයට ඔෙ2 පාදය ඔසවා තබ" ඇත. එනN ඔබට අවශe උස*A පාදය 
තැOය ෙනොහැ*ය. ඔබ පාදය තැOය y7ෙ7ම පoෙපෙf ඇL පoවල උසටය. පoෙපලට අමතරම සමහර 
ෙගොඩනැ[Uවල LNX එක ෙලස හැPAෙවන කමය0ද ඇත (ෙරෝද7HවUA ගමA කරන අයට පoෙපලවf 
ඔස්ෙසේ ෙරෝද 7Hව පැදෙගන යා ෙනොහැ* [සා, ෙමම LNX ඉPකර ඇත. තවද, පo නැqමට බැV වයසක අයටද 
ෙමය පෙයෝජනව7ය.) පoෙපෙf ෙමA ෙනොව, LNX එෙ0q ඔෙ2 පාදය ඔබට කැමැL උස*A තැOය හැ*ය. 
පහත :පෙ, පo ෙපල වN අත පැ7ෙ7ද LNX එක ද-z අත පැ7ෙ7ද ෙපAවා ඇත. 
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ඉLං, ෙගොඩනැ[fෙf තsH ෙදක අතර ගමA *5මට ඇL පoෙපල හVයටම opටf කමය ෙ!; LNX එක 
ඇනෙලොF කමය ෙ!. ෙමය ෙමම සංඥා ස්ව:ප ෙදෙක) ෙවනස හ'නා ගැKමට ඇL ඉතා ෙහොඳ උපමාව*. 

මා දAනවා සමහෙර- නN opටf *යා ඉෙගන LෙබAෙA Vට වඩා ෙවනස් ෙදය0 *යා. එය මා දැA පැහැqU 
කරAනN. opටf සංඥාවක උපVම හා අවම අගයA ෙදක අතර පවLන 6යවර ගණන 99ධ 9ය හැ*ය. ඒ 
අ"ව එ0 opටf සංඥාව0 [:පණය *5මට 6යවර 20 අවශe යැk +ත1. ෙවන7 opටf සංඥාව0 6යවර 
4*A [:පණය  වAෙA යැk +ත1.  

ෙN සංඥා ෙදකම opටf Kව7, ෙදෙ0 6යවර ගණන ෙවනස්ය. 6යවර ගණන වැo වන 9ට සංNDණ බවද වැo 
ෙ!. ඒ වෙFමk, 6යවර ගණන වැo opටf සංඥාව 6යවර ගණන අM opටf සංඥාවට වඩා ත7වෙයAද උසස් 
ෙනොෙ!. ෙN අ"ව ෙපෙනAෙA 6යවර ගණන අMවන තරමට පහ5 වන බව ෙනොෙ!ද? (ම0[සාද ය7, 6යවර 
ගණන අM වැo Qම opටf සංඥාෙ! උසස් පහ7 ෙ&දය0 ඇL ෙනොකළ7, 6යවර ගණන අM වන 9ට සංඥාව 
සරල ෙ!.) 

 

ෙN අ"ව, සරලතම opටf සංඥාව -ම0ද? එය උපVමය හා අවමය අතර *+ම 6යවර0 නැL අවස්ථාව ෙ!. 
එනN, සරලතම opටf සංඥාවට ඇ7ෙ7 සරලතම opටf සංඥාවට ඇ7ෙ7 ම>ටC ම>ටC ((lleevveell))  ෙදක0 පමණkෙදක0 පමණk. 

 

ෙමම මsටN ෙදක අපෙF පහ5ව 6vස නN කළ හැ*ය. “කමf හා කමලා” ෙලස ෙහෝ “Bob හා Alice” ෙලස 
ෙහෝ “A හා B” ෙලස ෙහෝ ෙමම මsටN ෙදක නN කළ හැ*ය. එෙහ7 ගvත කDම *5ෙN පහ5ව 6vස එම 
අවස්ථා ෙH නN ෙක /ෙ6 “0 හා 1” ෙලසk. එනN, Oං,ව හා එක යන ඉල0කN ෙදක නN ෙලස ෙයොදාෙගන 
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ඇත. (ඉල0කම යAනට ඉං}+ වචනය digit වන අතර, opටf යන නම ලැ< ඇ7ෙ7ම ෙN [සා බව ෙ7/N 
ගAන.) 

ස්වාභා9ක පVසරෙ, opටf සංඥා ද*Aනට ලැෙබAෙA නැL තරNය. එ9ට ෙකෙන-ට පශ්න කළ හැ*k 
[ක/ෙ6 opටf +Fනf ගැන ඉෙගන ගAෙA -මකටද *යා. ස්වාභා9කව opටf +Fනf ෙනොමැL Kව7, 
ඕනෑම ඇනෙලොF සංඥාව0 පහ5ෙවAම opටf සංඥාව0 බවට පVවDථනය කළ හැ*ය. 

 

ෙමෙලස ඇනෙලොF සංඥාව0 opටf සංඥාව0 බවට ප7 *5ම Analog-to-Digital Conversion ෙලස 
හැPAෙවන අතර, එය +, කරන උපාංගය Analog-to-Digital Converter (ADC) ෙලස හැPA  ෙ!. ෙමෙලසම, 
ඕනෑම opටf +Fනf එක0 ඇනෙලොF +Fනf එක0 බවටද ප7 කළ හැ*ය (Digital-to-Analog 
Conversion). එය කරන උපාංගය Digital-to-Analog Converter (DAC) ෙ!. DAC හා ADC යන ෙදකටම 
ෙපො,ෙ! CODEC යන ත[ නමද භා9තා කළ හැ*ය. (ඇ7තටම, codec යAනට DAC හා ADC ෙදක 
හැ/ණහම තව7 පVවDතක උපාංගද ඇ\ළ7 ෙ!. එනN, ෙපො,ෙ! යN ස්ව:පය*A පවLන 9ද;7 සංඥාව0 
තව7 ස්ව:පයක 9ද;7 සංඥාව0 බවට ප7 කරන උපාංගය CODEC ෙලස හැPAෙ!.) 

 

දැA නැවත7 ෙකෙන-ට පශ්නය0 ම\වAනට 78වA, ඇනෙලොF +Fනf එක0 ඒ ආකාරෙයAම තබා 
ගAෙA නැLව opටf බවට ප7 කළ y7ෙ7 ඇk *යා. එයට නN ඉතා ෙහොඳ 6~\/ *)පය0ම ඇත. 

opටf කමෙ, ඇL වා+ 

• ඕනෑම සංඥාව0 වයD \~A ෙහෝ ෙDoෙයෝ තරංග ෙලස ෙහෝ ෙවන7 ඕනෑම කමය*A එ0 තැනක 
+ට තව7 තැනකට යවන 9ට ෙහව7 “සNෙපේෂණය” (transmit) කරන 9ට, එම සංඥාව ,Dවල (weak 
ෙහෝ attenuate ෙහෝ fade) ෙ!. එය හVයට ඔබ යN වැඩ0 කරෙගන යන 9ට, කමකමෙයA ඔෙ2 
ශ0Lය Tන Q යAනා0 ෙමAය. ඊට අමතරව, අ-z ගැwN (උදාහරණය0 ෙලස, අ-z ගසන 9ට 
ZQ එෙ0 ඉV යk.) ෙහෝ SDයාෙගA හා අභeවකාශෙ, +ට පැ{ෙණන අIශ0L *රණ [සාද, වාහන 
හා ෙවන7 යAතSත Oයා*5ෙමA ඇL වන බාධා [සාද සංඥාවA 9කෘL 9ය හැ*ය (උදාහරණය0 
ෙලස, ඔබ ZQ බල{A +gන 9ට, ෙගදර සමහර 9,U ස්9� ඔA ඕෆ ් කරන 9ට ZQ එෙ0 ඉV යk. 
වාහනය0 ස්ටාDs කරන 9ටද ZQ එෙ0 එෙලසම ඉV යk.  වA යානය0 ඔෙ2 [වසට ඉහ~A ගමA 
කරන 9ටද ZQ එෙ0 ද5A ෙසල9ය හැ*ය. ZQ බලනවා ෙව"වට ෙDoෙයෝ එක0 නN අහෙගන 
+gෙ,, “කරස”් යන ෙඝෝෂාව0 ඉහත අවස්ථාවල# ඇL 9ය හැ*k.) සංඥාව ඇනෙලොF Kව7, opටf 
Kව7 ෙමම සංඥා හා[ය හා 9කෘLය +, ෙ!. 
 
ඇනෙලොF සංඥාවක# ෙමෙලස සංඥාවට ඇLවන 9කෘLය [වැරq කළ ෙනොහැ*ය. ඊට ෙහේ\ව, 
ඔVpනf සංඥාෙ! ඇL B 9කෘLය ෙසොයා ගත ෙහෝ ගණනය *5ම කළ ෙනොහැ*ය. පහත :පෙ, 
දැ0ෙවAෙA ඔDpනf ඇනෙලොF සංඥාව0 (9,U ෙකZම0 වැ[ ෙහේ\ව0 [සා) 9කෘL Q ඇL 
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ආකාරය* (spike ෙලස ද0වා ඇL ෙකොටස). බැ\ බැfමට ඔබට +ෙ79 ෙමය පහ5ෙවA [වැරq කළ 
හැ*ය *යා. ඊට ෙහේ\ව පහත :පෙ, ද0වා ඇ7ෙ7 9Iම7 හැඩය*A y\ සkනාකාර තරංගය0 
[සා (අර ස්පk0 ෙකොටස කපා ඉව7 කළ 9ට එය [වැරq ෙ! යැk ඔබට +ෙත" ඇත). එෙහ7 
එqෙනදා හ1වන +ය>ම ඇනෙලොF සංඥාවලට ඇ7ෙ7 අ9I{7 ස්ව:පයAය. අෙන0 :පය 
බලAන. ෙමවැ[ සංඥාවක 9කෘLය0 +, Kව7, එය අMම ගාෙA 9කෘLය ඇ7ෙ7 ෙකොතැනදැk 
හ'නාගැKමව7 කළ ෙනොහැ*k ෙAද? 
 

 
 
එෙහ7, opටf සංඥාවක# ත7වය ඉ'රාම ෙවනස්ය. opටf සංඥාවක# +,වන 9කෘLය පහ5ෙවA 
ෙසොයාගත හැ*වා0 ෙමAම [වැරq *5මද පහ5ෙවAම කළ හැ*ය. ඊට ෙහේ\ව, (පාෙයෝAකව භා9තා 
කරන) opටf +Fනf එකක ඇ7ෙ7 මsටN *)පය0 (ෙදක0) පමv. එවැ[ +Fනf එකකට 
9කෘLය0 ඇL Kවෙහො7, පහ5ෙවA එය ෙපෙනන අතර, එය [වැරq *5මට නN කළ y7ෙ7, එම 
සංඥාෙ! opටf (ෙකොH) හැඩය නැවත ඇL *5ම පමv. හැම9ටම LOය හැ* අගයA ෙදක වAෙA 
එ 0ෙකෝ 0 ය; නැLනN 1 ය. එම[සා 9කෘL B හැඩය ,H 9ගස එය [වැරq කළ හැ*k. 
 

 
 
සමහර අවස්ථාවල 9කෘLය ෙහෝ හා[ය බරපතල B 9ටක opටf හැඩය පවා හ'නා ගැKමට බැV 9ය 
හැ*ය. එවැ[ අවස්ථාවලටද 9ස,ම0 opටf +Fනf ස\ව පවLන අතර, එය ගැන මා ප5ව පැහැqU 
කරAනN. (මා ෙම)# කරAෙA හ'Aවා#ම0 පමv. ප5වට  opටf ගැන ෙවනමම ෙපොත*A 9ස්තර 
ෙකෙර" ඇත.) 
 
ඉහත 9ස්තර +යfලම ෙකgෙයA ෙමෙසේ පැව+ය හැ*ය. “opටf කමෙ,q සංඥා හා[ය නැL [සා 
එය වඩා 9ස්වාසදායක (reliable) ෙ!.” 
 

• opටf ෙ!වා ඇනෙලොF ෙ!වා, ඕනෑම සංඥාවකට යN “ඉඩ0” වැය ෙ!. උදාහරණය0 ෙලස, CD 
එක0 {ල# ග7 9ට, සාමානeෙයA එ) +ං, 200 පමණ ඇත. එ9ට, එම +ං, 20 9+A සN`Dණ w  
එෙ0 “ඉඩ” අ.රා ඇL අතර, තව7 +ං,ව0 එ) පgගත *5මට “ඉඩ0” නැත. 
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opටf සංඥාවA යN යN කම මAA “හ->වා” තැAප7 කළ ෙහෝ 95/වා හැVය හැ*ය. ෙමය “ද7ත 
කNෙපස් කරනවා” (data compression) යන න{A හැPAෙ!. අද කK/7 දAනා MP3 න{A ප+Hධ 
ඕoෙයෝ තැAප7 *5ෙN කමය (format) කරAෙA ෙමයk. සාමානeෙයA එක +ං,ව0 9+A ගAනා 
ඉඩ පමාණය \ළ +ං, දහය0 9ස්ස0 පමණ හ->වා තැAප7 *5මට ඊට 78වA. එම[සk, MP3 
ෙෆෝමැs එෙකA ඇL +ං, w  එකක +ං, +ය ගණන0 තැAප7 කළ හැ0ෙ0. ෙN ආකාරයට ෙtටා 
කNෙපෂA *5මට හැ* Qම opටf කමෙ, ඇL අL දැවැAතම පහ5කම*. 
 

• opටf සංඥාවA ෙ0ත (code) කම මAA ආර0Cත (secured) කළ හැ*ය. උපමාව*A මා එය 
*යAනN. ඔබ ෙකෙන-ට රහ+A ෙදය0 UQමට ඇතැk +තAන. එ9ට, එම පvKඩය ඔ.ට ෙහෝ 
ඇයට Uයා යවAෙA ෙකෙලසද? බැVෙවලාව7 එම Uයම ෙවන ෙකෙන-ෙF අතට ප7 Kවෙහො7 එම 
තැනැ7තා එම Uyම *යවා ඔෙ2 රහස දැනග" ඇත. Vට 6~යම0 ෙලස, ඔබට යN යN 
සංෙfතා7මක වචන භා9තා කළ හැ*ය. උදාහරණය0 ෙලස “අප පළ1 වරට 1ණ ගැ5" තැන#  ෙහට 
උෙH 7 ට හ1 ෙව1.” ෙලස U!ෙවො7 එය ෙවන ෙකෙන- *ෙය!ව7 එම ස්ථානය හ'නාගත ෙනොහැ* 
ව" ඇත. එෙහ7 ෙමම කමයද එතරN qyz නැත ම0[සාද ය7 ස්ථානය ෙනොදැනග7ත7 ඔබ 
ෙදෙදනා යN තැනක හ1වන බව ෙ7/N ගත හැ* [සා. *යවන ෙකනාට එක, වචනය0 ෙහෝ 
ෙනොෙ7ෙරන පVqද අවශe නN එය U9ය හැ*ය. ඒ සඳහා ඔබ ෙදෙදනා කLකා කරග7 යN රහස් 
ෙ0ත කමය0 භා9තා කළ හැ*ය. ෙමය එ0තරා 9qයකට ඔVpනf සංඥාව 9කෘL *5ම*. එෙහ7 
ෙමම 9කෘL *5ම 5,5 කමෙ!දය0 ෙය#ෙමA නැවත ඔVpනf සංඥාව බවට ප7 කළ හැ*ය. එ9ට, 
එම 5,5 කමෙ!දය -ම0දැk දAනා අයට පමණ0 ෙමම රහස් ෙ0ත ආකාරෙයA සකස් කළ සංඥාව 
*ය9ය හැ*ය. ෙමම ෙ0ත කරන Oයාව data scrambling ෙහෝ data encryption ෙලස හැPAෙ!. 
opටf +Fනf පහ5ෙවA encrypt කළ හැ*ය. අද සA[ෙ!දන කම ආර0Cත Q ඇ7ෙ7 ෙම) 
පLඵලය0 ෙලසය. ඔෙ2 ජංගම ,රකථෙයA +,කරන සංවාදය0 තව7 ෙකෙන-ට දැනගත 
ෙනොහැ0ෙ0 ෙN [සk. 
 

• අද පVගණක තා0ෂණය අස්ස0 1fල0 නෑරම පවW. ඔබ භා9තා කරන ෙලො- -ඩා ෙබොෙහෝමය0 
උපකරණවල පVගණක තා0ෂණය ඇත. අනාගතෙ, +යfලම පාෙහේ පVගණක තා0ෂණය 1f 
කරෙගන පවL" ඇත. පVගණකය ය" opටf උපකරණය*. එම[සා, ඇනෙලොF +Fනf සමග 
ඍlවම ඊට වැඩ කළ ෙනොහැ*ය. එම[සා, ඇනෙලොF ෙලෝකය පVගණකය සමග සNබAධ වන 9ට 
ඇනෙලොF සංඥා opටf *5මට +, ෙ!. එනN, පVගණක තා0ෂණය සමග 15 වAෙA opටf 
කමෙ!දය [සා, එයද opටfවල තව7 වා+ය*. 
 

• ඉහත +ය> කාරණාවලට වඩා වැදග7 ෙදය0 opටf තා0ෂණෙ, පවW. එනN, (එක\ *5ම, අM 
*5ම, වැo *5ම, අහවf අගයට වඩා අහවf අගය වැoද අMද සමානද යන වග ෙසQම ආ#) ගvතමය 
OයාවA *5මට හැ*යාව0 ඊට පවW. ෙN [සා, යN *+ ආකාරෙ, “GHIය0” ෙහව7 “කෘEම 
789ය#” (artificial intelligence – AI) පVපථවලට ලබා #මට ඉA හැ* Q ඇත. ඉහත# සඳහA කළ 
ෙtටා කNෙපෂA, එAOXෂA හා පVගණක මAA +,කරන +ය>ම ආශ්චDයම7 වැඩ +, කරAෙAද 
ඇ7තටම opටf කමෙ, පවLන ෙමම ගvතමය කDම +,*5ෙN හැ*යාව [සාය. 

ඇනෙලොF +Fනf ෙහෝ පHධL (system) සමග පධාන ෙලස වැඩ කරන 9ට, එය analog electronics ෙලසද, 
opටf +Fනf ෙහෝ පHධL සමග වැඩ කරන 9ට, එය digital electronics ෙලසද හ'Aවනවා. ඔබ ෙමෙත0 
ඉෙගන ග7, ෙර+ස්ටD, කැපෑ+ටD, ඉAඩ0ටD, ස්9ච, ඩෙයෝඩ, ටාA+ස්ටD ආ# උපාංග ඇනෙලොF 
ඉෙල0ෙටො[0ස් පVපථ [Dමාණෙ,# හැම9ටම ෙය#මට +,වන ඒවාය. opටf ඉෙල0ෙටො[0ස්වලද එම 
උපාංග භා9තා *5මට +, Kව7, opටf ඉෙල0ෙටො[0ස් සඳහාම 59ෙශේC උපාංග පවW. ඒවා digital devices 
(opටf උපාංග) ෙලස හැPAෙ!. 
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ෙFs, ෆ්UX- ෆ්ෙලොX, ෙරpස්ටD, ෙරොN, &N, මfg Xෙල0සD, කKAටD, මkෙකොෙකොAෙටෝලD ආ# ෙලස 
99ධාකාරෙ, opටf උපාංග පවW. ෙN සෑම උපාංගය0ම {ල# ගත හැ0ෙ0 අkw ආකාරෙයAය. 

ෙN සෑම opටf උපාංගය0 ගැනම ප5වට 9ස්තර ෙකෙD. opටf ඉෙල0ෙටො[0ස් ඉෙගA ගAනවා *යAෙන 
ෙමම opටf උපාංග ෙවන ෙවනම ඉෙගන ෙගන ඒවාෙයA පෙයෝජනව7 පVපථ සෑ#මට ඉෙගන ගැKමk. තවද, 
ෙමම සෑම opටf උපාංගය0ම opටf ෙටො[0ස් \ළ ත[ උපාංග ෙලස සැල-ව7, ෙNවාද සතe වශෙයAම 
සාදා LෙබAෙA ෙර+ස්ටD, ටාA+ස්ටD, ඩෙයෝඩ වැ[ ඇනෙලොF උපාංග වUAමk. උදාහරණය0 ෙලස, පහත 
දැ0ෙවAෙA ඇනෙලොF උපාංග *)පය0 එක\ කර සෑJ -ඩා පVපථය*. 

 

ඇ7තටම, ෙමම පVපථය opටf 0ෙෂේතෙ,# එ0 ත[ උපාංගය0 ෙලස සැලෙ0. එම opටf උපාංගය පහත 
ආකාරයට සංෙfතව7 ෙකෙD. (ෙමය AND Gate යන න{A හැPAෙවන opටf උපාංගයk.) 

 

තවද, පාෙයෝAකව අද පVපථ [Dමාණෙ,# ඇනෙලොF හා opටf යන ෙදයාකාරයම එකට භා9තා ෙ!. එම[සා, 
ඇනෙලොF opටf යන ෙදයාකාරෙ,ම උපාංග ඔබ ෙහොPA උගත y\ය. උදාහරණය0 ෙලස, ඉහත AND 
ෙFටෙයA 6ටකරන +Fනf එක පවD-f මq නN, ඊට ටාA+ස්ටරය0 සNබAධ කළ හැ*ය. 

 

පහ5ව තකා ෙවන ෙවනම ඇනෙලොF හා opටf ඉෙල0ෙටො[0ස් ඉෙගන ග7ත7, පාෙයෝAකව ෙමම කම 
ෙදකම එකට භා9තා ෙ!. තවද, opටf ඉෙල0ෙටො[0ස් ඉතාම පහ5 වන අතර, ඉA කළ හැ* ෙHවf ඉතා 
9ශ්මයජනකk. එෙහ7 ෙහොඳ ඇනෙලොF ෙටො[0ස් දැ"ම0 නැL නN, ඔබට *+, opටf පVපථය0 
පාෙයෝAකව [Dමාණය කළ ෙනොහැ* බව මතක තබා ගAන. 

තවද, 9ශ්{ත opටf පVපථ සෑ#ම අවශe නN, ෙහොඳ (අමා/ උසස් ගvතයම ෙනොව) ගvත දැ"ම0ද අවශe 
ෙකෙD. 9ෙශේෂෙයA ෙදෙ0 පාදෙ, සංඛeා ගැන ෙහොඳ දැ"ම0 අතeවශeයම ෙ!. 
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ඉෙල#ෙටොඉෙල#ෙටො'# පXපථ සමග වැඩ "#මට අතe'# පXපථ සමග වැඩ "#මට අතeවශeවශe උපකරණ උපකරණ  
99ධාකාරෙ, .fස් Lෙබනවා. සමහර0 ල0ෂ ගණA {ල අIක වන අතර, සමහර0 අතeවශeද ෙනොෙ!. 
සමහෙර-ට නN, පVපථ සෑ#මට පෑස්wමට ගAනා “බKතය0” L<ම පමණ0 පමාණව7 ෙසේ +තk. එෙහ7 
ආරNභක අවස්ථාෙ!# පහත දැ0ෙවන උපකරණ (tools) හා උපෙයෝA ෙHවf (utilities) L<ය y\ යැk මා 
ෙයෝජනා කරනවා. සෑම උපකරණය*Aම යN *+ [ශ්@ත කාDය0 +, කරනවා. ඔබ එම කාDයAට අමතරව 
ෙවන7 ෙHවf එම උපකරණවUA කරAනට යAන එපා. එය උපකරණය 9නාශ Q යෑමට ෙහේ\ ෙවනවා 
පමණ0 ෙනොෙ!, වල0වාගත හැ*ව L9 අන\/වලටද අත වැKම*. උදාහරණ ෙලස, ඉස්-/X7 [යනක {ට 
LෙබAෙA {gය0 ෙසේ  යN යN ෙHවfවලට තැGමට ෙනොෙ!. අනවශe ර7 *5Nවලට (AAදරට), ජලයට, 
රසාය[ක දවeයAට උපකරණ [රාවරණය කරAන එපා.  

1. ෙසෝkඩX. අය. එක 
soldering Iron එක තමk ෙබොෙහෝ ෙදනා “බK7 එක” ය"ෙවA හ'A වAෙA. 99ධ හැඩවUA හා 
99ධ අමතර උසස් පහ5කN සමග හා 99ධ {ල ගණA යටෙ7 ඔබට ෙසෝfඩVA අයA එක0 {ල # 
ගත හැ*ය. ෙසෝfඩD ය" “පාස්සනවා” යAනට ඉං}+ෙයA *යන වචනය ෙ!.  
 

 
 
ආරNභෙ,# ඔබ /6යf \A හාර+යකට වඩා අMෙවA Lෙබන ෙවොs 35ක පමණ බKතය0 {ල # 
ගැKම පමාණව7ය. බKතය0 ය" සරල උපකරණය*. එ) පධානම ෙකොටස වAෙA 9,Uය සැප" 9ට 
තාපය (උz5ම) සපයන තාපන දඟරය (heating element. ෙබොෙහෝ ෙදනා ෙමය “ඉෙලමAs එක” 
*යා හ'Aවනවා.) ෙ!. 
 

 
 
9,Uය සපයා තාපය ලබා ගAනා ෙහොs Xෙfs, ඉස්LV0කය, Tටරය වැ[ 9,U උපකරණවලද 
ඇ7ෙ7 ෙමවැ[ තාපක දඟරය*. බKතෙ, ෙවොs ගණන අ"ව ෙමම තාපක දඟරෙ, පමාණය ෙවනස් 
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ෙ!. ෙමම තාපන දඟරය වටා යN 9,U පVවාරක දවeය0 ඔතා ඇත. එමAA තාපක දඟරය හරහා යන 
9,U ධාරාව බKතෙ, භා)ර ෙලෝහමය ෙකොටස්වලට කාA, Qම වලකා ඇත. (බKතයක පමණ0 ෙනොව, 
ඉහත සඳහA සෑම තාපක උපකරණයකම තාපන දඟරය එවැ[ 9ද;7 පVවාරක දවeය*A ආවරණය 
කළ y\මය.) එම පVවරණය අතeවශe ෙ!, ම0[සාද ය7 ඔබට 9,U සැර වැ#ම ෙමAම පාස්සන 
උපාංග හරහා ධාරාව ගලා ෙගොස් එම උපාංග 6Uස්w යෑමද ෙමමAA නතර ෙ!. 
 
ෙමම පVවරණය කරන ලද තාපන දඟරය, බKතෙ, ෙකළවර ස9 Q ඇL I> (bit) එකට සNබAධ ෙ!. 
Os එක බKතයට ස9 Q ඇ7ෙ7 නැවත ගලවා ස9 කළ හැ* පVqය. (එනN, Os මා/ කළ හැ*ය.) 
එ9ට තාපන දඟරෙ, ඉපැHදෙවන තාපය එම Os එකට ගමA කර පෑස්wමට අවශe උෂ්ණ7වය Os එක 
ස\ ෙ!. (කැමැL නN, ඔබ බKතය0 ෙස{A ගලවා එම ෙකොටස ්හ'නා ගAන.) 
 

 
 
Os එක ගැනද යම0 Nමට ඇත. ෙප.lk ටkX, Jස්k ටkX, ෙබ.> (අAA නැ1z) ආ# ෙලස Os 
වDග *)පය0 ඇත. 
 

 
 
ෙර+ස්ටD වැ[ උපාංගය0 සD*s ෙබෝt එකට පෑස්wමට ෙපA+f ටkX (එනN, උf හැඩැL) Os 
එක0 ෙහොඳය. වයD ෙදක0 අ1ණා එය ඊයNවUA පෑස්wමට @ස්f ටkX (එනN, \ඩ පැතU) Os 
එක0 ෙහොඳය. තමAෙF පහ5ව පVq Os භා9තා කරAන. 
 
බKතෙ, ෙවොs ගණන ගැනද ඔබ දත y\ ෙදය0 Lෙ2. බKතය -මන ෙවොs ගණ[A LGණ7, එය 
ර7වAෙA දළ වශෙයA (ඊයN උzQමට පමාණව7) එකම උෂ්ණ7වයට ෙ!. බKතෙ, Os එක 
ෙලෝහ0 මත (ෙහෝ පාස්සන ෙවන7 ඕනෑම ෙHකට) තැ9 9ට, Os එෙ0 +ට එම ෙකොටසට තාපය ගමA 
කරk. එ9ට එම ෙකොටසද ර7 Qමට පටA ගK. බKතය*A කරන රාජකාVයද එයk (එනN, පාස්සන 
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ෙකොටස් ර7 *5ම). එ9ට, බKතෙ, Os එක ++f Qමටද පටA ගK. (ර7 ෙව�ච ෙදය0 තාපය ගලා 
යා හැ* ෙලෝහ0 වැ[ ෙදය0 මත තැ9 9ට එම ර7 B ෙදය ඉ0ම[A ++f වන බව කK/7 දAනා 
ෙදය*. දහoය දමන qනයක ඔෙ2 ශ5රය ෙFsHව වැ[ ෙලෝහමය ෙHකට ස්පDශ කළ 9ට, ඔබට 
++ල0 දැෙනAෙA ඔෙ2 ශ5රෙ, උෂ්ණ7වය එම  ෙලෝහමය ෙකොටසට ගලා ෙගොස් ++f වන [සාය.) 
Os එක තැ9 ෙලෝහ ෙකොටස 9ශාල වන 9ට, Os එක වැo ෙ!ලාව0 එය මත තබා ෙගන +Zමට +, 
ෙ!. එෙහ7, තාපන දඟරෙයA අඛ6ඩව තාපය Os එකට ලබා ෙH. බKතෙ, ෙවොs ගණන වැo වන 
තරමට තාපන දඟරෙයA ඉපැHද ෙවන (හා 6ටකරන) තාප පමාණය වැoය. එ9ට වැo ෙවොs ගණන0 
ඇL බKතය0 භා9තා කරන 9ට, වැo ෙ!ගය*A වැo තාප පමාණය0 6ට කරන බැ9A, ෙලෝහය මත 
Os එක තබා ෙගන +gය y\ කාලය අM ෙ!. 
 
ෙN අ"ව බැ\ බැfමට ෙපෙනAෙA වැo ෙවොs ගණන0 Lෙබන බKතය0  වඩා ෙහොඳ බවk. එනN, 
ඉ0ම[A පෑස්+ය හැ*k. එෙහ7 එවැ[ වැo ෙවොs ගණන0 ඇL බKතය*A 9,G උපාංගවලට 
වැo7ර තාපය ගමA *5ෙමA පහ5ෙවA එම උපාංග පාස්සන 9ටම 6Uස්w යෑමටද ඉඩකඩ වැoය. 
කාD බැටV ක"වලට ස9කරන කෙන0ටD වැ[ 9ශාල ෙලෝහ කැබැU පාස්සන 9ට වැo ෙවොs 
ගණන0 ස)ත බKතය0 අතeවශe ෙ!. -ඩා ෙවොs ගණන0 ඇL බKතය0 ෙකොතරN එවැ[ 
ෙලෝහය0 මත තබා +gය7 එය අවශe පමාණයට ර7 ෙනොෙ!. (ඊට ෙහේ\ව ෙලෝහය 9ශාල බැ9A 
උරාගAනා තාපය ඉ0ම[A භා)ර පVසරයට හා[ Q යෑමk. එය හVයට )f ෙව�ච භාජනයකට ව\ර 
7රවනවා0 බ, ෙ!.) ඔබට  9ශාල සAනායක ෙකොටස්ද පෑස්wමට +, ෙ! නN, ෙවොs 35ක බKතය-7 
ෙවොs 60 ෙහෝ 100 ක බKතය-7 ෙලස ෙදක0ම {ල # ගAන. 
 
සාමානeෙයA අM 9යදමට ඇL බKතයක උෂ්ණ7වය පාලනය කළ ෙනොහැ*ය. {ල තරම0 වැo 
උෂ්ණ7වය පාලනය කළ හැ* බK7ද ඇත. එවැ[ බKතය0 ඔබට කැමැL උෂ්ණ7වයකට ෙසs 
කළ හැ* අතර, එම ෙසs කර7 උෂ්ණ7වයට වඩා අMෙවA ෙහෝ වැoෙයA එ) Os එක පවLAෙA 
නැත. එවැ[ උසස් OයාකාV7වයA ඇL බK7 ෙසෝkඩX. ස්ෙ>ෂ. යන න{A හැPAෙවන 9ශාල 
උපකරණය0 ෙලසට පවW (පහත :පය). 
 

 
 
සාමානeෙයA SMD උපාංග බKතය*A පාස්සAෙA නැත. ඒ ෙව"වට බ.ලව භා9තා කරAෙA hot 
gun (ෙහෝ hot air gun) නN පෑස්SN උපකරණයk. එ) 2s එක0 නැත. ඒ ෙව"වට ඇ7ෙ7 (ඊයN 
උzවන තරමට) ර7 B වාy දහරාව0 6ට කරන +,ර* (nozzle). ඇ7තටම ෙමම උපකරණය \ළද 
තාපන දඟරය0 ඇත. එම දඟරයට 6Hප+A ෆෑA එක0 ඇත. එ9ට, එම ෆැA එෙකA වාතය අර ර7 B 
දඟරය හරහා යවන 9ට එම වාතය ෙනොසf එෙකA එUයට එAෙA ඉහළ උෂ්ණ7වයක7 සමඟය. 
බKතයක Os එක ෙමAම, ෙමම ෙනොසf එක ගලවා ස9 කරගත හැ* ආකාරෙයA පවW. ෙනොසf 
එෙ0 +'ෙD 9ශාල7වය ඒ අ"ව අපට 5,5 ෙනොසf ෙය#ෙමA ෙවනස් කළ හැ*ය. 
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ෙහොs ගA එක0 ෙවනම {ල # ගත හැ* Kව7, ෙබොෙහොමය0 අවස්ථාවල ෙහොs ගA එකද 
ෙසොfඩVA ස්ෙsෂA එෙ0ම ස9 කර Lෙ2. එ9ට, එ0 උපකරණය*A ෙසෝfඩVA අයA එක7, 
ෙහොs ගA එක7 ඇත (ඉහත ද-z :පය). 
 
ඔබ SMD උපාංගද භා9තා කරAනට +තනවා නN, ෙමවැ[ ෙදකම ස)ත ෙසෝfඩVA ස්ෙsෂA එක0 
ගැKම ෙයෝගe ෙ!. එෙහ7, එය තරම0 {ල අIකය (/6යf හාරපAදහකට වැoය). ඔබට 
ෙසෝfඩVA අයA එක ෙහොඳට අතට ./ නN, ෙහොs ගA එක0 නැLව SMD Kවද පෑස්wමට හැ* බව 
මතක තබා ගAන. 
 

2. ෙසෝkඩX. වය/ 
පෑස්wමට ගAනා ඊයN ෙලස ෙබොෙහෝ අය සඳහA කරAෙA ෙමයk. ෙNවා (බර අ"ව) 5f (reel) 
වශෙයA ෙහෝ VටD ගණනට 9*Eමට ඇත. 0.8mm, 1mm ආq ෙලස 99ධ ගණකN (ෙFr) වUAද 
ගත හැ*ය. ගණකම වැo වන 9ට, {ලද වැo ෙ!. සාමානe භා9තෙ,# ෙFr එක අM solder wire 
භා9තා *5ම පහ5ය. ඉ0ම[A ඒවා උz වන අතර, අනවශe තරN ෙසෝfඩD වැය වAෙAද නැත. 
(ඔබ ෙFr වැo එක0 භා9තා කරන 9ට, යN උපාංගය0 පාස්සන 9ට, වැo7ර7 එ0ක ෙසෝfඩD වැය 
ෙ!.) 
 

         
 
ෙNවාට ඊයN ෙලස පවසAෙA ෙමම වයDවල ඊයN (ෙලt) නN nලදවe අඩං  [සාය. ඊට අමතරව, 
gA යන nලදවeද අඩං  ෙ!. ෙසf+යස් අංශක 189# පමණ ෙමම ෙසෝfඩVA වයD උz Q දව බවට 
ප7 ෙ!. ෙමම ෙසෝfඩDවල gA සහ ෙලt 99ධ අ"පාතවලටට {ශ කර ඇත. ඉෙල0ෙටො[0ස් වැඩ 
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සඳහා {ල # ගත y7ෙ7 gA පLශතය වැo (එනN, gA 60%0 හා ෙලt 40%0 ෙසේ {ශ කර ඇL) 
ෙසෝඩVA වයD ෙ!. 
 
තවද, ෙහොඳ ෙසොfඩVA වයD \ළ +)A qගg නාල (+,/) ඇත. එම නාල \ළ “JCමල” ෙහව7 
ෆ්ල0ස් (flux) නN දවeය0 ගබඩා කර ඇත. ෙමම ෆ්ල0ස් ලබා ගAෙA 9ෙශේෂ ශාකය*[. ෙමම 
,Nමල ෙසෝfඩVA වයD එක ර7 QෙN# ෙසෝfඩD උz Qමට ෙමොෙහොතකට ෙපර උz Q ගලා ෙගන 
යk. ඇ7තටම, ඔබ ෙසෝfඩD ර7 කරන 9ට (පාස්සන 9ට), ඉA ,ම0 දමAෙA ෙමම ,Nමල වාෂ්ප Q 
යෑමk. ෙබොෙහෝ ෙදෙන0 +තා +gAෙA, ෙමෙලස ,N දමා 6ටවAෙA ඊයN *යාය. එය 1සාව*. 
ඊයN ෙහෝ gA වාෂ්ප Qමට තරN උෂ්ණ7වය0 ෙකොෙහ7ම බKතයක නැත. පහත :පෙ, 
දැ0ෙවAෙA 9ශාල කරන ලද ඊයN වයරයක ෙකළවර0 වන අතර, එ) මැද 5, පාද  ළප \න0 ෙසේ 
ෙපෙනAෙA ෙමම ,Nමල 7රව7 නාල \නk. 
 

 
 
ෙමම ,Nමලවලට වැදග7 රාජකාVය0 ඉH *5මට ඇත. තඹ, ඇ>{[යN, යකඩ, V#, හා ර7තරං යන 
ෙලෝහ ඉෙල0ෙටෝ[0ස් වල# සAනායක ෙලස භා9තා ෙකෙරනවා. ෙNවා අතVA, V# හා ර7තරං යන 
ෙලෝහ ෙදක පමණ0 සාමානe පVසරෙ,# “ඔ#සs\” (oxide) සාදAෙA නැත. සාමානe 
වeවහාරෙ,# “මල (කඩ) කනවා” ය"ෙවA *යAෙAද   ෙලෝහ0 ඔ0සkt සාදන එකටk. ඔ0සkt 
සාදනවා ය" ෙලෝහය0 (වාතෙ, ඇL ෙහෝ ෙවන7 අyV*A ලැෙබන) ඔ0+ජA සමග රසාය[කව 
පLOයා *5මk. ඒ අ"ව, තඹ (ෙකොපD ඔ0සkt ෙලස7), ඇ>{[යN (ඇ>{[යN ඔ0සkt ෙලස7) 
හා යකඩ/අයA (අයA ඔ0සkt ෙලස7) “මල කනවා”. මල ෙනොකෑ එවැ[ ෙලෝහය0 සාමානe 
පVසර යට [රාවරණය ෙකොට තබන 9ට කම කමෙයA ඒවා මල කනවා. තඹ හා 67තල (67තල ය" 
තඹ අඩං  {ශ ෙලෝහ*) බM gක දවස*A “මඩ පාට0” ගAෙA එම දවe භා)ෙරA මල කා ෙකොපD 
ඔ0සkt තsHව0 බැm පවLන [සාය. “බාෙසෝ” ෙහෝ එවැ[ දවeය0 ෙයොද7 ෙරq කැබැfල*A තඹ 
ෙහෝ 67තල බMව0 ඇLf\ 9ට එය qUෙසන “ර7තරං පාටට” ප7වAෙA එම මලකඩ ඉව7 Qම 
[සාය. (6V+, මල ෙනොකෑ තඹ ර7තරං ෙසේ q Uෙසේ.) 
 
ඇ>{[යNද තඹ ෙසේම සාමානe පVසරෙ, ඇL 9ට මල කk. එෙහ7 එය මල කන 9ට ඉතා \K 
ඇ>{[යN ඔ0සkt පටලයකට භා)VA ඇL වන න17 තඹවල# ෙමA එ) qUwම අMව0 
ෙනොෙපෙA. තඹ හා ඇ>{[යN මල කෑ9ට එම ෙලෝහ තව,රට7 ගැDරට මලකෑෙමA ඇ7තටම 
ආර0ෂා ෙ!. ඊට ෙහේ\ව එම ෙලෝහවල ම\6ට ඒවාෙ, ඔ0සkt පටල මAA වැw ෙගොස්, එම ෙලෝහ 
ඇ\ළට මලකෑම වැලN යාමk. යකඩද මල කk. එෙහ7 තඹ හා ඇ>{[යN ෙමA ෙනොව, යකඩ මල 
කන 9ට, යකඩ ෙලෝහය කමෙයA 9නාශයට (ඛාදනයට) ප7 ෙ!. මලකඩ ෙපො\ ෙසේ ගැල9 ගැලQ 
ෙගොස් අවසානෙ, යකඩය සN`DණෙයAම 0ෂය Q යk (ෙමය ඔබ [තර අ7 දැක ඇL ෙදය*). 
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තඹ, ඇ>{[යN, හා යකඩ යන \ෙන)ම ඔ0සkඩ ෙහොPA 9,Uය සAනයනය ෙනොකරk. 
9ෙශේෂෙයA ඇ>{[යN ඔ0සkt 9,Uය ගමA කරවAෙA නැL තරN පLෙරෝධය ඉහළය. එ[සා, 
ෙමම ෙලෝහවල මල කෑම 9ශාල පශ්නය*. ඉෙල0ෙටො[0ස්වල වැo7රම ෙයොදාගAෙA තඹ [සා 
අවධානය ඒ ෙවතට ෙයො1 කර1. (ඇ>{[යN හා යකඩ යන අෙන0 ෙලෝහ ෙදකටද ෙN *යන ෙH 
වලං  බව +) තබා ගAන.) එ[සා, තඹ සAනායක ෙදක0 අ1ණන 9ටක ෙහෝ පාස්සන 9ටක එම 
සAනායක ෙදෙ0 මලකඩ ඉව7 කළ y\ය. තඹ කැබැU qUෙසන ෙප"ම එන ෙත0 6)\ඩ*A 
පෙ!සෙමA Sරා දැVම කළ හැ*ය. එෙහ7 හැම9ටම එෙලස w5ම කළ ෙනොහැ*ය. ඉහත කතා කළ 
,Nමල පෙයෝජනව7 වAෙA ෙමතැනය. ර7 B එම ,Nමල තඹ සAනායකය0 මත තැව: 9ට, තඹ 
ඔ0සkඩ ඉව7 *5ෙN යN හැ*යාව0 එම ,Nමල ෙවත ඇත. 
 
අවශe නN /6යf +යයකට වඩා අM {ලකට එවැ[ ෆ ්ල0ස් ෙවනම {ල # ගත හැ*ය. ඇ7තටම ඔබ 
එෙලස ෆ ්ල0ස් එක0 {ල # ගAන. ෙසෝfඩD වයD \ළම ෙමම ,Nමල ගබඩා කර L<ෙමA පෑස්wමට 
අමතරව එම සAනායකවල ඔ0සkඩ ඉව7 *5මද ඉෙ2ම +, ෙ!. එනN, ඊයN උzQමට 
ෙමොෙහොතකට ෙපර එ\ළ ඇL ,Nමල උz Q සAනායකය මතට වැZ ඒවාෙ, ඔ0සkඩ  0ෂvකව 
ඉව7 ෙ!. ඒ සමගම ඊයN උz Q වැ0  ෙකෙD. (ෙමය ඇ7තටම ඉතා කqම උපකමය0.) 
 
ෙම)#ම තව7 කාරණය0 සඳහA කරAනට කැමැLk. ඕනෑම ෙලෝහ0 ර7වන 9ට සාමානeෙයA 
+,වනවාට වඩා ඉ0ම[A ඔ0සkt සාදk. (ඉහත උපකමය [සා, ෙමම තාපය වැo 9ට ඉ0ම[A 
ඔ0සkt සෑ#මට ඇL හැ*යාව7 නැL Q යk.)  
 

3. සs\ කට/ 
side cutter ය" වයD කැIමට, ෙර+ස්ටD, ටාA+ස්ටD ආqෙ, (පෑස්5වට ප5) වැo7ර ඇL h/ 
ෙකොටස් කැIමට පමණ0 භා9තා කළ y\ අතeවශeම උපකරණය*. 
 

         
 
අfලන ෙකොටස් Uස්සන 58 ෙනොවන (non-skidding ෙහෝ anti-slippery) රබD ෙහෝ ෙවන7 
පVවාරකය*A ආවරණය කළ සkt කටD එක0 {ල # ගAන. ඉෙ2ම අ0ෙ! කට (jaws) qග හැෙරන 
9qයට ස්1ං එක0 ෙහෝ එවැ[ ෙවන7 උපකමය0 ෙයJ එක0 නN, තව7 පහ5ය. ෙවන *+, තද 
දවeය0 කැIමට ෙමය භා9තා ෙනොකරAන. 
 

4. ෙලෝ. ෙනොස් <ලය/ස් 
උf අ0ව යන න{A හැPAෙවAෙA ෙමම long-nose pliers එක ෙ!. ෙNවා 99ධ සkස්වUA පවW. 
ඔෙ2 අතට පහ5ෙවA අfලාගත හැ* පමාණෙ, එක0 (ෙහෝ 99ධ සkස් ෙදක \න0 ෙහෝ) {ල # 
ගAන. වයD නැVම,  උපාංගවල 6A නැQමට ආqය ෙමය අතeවශe ෙ!. ෙමයද ෙපර Nවා ෙසේම, අLA 
අfලන ෙකොටස් Uස්සන 58 ෙනොවන පVවාරකය*A ආවරණය කර7 එක0 9ය y\ය. (9,Uය සමග 
කටy\ කරන [සා, අLA අfලන ෙකොටස් හැම9ටම පVවරණයක කර LOය y\ය. එය දහoයට 
Uස්සAෙA නැL දවeය0 Qමද වැදග7ය.) 
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5. කCIෙ.ෂ. <ලය/ස් 
සාමානeෙයA අKව ය"ෙවA හ'A වAෙA ෙමයk. (ෙපර ෙසේම අfලන ෙකොටස පVවරණය කර LOය 
y\ය.) Lineman’s Pliers ය"ෙවAද ෙමය හැPA ෙ! (,රකථන &හැA අqන අය වැo7ර ෙමය භා9තා 
කරන [සා). 
 

 
 

6. >5ස/ස් 
නs, ඇන, හා ෙවන7 -ඩා උපාංග ආqය එසQමට (ඇfGමට) ගAනා සරල උපාංගය*. ෙම) අග නැQ 
පවLන (bent tweezers) ආකාරෙයA හා අග ෙනොනැV පවLන (straight) ආකාරෙයAද යන 
ෙදයාකාරෙයAම {ල # ගAන. තවද, ෙම) \ඩ +)A ෙහෝ පැතU 9ය හැ*ය. සාමානe ඒවා තද 
*5ෙN# \M ළං වන අතර, තද කළ 9ට \M ඈ7 ෙවන වDගෙ, ඒවාද ඇත. ෙම)ද අfලන ෙකොටස 
පVවරණය කර LOය y\ය. 
 

   
  

7. ෙ<ප/ කට/ 
ෙකොල කැIමට භා9තා කරන 6)ය*. සAනායකවල මලකඩ ඉව7 *5මට w5මටද ෙමය භා9තා කළ 
හැ*ය. වයDවල පVවාරක ෙකොටස් ඉව7 *5මටද {A 78වA. ෙම) {ට ෙලෝහවUA සෑJ ෙහොඳ 
බර*A y\ එක0 නN වඩා7 ෙයෝගe ෙ!. Xලාස්g0 වUA [ම කර ඇL ඒවා පහ5ෙවA කැ  යk. 
කටරය සමගම අමතර තල පැකs එක-7 (එම පැකs එකක තල දහය0 ඇත. ඒවා මල ෙනොකන පVq 
තබා ගැKමට Xලාස්g0 භාජනය0ද ලැෙ2. තල හැම9ටම එය \ළ දමා තබAන.) {ල # ගAන. 
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8. මැ?'ෆs. ?ලාස් 
යN ෙදය0 9ශාල කර බැGමට භා9තා කරන උපකරණය*. ෙමය \X (loupe) යන න{A හැPAෙවන 
ස්ව:පෙය"7 (ද-z :පය) ගත හැ*ය. දළ වශෙයA පස් හය  ණය0ව7 9ශාලනය කළ හැ* (6X 
ෙහෝ 10X  ෙහෝ ෙලස එම 9ශාලනය *5ෙN හැ*යාව සංෙfතව7 ෙකෙD.) එක0 ලබා ගAන. 
 

   
 

9. ඉ.l ෙkෂ. ෙ>< 
නැLවම බැV ෙදය*. Insulation tape ඉෙල0}CයAස් ෙsX (electrician’s tape) ය"ෙවAද 
හැPAෙවනවා. වයD ෙදක0 සNබAධ කළ 9ට 9,Uය 6ටතට කාA,Qම/වැ#ම වැලැ0Qමට  භා9තා ෙ!. 
ක8, ර\ ආq ෙලස වDණ *)පය*Aම ලබා ගත හැ*ය. 
 

 
 
සමහ/A ෙසෙලෝෙsX (ස්ෙකොs� ෙsX ෙලසද හැPAෙවAෙAද ෙසෙලෝෙsXය. ඇ7තටම ෙසෙලෝ 
ෙsX හා ස්ෙකො� ෙsX යන ෙදකම ෙවළඳ නාම ෙදක*.) ෙහෝ මාස්*A ෙsX ෙහෝ ෙරqපg ෙහෝ 
ෙපොULA ෙN ෙව"වට ෙයොදා ගAනවා. එය ඉතා ෙමෝඩ වැඩ*. ෙමම ෙsX මAA භා)රයට 9,Uය 
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කාA, Qම වැල0Qම පමණ0 ෙනොෙ! +, කරAෙA. gක ෙමොෙහොතකට ෙපර7 පැව5වා සAනායක 
ඔ0සkt සාදන බව. යN කNO ෙදක0 අ1ණා ඉA+yෙfෂA ෙsX ෙනොෙය,ෙවො7, එම සNබAධක 
වයD මල කෑමට පටA ගAනවා. එ9ට, එම සNබAධය ,Dවල Q (පLෙරෝධය ඉහළ ෙගොස)් එතැන ර7 
වAනට ගAනවා. සමහර 9ට, A[ ගැKමට තරN එතැන ර7 Qමට 78වA. එෙහ7 ඔබ ඉතා තදට ෙහෝ 
ෙහොඳට ඉA+yෙfෂA ෙsX ෙය,ෙ! නN, එම සAනායකවලට භා)ර වාතය වැ#මට ඇL අවස්ථාව 
අ){ Q මල කෑමට ෙනොහැ* ෙවනවා. එ9ට *යා9 ෙසෙලෝෙsX ෙහෝ මා+*A ෙsX ෙය#ෙමAද එය 
කළ හැ* බව. එෙහ7 මතක තබා ගAන, ෙසෙලෝෙsX ෙහෝ මාස්*A ෙsX සාදා ඇ7ෙ7 එම අර1ණ 
සඳහා ෙනොව. ෙසෙලෝෙsX පහ5ෙවAම ප8, ෙවනවා. ඒ 9තර0 ෙනොෙ!, වැo 9,Uය0 ස)ත 
සNබAධයක# ෙසෙලෝෙsXවUA අවශe කරන ආර0ෂාව අM ෙවනවා. (යN *+ අවස්ථාවක 
 ඉA+yෙfෂA ෙsX නැLම 9ටක, ෙමවැ[ උපකමය0 ෙය,වාට වරද0 නැත. එෙහ7 හැ* ඉ0ම[A 
එය [වැරq කළ y\ බව මතක තබා ගAන.) 
 
ඉA+yෙfෂA ෙsXවUA කරන වැඩයම ඊට වඩා ලස්සනට7 ආර0ෂාකාVව7 +,කළ හැ* කමය* 
L>M.# t � (heat shrink tubes) ෙය#ම. ෙNවා රබD බට ෙමA ෙප"ම0 පවLන අතර, 99ධ 
වDණයAෙගA, 99ධ මහතවfවUA ඇත. VටD ෙහෝ අo ගණනට ෙNවා 9-ණ" ලැෙ2.  ඔබ 
ආවරණය *5මට යන වයD එකට වඩා තරම0 මහත අවශe qග පමාණයට කපාගAන. ඉAප5 වයD 
ඇ{Kමට ෙපර ෙමය වයD එක \~A ඇ\> කර වයD අ1ණා, ඉAප5 එය වයD අ1ණ7 සAනායක 
ෙකොටස් මතට ෙගෙනAන. ඉAප5, ලkටරය0 ප7\ කර එම gy2 කෑfල මතට ළං කරAන. එ9ට 
එය හැ*ෙල" (shrink) ඇත. තාපයට හැ*ෙලන [සk එයට එම නම ලැ< ඇ7ෙ7. ෙමම හැ*Gම 
[සා, එය ඉතා  ෙහොPA ක{Oවලට ස9 ෙ!. 
 
ෙNවා ර7 කරන 9ට මහLA ෙමAම qAAද හැ*ෙf. එම[සා පVවරණය කරන ෙජොkAs එකට වඩා 
qග කැබැfල0 හැම9ටම කපාගAන. එ0 එ0 වDගෙ, gy2 හැ*ෙලන පමාණය ෙවනස් ෙ!. සමහර 
gy2වල හැ*ෙලන පමාණය සඳහA ෙවAෙA 20%, 30% ආq ෙලස පLශතය*[. එනN, එම gyබය 
ර7 කළ 9ට එම පLශතෙයA *යෙවන පමාණය*A එය හැ*ෙf. තව7 gy2වල හැ*ෙලන 
පමාණයක සටහA වAෙA 2:1, 4:1 ආq ෙලස අ"පාතය0 වශෙය[. උදාහරණය0 ෙලස 5:1 *යා 
*යAෙA ර7 කළ 9ට එම බටය පෙහA එක0 ද0වා -ඩා වන (හැ*ෙලන) බවk. ඒ අ"ව ඔබට 
අවශe කරන gyබය පහ5ෙවA ඔබට Wරණය කළ හැ*ය. 9[9ද ෙපෙනන අo :ල*A බටෙ, මහත 
පහ5ෙවAම ෙසොයාගත හැ*k. එම අo :ලම භා9තා කරෙගන, ආවරණය කළ y\ වයරෙ, මහතද 
එෙලසම ෙසොයා ගත හැ*k. 
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10. ෙහI G t ස්කෲ ඩsව/ (heavy duty screw drivers) 
ෙකළවර ෙහොඳට ශ0Lම7, ද6ඩ qග, ස9ම7 {ට*A ඇL ඉස්-/X7 [යAය. හැ* නN, ද6ඩද 
ෙකළවර ද0වා පVවරණය කරන ලද ඒවා {ලට ගAන. මf (Phillips) හා ෆ ්ලැs (flat) යන 
ෙදයාකාරෙ,ම ෙදක0 {ලට ගAන. 
 

 
 

11. චI ස්කෲ ඩsව/ (chubby screw drivers) 
ද6ඩ ඉතා -ඩා එෙහ7 අ7ලට පහ5ෙවA අfලාගත හැ* 9ශාල {ට0 ස)ත ඉස්-/X7 [යAය.  
මf හා ෆ ්ලැs යන ෙදයාකාරෙයAම ෙදක0 {ලට ගAන. ෙලො- [යA දැVමට ෙනොහැ* වැo 
ඉඩකඩ0 නැL තැAවල ඇL ඇන ගැලQමට ෙමය නැLවම බැVය. [යන {g Kව7, ෙNවාෙ, \ඩවf 
ඉහත ෙහ9 oyg ඒවාෙ, පමාණෙයAම 9ය y\ය. 
 

 
 

12. ෙවොQ ස්කෲ ඩsව/ 
ඔරෙලෝ5 සාදන අය [තර භා9තා කරන ඉතා -ඩා \ඩවf ස)ත ඉස-්/X7 [යAය. ෙNවා එක 
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“ෙසs එක0” ෙසේ ත[ Xලාස්g0 ෙපsටයක පැ{ෙ6. ශ0Lම7 ෙවො�මA ස්කෘ ඩkවD ෙසs (watch 
screw drivers) එක0 ගAන. 
 

 
 

13. ස්කෲ ඩkවර ෙසs එක0 
මk (Phillips), ෆ ්ලැ> (flat ෙහෝ slotted), ෙටෝ/#ස් (torx), හා ෙහ#ස ්(hex) ෙහව7 ඇල. (Allen) 
යන පධාන ආකාර හතර ඇ\> තව7 වDගවල ස්කෲ (ඉස-්/X7 ඇන) ඇත. 
 

 
 
ඇ7තටම ඉස්-/X7 ඇනෙ, )ෙසේය (head) ෙමම ෙවනස LෙබAෙA. ඒ 9තර0 ෙනොෙ!, 99ධ 
සkස්වUAද එම ස්කෲ ෙහt පවLනවා. 
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ෙමවැ[ ඉස්-/X7 ඇන ගැලQමට ඔබට ඉස-්/X7 [යA රාPය0 අවශe වන බව ෙXනවා ෙAද? 
ත[ ත[ව 99ධ සkස්වල මf, ෆ ්ලැs, ෙහ0ස්, හා ෙටෝD0ස් ආq ඉස්-/X7 [යA {ල # ගත හැ* 
නN, එය වඩා7ම ප.සය (එෙහ7 9යදම වැoය. [යA හතUය0 පමණ ගැKමට +, වනවා.) එෙලස 
{ල # ගAනවා නN, ශ0Lම7 හා {ට පVවරණය කර7 [යA {ල# ගAන. එෙහ7 එම කමය {ල 
අIක නN, එකම {ටකට 99ධ වDග හා සkස් වල [යA )ස් ස9 කළ හැ* පVq සැකS [යA ෙසs 
එක0 {ල # ගAන. 
 

 
 
අදාළ ඉස්-/X7 ඇනයට වDගෙයAද සkස් එෙකAද ගැලෙපන ස්කෲ ඩkවD එක0 හැම9ටම භා9තා 
කරAන. ෙලො- )සකට -ඩා [යන0 ෙහෝ -ඩා )සකට 9ශාල [යන0 ෙහෝ භා9තා *5ෙමA ඔ ෙ2 
[යන7 ඇනය7 ෙදකම නාස්L 9ය හැ*k. ෙබොෙහෝ උපකරණ 9නාශ වAෙA ඒවා වැරq ෙලස 
භා9තාෙ! ෙයොදන [සාය. 
 

14. )tය# (hammer) 
99ධ {g වDග ඇත. ඒ සෑම {gයකම එක පැ7ත0 අ[වාරෙයAම “තැGමට” භා9තා ෙවන “ Uය” 
වැ[ ෙකොටස ඇත. (ඇ7තටම {gය යන නම ලැ< ඇ7ෙ7ද එම ෙකොටස [සාය.) එෙහ7 {gෙ, 
අෙන0 පස ෙකොටස ෙවනස් 9ය හැ*ය. සමහර0 {gවල එම ෙකොටෙසේ ඇ7ෙ7 ඇන ගලවන 
උපකමය*. එවැ[ {g claw hammer ෙලස හැPAෙ!. තව7 සමහරක එම ෙකොටෙසේද ඇ7ෙ7 තව7 
ආකාර යක තලන  Uය*. එවැ[ {g ball-peen hammer ය"ෙවAද හැPAෙ!. ක8ගf ෙහෝ එවැ[ 
තද ෙදයකට තැGමට භා9තා කරන ->{g (sledge) ද Lෙ2. ඔබට හැ* නN ෙN *)පාකාරෙ,ම {g 
{ල# ගAන. 99ධ වැඩ සඳහා තව7 99ධාකාරෙ, {g පවLනවා. 
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සාමානeෙයA {ටය තනා ඇ7ෙ7 තද ෙලෝහ*Aය. එෙහ7 සමහර {gවල )ස ෙකොටස G ෙහෝ 
රබDවUAද තනා ඇත. යමකට හා[ ෙනොකර යN Iඩනය0 එfල *5මට ෙමවැ[ {g භා9තා ෙකෙD. 
ඒවැ[ {g mallet යන න{A හැPA ෙ!. -මන {gය0 Kව7 කම0 නැහැ, එ) {ට ශ0Lම7 9ය y\ 
අතර, දහoයට Uස්සා ෙනොයන රබD එක*A {ට ආවරණය කර L<ම වැදග7ය. තවද, 99ධ බVA 
y\වද {g ඇත. ඔබට පහ5 බර*A y\ ඒවා {ල# ගAන. 
 

15. හැ#ෙසෝ (hacksaw) 
යකඩ කපන *යත0. සD*s ෙබෝt කැIමට හා ෙලෝහ කැIමට හා 99ධ වDගෙ, දවe කැIමට ෙමය 
අතeවශe ෙ!. 99ධ හැඩ හා පමාණවUA ඇත. qග අවශe පමාණයට එහා ෙමහා කරගත හැ* 
(adjustable) එක0 ගAන. 
 
"ය+ පt (hacksaw blades) සාමානeෙයA එක අඟලකට Lෙබන දැ; (teeth) ගණන (අඟලකට ඇL 
දැL ගණන tpi (teeth per inch) ය"ෙවA සඳහA  ෙ!.) අ"ව වDග ෙකෙD. යම0 කැIමට දැL වැo 
ගණන0 ඇL එක0 ග7 9ට, එය කැIමට වැo ෙ!ලාව0 ගත ෙ!. එෙහ7 ඒ කපන දවeය 5මටව 
කැ6ය හැ*ය. අඟලට ඇL දැL ගණන අM 9ට, ඉ0ම[A කැ6ය හැ* Kව7, කැ7 ප5 එම දාර ර8 
ස්වභාවය0 (rugged) ගK. 
 

 
 

16. GෙසෝkඩX. පC< (desoldering pump) 
පාස්සා ඇL උපාංග ඉව7 *5මට නN, ඒවා පාස්සා ඇL ඊයN ඉව7 කළ y\ය. ෙමම සරල 
උපකරණෙයA (/6යf ෙද+යකට අMෙවA {ල # ගත හැ*) එය පහ5ෙවA කළ හැ*ය. 
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17. vර (files) 
යN යN දාර 5මට *5මට ෙNවා භා9තා ෙ!. රKN හැඩයට, wෙකෝණාකාර හැඩයට, හා ෙවන7 හැඩ 
වUA ෙNවා ඇත. හැඩ *)පය*Aම ෙNවා ෙදක \න0 {ල# ගAන. 
 

 
 
IෙරA කරන රාජකාVයම වැKකඩදාlවK. (sand papers) කළ හැ*ය. එම වැUකඩදා+වල ඇL 
Sරන වැUකැටවල (grit) ස්වභාවය අ"ව එම වැUකඩදා+ වDග කරනවා. ෙගොෙරෝ5වට ඇL 
වැUකඩදා+වUA අ\fලන 9ට, ඉතා ඉ0ම[A 6V+, Kව7, ඉA ඇLවන ම\6ට ර8 ස්වභාවය0 
ගAනවා.  සමහ/A පළ1ව ෙගොෙරෝ5 කඩදා+ය*A අ\fලා ඉA ප5 +[, කඩදා+ය*A 
අ\fලනවා. එ9ට ඉ0ම[A 6V+, Qම7 ම\6ට 5මට කර ගැKම7 ෙදකම +,  කරගත හැ*k. Iරවf 
ගැKමට ෙනොහැ* නN, ෙමවැ[ වැUකඩදා+ *)පය0ව7 ගAන. 
 

18. 6Aසf *)පය0 (brush) හා 6V+, කාරක *)පය0 
පාසfවල qයසායN @ත ඇmමට ගAනා 6Aසල0 හා GබM ෙපොfෂ් කරAනට ෙයොදාගAනා 6Aසල0 
ලබා ගAන. ද7 G/5ව0ද ගAන. නාන 9ට ඇඟ ඇLfGමට ඇL ෙකො.වUA සාදා ඇL බෂ් එක0ද 
ගAන. හැ* නN, පහත :පෙ, ෙපAවන 9ෙශේෂ (anti-static ෙහෝ ESD ෙලස හැPA ෙවන) බෂ් ෙසs 
එක0 ලබා ගAන. 
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ෆාම+ එක*A iso-propyl acohol (ස/Mකk ස්R>) -ඩා ෙබෝතලය0 {ල # ගAන. 2{ෙතf, සබA, 
9N ෙහෝ එවැ[ oටDජAs එක0, සබA වැ[ ෙHද අවශe ෙ!. යN යN ෙHවf 6V+, කර ගැKමට 
ෙNවා පෙයෝජනව7ය. 
 
අkෙසොෙපො6f ඇලෙකොෙහොf ශ5රෙ, යN කැ7ම0 +, B 9ට 78ං කැබැfල0 {A ෙපොඟවා කැ7N 
ස්ථානය 6V+, *5මටද ෙයොදා ගAනවා. ෙතf, WAත (පDමනAs ෙපAවUA Uය7වා හා ෙවන7 
වDගෙ, WAත), යැQමට අමා/ (ෙසෙලෝෙsX ස්gකD වැ[ ඒවා ගැලB 9ට ඉLV ෙවන) -z (dirt) 
ආqය ඉව7 *5මට Vට 78වA. ඔෙ2 ඇ[Uවල ස්වාභා9කවම යN ෙතf ස්වභාවකය0 පවLනවා. 
සමහර 9ට ඔබට එය 6යව ඇසට ෙපෙනAෙA නැහැ. ඔබ යN උපාංග ඇ[UවUA අfලන 9ට, එම 
ෙතf එම උපාංග මත තැවෙරනවා. සමහර0 අවස්ථාවල ෙමවැ[ (ඇසට ෙපෙනන හා ෙනොෙපෙනන) 
ෙතf හා -z ඉව7 කළ y\ ෙවනවා. ඒ සඳහා සDpල0 ස්1s භා9තා කළ හැ*ය. තවද, Q,/ (glass), 
කAනාo/දDපන (mirror) හා කාච (lens) ආqයද 6V+, *5මට භා9තා ෙකෙරනවා. 9ෂ<ජ නාෂක 
 ණය0 ෙම) පවLන [සා, ජලය සමග {ශකර (ජලය ෙකොටස් එකකට ස්1\ ෙකොටස් එක යන 1:1 
අ"පාතයට) 1,, කරාG, මාල වැ[ පලඳනා ෙහෝ ෙදොරවfවල අLA අfලන ෙනො2, [තර [තර 
අfලන ZQ  Vෙමෝs, ෙකොN6yටD මKස් ආqයද ෙමමAA 6V+, කළ හැ*ය. ethanol (ethyl alcohol) 
යන ස්1\ වDගයද ෙN සඳහා භා9තා කළ හැ*ය. ම7ව\රවල ඇ7ෙ7 ෙමම ම7 ගLය ඇL කරන 
ස්1\ ෙ!. ෙමම +ය> ස්1\ ඉ0ම[A වාෂ්ප වන අතර, වහම A[ ගAනා 58 ෙ!. එම[සා, අIක 
තාපයකට ෙහෝ AAදර0 අසල භා9තා කරන 9ට පෙ!සN වAන. rubbing alcohol යන න{A 
හැPAෙවන ස්1\ද එ0ෙකෝ සDpකf ස්1\ය; නැතෙහො7 එතෙනෝfය. 
 
කාබA ෙටටා 0ෙලෝරkt න{A තව7 ස1\ වDගය0 ඇL අතර, එkAද ඉහත කාDයA කළ හැ*ය. 
එෙහ7 ඒවා ශ5රයට (අ0මාවට ආqය) ඉතාම අ)තකර බැ9A *+9ෙටක එය භා9තා කරAන එපා. 
 
ඉහත ස්1\ව0 භා9තා කර අMම වශෙයA මසකට ෙදවර0 ෙහෝ ඔෙ2 [වෙසේ 9ෂ<ජ ගැව+ය හැ* 
(ෙදොර >, Vෙමෝs ආqය) ස්ථාන 6ස දමAන. ඔබ භා9තා කරන ඉස-්/X7 [යA, බKතය ආ# .fස්ද 
6ස දමAන. 
 
WD40 යන 5ප+Hධ ෙවළඳ න{A හැPAෙවන ස්ෙපේ එක0  ෙවළඳෙපොෙf Lෙබනවා. එමAA තද Kz 
මලකා7 නs ආqය G/f කරගැKමට 78වA. එෙහ7 සමහර Xලාස්g0 වDග ෙමම ස්ෙපේ එෙකA උz 
9ය (blister) හැ* බවද මතක තබා ගAන.ෙමය ශ5රයටද අ)තකර ෙනොෙ!. (ඇ7තටම ඕනෑම 
දවeය0 ශ5රයට අ)තකර 9qයට බලපෑ හැ*ය. ජලය Kවද ඉතා වැo7ර ශ5රයට ඇ\> Kෙවො7 
ශ5රයට අ)තකරය. එම[සා, සෑම දවeය0ම පVස්ස{A භා9තා කරAන. එනN ඒවා කgA නාසෙයA 
ස්පDශෙයA ආ# කමවUA ශ5රය \ළට ඇ\>Qමට ඇL අවස්ථා හැ* පමණ අM කරගAන.) 
  

19. 'ෙයෝ. ෙටස්ට/ 
ෙටස්ටD එක ය"ෙවA ෙබොෙහෝ ෙදනා හ'A වAෙA ෙමම Neon tester එකk. 9,Uය ඇL නැL බව 
ෙසQමට ෙමය භා9තා ෙකෙD. (ඇ7තටම ෙමම උපකරණය එතරN ආර0Cත ෙනොෙ!. ෙමය ෙව"වට 
පහත :පයක ෙපAවා ඇL ආකාරෙ, ඉතා ආර0Cත උපකරණ [පදවා Lෙබනවා. හැ* නN, එවැ[ 
උපකරණය0ද {ල # ගAන. මා ෙමම ෙටස්ටරය0 {ල# ගැKමට ෙයෝජනා කරAෙA, ෙමයද නැL 
Kවෙහො7 අLA අfලා 9,Uය ඇL නැL බව ෙසQමට ෙකෙන- ෙපළ3ය හැ* [සාය.) 
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ඇ7තටම, ඉතා ආර0Cත හා ඉතා ලාභ හා ඉතා සංෙ!# ඉෙල0ෙටෝ[0 ෙටස්ටරය0 පහ5ෙවAම 
ඔබටම සාදා ගත හැ*k. එවැ[ පVපථය0 පහත දැ0ෙ!. එය -ඩාවට සාදාගAන. වයD මAA උපාංග 
පාස්සාෙගන අ1ණාගAන. ඉAප5 අවශe තරN +)A ලස්සන බටය0 වැ[ ආවරණය0 \ළට එය 
පVස්ස{A ඇ\8 කරAන. එ)# පVපථෙ, ද0වා ඇL probe (ඊතලෙයA ද0වා ඇL ෙකොටස) එක එම 
බටෙ, ෙකළවVA යාAත{A එUයට එන පVq ශ0Lම7ව අලවා ගAන. බැටV සඳහා ෙකොkA 
වDගෙ, -ඩා බැටV භා9තා කළ හැ*k. බටෙ, අතර මැqA -ඩාවට ස්9චය ස9 කළ හැ*k. ෙමම 
ෙටස්ටරය ඉතාම7ම සංෙ!# ෙ!.  {A ස්lLක 9,Uය පවා සංෙ!දනය කළ හැ*k. 

   
 
ඉහත සඳහA සාමානe ඉස්-/X7 [යන වැ[ ෙටස්ටරයද, ෙපAවා # ඇL පVපථෙයA සාදාග" ලබන 
ෙටස්ටරයද ෙදකම පා9�@ කරAෙA අවශe ස්ථානයට [යA \ඩ/probe එක තැ<ෙම[. එම[සා ඒවා 
contact වDගෙ, ෙටස්ටD ෙ!. අවශe ස්ථානයට \ඩ0 ෙනොතබාද 9,Uය මැ[ය හැ* ෙටස්ටD [පදවා 
ඇත. ඒවා non-contact වDගෙ, ෙටස්ටD ෙලස හැPA ෙ!. ෙමම වDගෙ, ෙටස්ටD ඉතාම ආර0ෂාකාV 
ෙ! (ම0[සාද ෙටස්ටD \ඩ ෙක~Aම 9,Uය හා සNබAධ ෙනොෙ!). (තවද, ඉහත ෙපAවා ඇL 
පVපථය [වැරqය සාදා [වැරqව ආවරණය කෙළො7 එය Kවද ෙනොA-ෙකොAටැ0s ෙටස්ටරය0 9qයට 
භා9තා *5මට තරN එය සංෙ!# වන බවද මතක තබා ගAන.) 
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20. ව/# ෙබ.Q පව/ ස<ලs 
ඔබ පVපථ සාදන 9ට, එම පVපථවලට 9,Uය ලබා #මට +, ෙවනවා. හැම9ටම වාෙF පVපථවලට ලබා 
 අවශe කරAෙA  w 9,Uය ෙ!. එයද, 1.5V, 3V, 4.5V, 5V, 6V, 9V, 10V, 12V, 15V, 18V, 20V, 24V, 
30V ආ# ෙලස 99ධ පVපථ සඳහා 99ධ ෙවෝfgයතාවA අවශe ෙකෙරනවා. ෙමම ලබා ෙදන ෙවෝfs 
පමාණයA පfෙසේgං ෙනොවන 5මට (6V+,) ආකාරෙයA Qමද වැදග7. ඒ 9තර0 ෙනොෙ!, සමහර 
ෙවලාවට ඉහත ෙවෝfgයතාවAම ඍණ 9qයට7 ලබා #මට +, ෙවනවා. (තමAටම ෙමවැAන0 
සාදාගත හැ*k. අAතDජාලෙ, ඕනෑ තරN උපෙදස් හා සD*s සටහA Lෙබනවා ෙNවා සාදාගAනා 
අy/.) 
 

 
 
ෙමම අවශeතාව ස7රාගැKමට workbench power supply එක0 අවශe ෙකෙරනවා. 99ධ 
හැ*යාවA Lෙබන {ල අIක වDගෙ, ඒවාද Lෙබනවා. අ>LA එක0 {ල # ගැKමට ෙනොහැ* නN, 
අAතDජාලෙයA ෙහෝ ෙවන7 කමය*A ඔෙ2ම (ලාබදාk) එක0 සාදා ගAන. දැනට ෙමවැ[ එක0 
නැL නN, අMම ගාෙA ෙවෝfgයතාව ෙවනස ්කළ හැ* ෙහොඳ පව/ පැ# (power pack) එක0ව7 
LOය y\ය. 
 

21. ෙහොPA ආෙලෝකය ලැෙබන ෙNස ලාN7ව0 (table lamp). පVපථ සමග වැඩ කරන 9ට,  ඒ ෙදසට 
ෙහොඳ ආෙලෝකය0 අවශe ෙකෙD. සමහර 9ට, කාමරෙ, ඇL සාමානe බfබය ඊට පමාණව7 නැත. 
LED බfබවUA සෑJ ෙsබf ලෑNX එක0 භා9තා කරAන. (ඔබටම ෙමය සාදා ගත හැ*ය.) හැ* නN, 
ලාN7ෙ! ද6ඩ ෙහව7 ෙබfල අවශe qශාවට (රබD එක0 ෙසේ) නැ{ය හැ* 9qෙ, (adjustable neck) 
එක0 ලබා (ෙහෝ සාදා) ගAන. එ9ට, වැඩය කරන 9ට, ආෙලෝකය අවශe qශාවට පහ5ෙවA ෙයො1 
කළ හැ*ය. 
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ෙහොඳ Lyz ආෙලෝකය0 ලබාගත හැ* ෙටෝ� එක0ද L<ම පහ5ය. (නැවත චාr කළ හැ* එක0 නN 
වඩා ෙහොඳk.) 
 

22. ස/"> වය/ 
පVපථ පෑස්wෙN# වයD භා9තා *5මට +,වන බව කK/7 දAනවා. ෙබොෙහෝ 9ට ඉෙල0ෙටො[0 
පVපථවල ඇ7ෙ7 අM ධාරාවA [සා එම වයD ෙගවfවල වයVA *5මට ග7 වයD ෙමA මහත නැL 
වයDය. 99ධ වDණවUA ෙමම circuit wire {ල# ගත හැ*ය. 
 

 
 

23.  මktiටරය# 
බKතයට ප5ව අතeවශeම උපකරණය  multimeter එකk. ෙමය ඉෙල0ෙටො[0ස්වල 99ධ ෙHවf 
මැKමට ගAනා උපකරණයk. (මfg යන ඉං}+ පදෙ, ෙ7/ම “99ධ ෙH” යAනk. ෙමයට 
මfgVටරය යන නම ලැ< ඇ7ෙ7ද 99ධ ෙHවf මැKමට ෙමය භා9තා කරන [සාය.) 
සාමානeෙයA ඕනෑම මfgVටරය*A ධාරාව, ෙවෝfgයතාව, පLෙරෝධය යන \න මැ[ය හැ*ය. 
(Ampere, Volt, Ohms යන අගයA \නම මැ[ය හැ* [සා ෙමයට AVO meter *යාද පැව+ය 
හැ*ය.) මfgVටරය හා ඉA වැඩ ගAනා 9qය ගැන ප5ව 9ස්තර ෙකෙD. /6යf දහසක පමණ 
සාමානe opටf මfgVටරය0 {ල# ගAන. ප5වට ෙහොඳ ඉෙල0ෙටො[0ස් දැ"ම0 ලබාග7 ප5 ඉතා 
ෙහොඳ වDගෙ, එක-7 {ල# ගAන. 
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ෙකොෙහොම න17 සාමානe මfgVටD ෙදක0 \න0 පමණ Lෙබන එක පෙයෝජනව7ය. ඔබ 
ඉෙල0ෙටො[0ස් කරනවා *යා දැනග7 9ට අසfවා+A හා {\රA ඔෙබA මfgVටරය0 gකකට 
ඉfGමට 78වA. එ9ට ඔෙ2 {ල අIක මfgVටර, #ම *+ෙසේ7 5,5 නැත. එක0 ",Aෙනො7 
අමනාප ව" ඇත. එ9ට, ඔබට එ0 {ල අM මfgVටරය0 qය හැ*k. (එkA ඔෙ2 අසfවා+A/{\රA 
අමනාප ෙනොකර තබා ගැKමට හැ*k.) තවද, සමහර වැඩ සඳහා මfgVටර *)පය0 L<ම පහ5 ෙ!. 
 

24. Vට අමතරව, පVපථ සෑ#ෙN# ෙර+ස්ටD, කැපෑ+ටD, [තර පෙයෝජනයට ගැෙනන ඩෙයෝඩ, 
ටාA+ස්ටD, අkw වDග, බැටV, ඇණ, නs, ෙවොෂD, ස්9ච, බfබ ආ# ෙනොෙය-7 ෙලො- -ඩා (වgනා 
ෙනොවgනා) ෙබොෙහෝ ෙදවf කාලය7 සමග ඔබ ස\ව ෙගොඩ ගැෙහ" ඇත. සමහර9ට, තඹ 
ෙදොk\ව0ව7 ෙනොවgනා ෙදය0 ඔබට අවශe ව" ඇත; එෙහ7 කඩ +ය ගණනකට Aය7 එම 
ෙනොවgනා ෙH ඔබට ලබාගත ෙනොහැ* අවස්ථා ඇත. 
 
එම[සා, ෙබොෙහෝ ෙHවf 9+ ෙනොකර ෙකොෙහේ ෙහෝ 1fලක ගබඩා කර තබා ගAන. මා නN, 
ෙටUෙෆෝA Oල ෙගB 9ට ලැෙබන V+s එක පවා [ක/ෙA 9+ කරAෙA නැත. එ)ද යN ෙකg 
කාGන ෙනෝs එක0 දමා පෙයෝජනයට ගැKමට උනA, ෙ!. යN යN [Dමාණ *5මට 99ධ අ1දවe 
ළඟ L<ම සNපත*. නැLනN 58 ෙදය0 ෙනොමැL QෙමA ඔබව අෛධDයම7 9ය හැ*ය. එම[සා, 
අවට ඇL ෙHවf ගැන Vට වඩා සැල*Uම7 වAන. {\ෙර- ෙහෝ අසfවා+ෙය- සමහර9ට ඉව7 
*5මට යන ෙදය0  ඔබට වැදග7 9ය හැ*k. එවැ[ ෙHද ඉfලාග7තාට වරද0 නැත. එය ඇ7තටම 
පVසර Jෂනයද අවම *5මට ෙහේ\ව0 ව" ඇත. පරණ උපකරණවUA අවශe උපාංග ගලවා ගැKම 
(ඉං}+ෙයA එය salvage ෙලස පැවෙසේ.) මAA සමහර9ට කෙඩA {ල # ගැKමට අපහ5 උපාංගද 
සපයා ගත හැ*k. 

ඉහත ඉස-්/X7 [යA ගැන තව ෙදය0 Nමට ඇත. එනN, සමහර 9ට [යන*A  ඇන ආqය ඇලQ 
පැවWමට තරම0 කාAදN ගLය L<ම වැදග7ය. සමහර ෙවලාවට ෙමම කාAදN  ණය පශ්නය*. ෙම[සා 
අවශe ෙවලාවට කාAදN *5මට7 අවශe ෙවලාවට කාAදN ගLය නැL *5මට7 හැ* -ඩා උපාංගය0 
ඇත. එම උපාංගෙ, ෙලො- +,/ ෙදක0 ඇL අතර, එක +,රකට [යෙA \ඩ දමා gක ෙවලාව*A ග7 
9ට එය කාAදN වන (magnetize) අතර, අෙන0 +,රට (දැනටම7 කාAදN  ණ ඇL) [යA \ඩ ඇ\> 
කළ 9ට එම කාAදN  ණය මැN යk (demagnetize). 
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'වැරSව ස.නායක 'වැරSව ස.නායක සCබ.ධසCබ.ධ  කරන ISයකරන ISය  
සAනායක (වයD) [වැරqව සNබAධ *5ම ෙබොෙහෝ ෙදනා ෙනොසලකා හVනවා. එය ඉතා පහ5 කාDය0 [සා, 
එය [වැරqව කරන ආකාරය ඔKA ඉෙගන  ෙනොෙගන තමAට )ෙතන )ෙතන 9qයට *5මට 7/, Q +gනවා. 
එම කාDය සරල Kව7, [වැර# ආකාරයට එය *5ම ඉතා වැදග7. 

සAනායක ෙනොවන ලz, 'f වැ[ ෙදය0 සNබAධ කරන ෙහව7 ගැට ගසන (knot) 9ට එ) අර1ණ වAෙA 
එම කැබැU ෙදක ෙනොගැලෙවන ෙසේ ශ0Lම7ව ස9 *5මk. ඊටද ඒ ඒ අවස්ථාවAට හා උවමනාවAට 
ගැලෙපන 99ධ ආකාරෙ, ගැට පවLනවා. එෙහ7, සAනායක ෙදක0 සNබAධ කරන 9ට ෙනොගැලෙවන ෙසේ 
එය කළ y\වා0 ෙසේම, 9,Uය එක සAනායකයක +ට අෙනකට පහ5ෙවA ගලා යන ආකාරෙය"7 එය +, 
9ය y\k. 

පළ1ව සලකා බල1 වයD ෙදක0 සNබAධ කරන 9qය. වය/ ය"ෙවA හ'AවAෙA යN සAනායක කNOය0 
(conductor) පVවාරක ෙකො7ව*A ආවරණයක කර ඇL ෙදයකටk. ෙම)# 99ධ ආකාරෙ, වයD හ1 ෙවනවා. 
සමහර වයDවල ඇ7ෙ7 ත[ කNOය0 පමv (single strand ෙහෝ solid conductor wire). තව7 සමහරක 
එ*ෙනකට ෙවෙළ{A පවLන +)A කNO \න0 ෙහෝ හත0 පමණ Lෙ2 (multi-strand ෙහෝ stranded 
wire). තව7 සමහර0 කNOවල එකට ෙවළ7 ඉතා +)A කNO ෙගොAන0 එකට ඇත (ෙමයද ඉහත සඳහA 
කළ stranded wire ) තව7 වDගය0 ෙ!.) තව7 වයDවල 6ටතම ආවරණ ෙකොටස ඉව7 කළ 9ට, ඇ\ෙf 
තව7 පVවරණ ෙයJ -ඩා වයD ෙදක0 ෙහෝ *)පය0 LOය හැ*k (multi-core wire). සාමානeෙයA ෙ0බf 
(cable) යන නම ෙයොදAෙA ඉහත සඳහA කළ ඕනෑම වයD ගණනාව0 එක ෙගොAනට ඇL 9ටk. ඒ අ"ව 
පහත පළ1 :ප ෙදකම ෙ0බf ෙ!. පළෙව[ :පෙ, ත[ ත[ වයD පහ0 එක ෙගොAන0 ෙසේ සලකාද, ෙදවැ[ 
:පෙ, වයD \න0 තව7 රබD ෙකො7ව0 (jacket) \ළ ත[ ඒකකය0 ෙලසම [පදවාද Lෙ2. 

      

ෙN -මන කNOයක Kව7, සNබAධ කළ y\ වයD ෙදෙක)ම භා)ර pvc පVවාරකය පළ1ව ෙසAsVටරය0 
ෙහෝ අඟල0 පමණ ෙහෝ අවශeතාෙ! හැgයට ඉව7 කළ y\k. වයDවල ඇL ෙමම භා)ර ආවරණය ගැනද කතා 
*5මට ෙHවf ඇත. ෙමම පVවාරකෙ, nUකම අර1ණ වAෙA සAනායකය පරවරණය ෙකොට ඉA 9,Uය 
6ටතට වැ#මට/කාA, Qමට ඇL අවස්ථාව නැL *5මk. Vට අමතරව, කNOය (සAනායකය) මල ෙනොකා තබා 
ගැKමට (ඔ0සkt සෑ#ම නතර *5මට) ෙමය ඉවහf ෙ!. තවද, කNOයට යN ශ0Lය0ද {A ලැෙබන අතර, 
කNOය ප8, QN ආqයද වලN. කNOය 6~බඳ යN යN ද7ත (ෙතොර\/) දැ0Qමටද ෙමය ඉවහf ෙ! (ෙබොෙහෝ 
වයDවල ෙමම පVවාරකෙ, වයරයට අදාළ 99ධ ෙHවf Uයා ඇත. වයරෙ, ෙFr එක, එය ර7 9ය හැ* උපVම 
උෂ්ණ7වය, AAනට ඔෙරො7\ ෙදනවද නැHද යනාq ෙතොර\/ ෙN අතර ෙ!). සමහර වයD A[ ගැKමක# වයD 
ඔස්ෙසේ AAන පැL5 යෑම වැලැ0Qමට 9ෙශේෂ දවe ෙයොදා ඇත (fire retardant wire). 
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වයරය0 \ළ කNO ෙගොAන0 එකට ඇL 9ට, ඒවා සාමානeෙයA එ*ෙනකට අඹරා (twisted) පවLන ෙසේ 
ඇත. එ9ට, ඒ සෑම කNOය0ම එ*ෙනකට ෙහොPA ස්පDශව පවLන බැ9A අදාළ වයරය \~A ගලායන ධාරාව 
ඒ +ය> කNOවල සම ෙසේ ගමA *5මට ඉA හැ* ෙ! (එක කNOය*A වැo7රද තව7 කNOය*A අMෙවAද 
වන ෙලස ධාරාව ගමA ෙනො*5මට ඉA වගබලා ගැෙA). 

 

තවද, ත[ වයරය \ළ ෙවන ෙවනම පVවරණය කර7 වයDද s9ස්ටt (එ*ෙනකට ෙව~) ආකාරයට සකසා 
Lෙබන අතර ෙමවැ[ වයD twisted pair (TP) cables ෙලස හැPA ෙ! (පVගණක ජාල ෙහව7 ෙකො{6yටD 
ෙනsවD0 සෑ#මට ගAනා UTP (Unshielded Twisted Pairs) නN ෙ0බf වDගය Vට ෙහොඳම [ද5නk). ඊට 
ෙහේ\ව ෙවනස් එක*. ෙමම වයD සාමානeෙයA ෙයොදා ගAෙA අI-සංඛeාත සංඥා ගමA කරන අවස්ථාවල#ය. 
Cross-talk හා interference යන සංඥාවලට ඇLවන බාධාවA අවම *5මටk ෙමය +, කරAෙA. (ෙN ගැන 
ප5වට 9ස්තර සඳහA ෙ!.) පහත :පෙ, ඇ7ෙ7 එවැ[ ෙ0බf එක*. එ) ඔබට ෙXනවා, ර\-5,, [f-5,, 
ෙකොල-5,, ,D/-5, ෙලස වයD ෙජෝM (pair) ෙලස සකසා Lෙබන බව. ෙN එ0 එ0 වයD ෙපයාD s9ස්ටt Q 
පවW. 

 

 ඉහත අවස්ථා ෙදෙක)ම කNO ඇඹ5 පැවWම [සා වැo7ර කNO පමාණය0 ඒ සඳහා වැය ෙ!. එෙලස වැo7ර 
කNO පමාණය0 ෙයොදා L<ෙමA [ෂ්පාදන 9යදම තරම0 වැo ෙ!. එෙහ7 එම අමතර 9යදම ෙනොසලකා වයD 
එෙසේ සාදා LෙබAෙA එෙසේ *5ම අතeවශe [සා බව ෙ7/N ගAන. ඔබ එවැ[ s9ස්ටt වයරය0 ෙවන7 
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වයD සමග ෙහෝ ටD{නf එකකට සNබAධ කරන 9ට, ෙමම ඇඹ5ම හැ* පමණ රඳවා තබා ගත y\ය. 
(සමහ/A වයD ෙමෙලස ඇඹ5 L <ෙN වැදග7 කම ෙනොදැන, ඒවා ෙකUA කරනවා.) 

යN වයරයක භා)ර පVවාරකය ඉව7 කළ 9ට, එය භා)ර පVසරයට [රාවරණය Q පවLන [සා, එම 
ෙමොෙහොෙ7 +ටම මල කෑමට පටA ගK. එම[සා, පVවාරකය ඉව7 කළ 9ගස වයD සNබAධ කර, නැවත Ts 
^A0 gy2 ෙහෝ ඉA+yෙfෂA ෙsX ආq 5,5 කමය*A එම ස්ථානය පVවරණය කළ y\ය. යN ෙහේ\ව0 
[සා වයරයක එෙලස පVවරණය ඉව7 කර යN කාලය0 ගත Q පැව\ෙණො7, හැ* නN එම සAනායක 
ෙකොටස කපා ඉව7 කර, නැවත අ>LA වයරෙ, පVවාරක ෙකොටස0 ඉව7 කළ y\ය. එෙසේ කපා ඉව7 කර 
දැVමට තරNව7 වයරය qග නැL නN, එම අවපැහැ ගැAKz තඹ කNO qUෙසන \/ Lyz තලය*A wVය 
y\ය. එෙහ7 වයරය ඇ7ෙ7 +)A කNO ගණනාව0 ෙහව7 ෙගොAන0 ෙලස නN, ත[ ත[ කNOය w5ම 
එතරN පහ5 කටy7ත0 ෙනොෙ!. එ[සා ෙමවැ[ අනවශe බාධා අවම කරගැKමට වයරයක පVවාරක ෙකොටස් 
ඉව7 කළ 9ගස වයD අ1ණAනට වග බලා ගැKම "වණට ./ය. 

සංෙ!# හා 9දeා7මක උපකරණවලද, උසස් ත7වෙ, උපකරණවලද සමහර0 තඹ ෙකොටස් (කෙන0ටD අග, 
එවැ[ කෙන0ටDවලට ඇ\> කරන වයD අග,  අkwවල 6A ආqය) V# ෙලෝහය ආෙfප කර ඇත. (තව7 
සමහර අවස්ථාවල V# ෙව"වට ර7තරංද ආෙfක කර Lෙ2. 9ෙශේෂෙයA සමහර අkwවල ර7තරං පාgA 
ෙපෙනන 6A ෙමෙලස රA ආෙf6ත ඒවාය.) සමහ/A ෙමම V# ෙලෝහාෙfපනය Sරා ඉව7 කරනවා. එය 
කරAන එපා. {ල අIක V# තවරා ඇ7ෙ7ම 9ශාල පෙයෝජනය0 ඉA ලැෙබන [සාය. එනN, ම\6ට ඇL V# 
ආෙfපනය [සා 6V+, තඹ මල ෙනොකk; V# ෙලෝහයද මල ෙනොකk. එමAA ෙහොඳ 9,U සNබAධය0 ලැෙ2. 
මල කෑම [සා ඇLවන ර7Qම හා A[ගැKN {A වැලN යk. ඔබද එවැ[ උපකරණ [Dමාණය කරAනට 
යනවා නN, ඔබටද ඔෙ2 තඹ කෙන0ටD හා වයD අග එෙලස V# ෙලෝහාෙfපනය (electroplate) කළ හැ*k 
ඉතා පහ5ෙවAම. (මා ප5 පාඩමක# එයද *යා ෙදනවා.) 

 

සාමානeෙයA ඉහත ඕනෑම වයරය0 ඉ0ම[A හා පහ5ෙවA සNබAධ *5ම ෙද9qයකට +, කළ හැ*ය. 
එක0 නN පහත :පෙ, ආකාරයට කNO අග ෙදක එකට ෙගන ඇඹ5මk. 
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ඉහත# ෙකලවර උf ෙදක0 ෙසේ කNO Lෙබන [සා, ඒවා යෙම-ට ඇෙනAනට ෙහෝ ෙවන7 උපාංගයකට 
w5ම0 කළ හැ*ය. එයද වල0වාගත හැ*k පහත :පෙ, ආකාරයට තරම0 ෙවනස් *5ෙමA. කNO ෙදෙක) 
සNබAධය තව7 ශ0Lම7 Qම0ද {A +, ෙ!. 

 

ෙදවැ[ කමය නN, පහත :පෙ, දැ0ෙවන පVq කNO අග ෙදක X අ-රක ආකාරයට තබා, ෙදපසට ඇඹ5මk. 

 

ෙමම ෙදවන කමය ෙප"{A ලස්සනk. 9,U කNO පමණ0 ෙනොව, සාමානeය කNO ෙදක0 Kවද ස9ම7ව 
ගැට ගැwමට ෙමම කමය උ@තk. ෙමම සNබAධක කමයට western union splice යැkද පවසනවා. 
සNබAධක ස්ථානය ෙහව7 ෙජොkAs එක පළ1 කමෙ,# ෙමA ඉUXI කැතට ෙපෙනAෙA නැත. ෙමම කම 
ෙදකම ත[ කNO වයD සඳහා ඉතා ෙහොඳම කම ෙදක*. ෙN ෙදෙකA -මන ආකාරයකට ඇඹ/ව7, ෙහොPA 
වයD ඇඹ5 LOය y\ ෙසේම, එම වයD ෙහොPA එ*ෙනකට ස්පDශව පැවLය y\k )ස් අවකාශ අවම වන පVq 
()ස් අවකාශ LGෙණො7 9,U 7~S ඇL Qමටද, ඉA A[ ගැKමකටද ල0 Qමට 78වA.) 
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+)A කNO ෙගොAන*A සැ,Nල7 වයD ෙදක0ද ඉහත ෙදයාකාරෙයAම සNබAධ කළ හැ*k. එෙහ7 ඊට 
ෙපර එ0 එ0 අග ෙවන ෙවනම ෙහොPA අඹරා ගත y\ය. සෑම +)A කNOය0ම ම\6ටට එන පVq එම ඇඹ5ම 
+, කළ y\ය. ෙපර N පVqම ඇඹ5ම ෙහොPA +, Q LOය y\k. 

        

ඉAප5 එෙසේ ෙවන ෙවනම අඹරාග7 අග ෙදක ඉහත ෙදයාකාරෙයA ඕනම කමය*A සNබAධ කළ හැ*ය. 
-ඩා කNO පහ හය0 ස)ත වයDද ෙමම ආකාරයටම සNබAධ කළ හැ*ය. (ත[ ත[ වයD අඹරන 9ට, සෑම 
-ඩා කNOය0ම ම\6ටට එන ෙසේ අඹරා ගැKම වැදග7ය.) ඊට අමතරව, +)A කNO හත අට0  පමණ ෙහෝ ඊට 
අMෙවA ඇL වයD පහත ආකාරයටද සNබAධ කළ හැ*ය. 

   

එනN, අග ෙදෙක)ම ත[ ත[ කNOය මල0 ෙසේ 9),වා ෙගන (a) එම අග එ*ෙනකට ෙලො0 වන පVq (b) 
ඇ\> කර, ඉAප5 ෙදපසට ෙගොස් ඇL ත[ ත[ කNOය ඒ පැ7ෙ7 ඇL අෙන0 කNOද යටකරෙගන එLය 
y\ය (c). ෙමෙලස +ය> කNO එLය y\ය. ෙමම කමය ඉතා ෙහොඳ එක*; තරම0 කාලය0 ගත ෙ! (එම[සk 
+)A කNO 9ශාල ගණන*A සැ,Nල7 වයD සඳහා ෙමය ෙයෝගe ෙනොවAෙA). ශ0Lම7 අLAද ඉතා 
ඉහළය. එෙහ7 ෙමම කමෙ,# වැo7ර පVවාරක ෙකොටස0 ඉව7 *5මට +, ෙ!. 

සමහර වයDවල ත[ කNOය-7, තව7 සමහර ඒවාෙ, කNO ගණනාව-7 වශෙයA වයD [පදවAෙA ඇkද 
යන පශ්නය0 ම\ ව" ඇත. ඊට ෙහේ\ Lෙ2. ත[ කNOය0 මහතට ඇL 9ට, එවැ[ වයරය0 අ.18වUA 
නැVමට අපහ5ය (එනN, වයරය 5නමe නැත). කNOය T[ නN එම ගැට>ව නැත. එෙහ7 ධාරාව වැoෙයA 
යන වයD මහතට තැOය y\ය. ඉLං, ෙමෙලස වයරෙ, [යම හරස්කඩ වDගඵලය (effective sectional area) 
ෙහව7 මහත අM ෙනොකර, කNOය 5නමe (flexible) *5මට ඇL එ0 උපකමය0 නN, -ඩා කNO ගණනාව0 
ෙලස එය සකස් *5මk. ත[ ත[ කNOය +)A Kවද, එම කNO +යfලම එක0 ෙසේ ග7 9ට, 1UA L9 
මහතම ලැෙ2. 
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තවද, කNOය0 මහත වැo වන 9ට, (අM සංඛeාත) ධාරාව එම කNOෙ, මැද ෙකොටස් \UA වැo7ර ගලනවා. 
ඉLං තව7 කNOය0 ෙමවැ[ මහත වයරයකට අ1ණන 9ට, එම වයD සNබAධ වAෙA ම\6ටවf ස්පDශ 
QෙමA [සා, එ0 කNOයක මැqA ආ ධාරාව (ඉෙල0ෙටෝන) අෙන0 කNOයට ඇ\>වAනට යN බාධාව0 
පවLනවා. එයද මග හැ5මට ඇL එකම කමය හැ* පමණ කNOෙ, භා)ර (පෘෂ්4ය) 0ෙෂේතඵලය වැo *5මk. 
එය කළ හැ* එකම කමය ත[ මහත කNOය0 ෙව"වට -ඩා කNO ගණනාව0 ෙය#මk. එ9ට, ත[ මහත 
කNOෙ, ගමA කළ ඉෙල0ෙටෝන ත[ ත[ කNOවල ෙබ# ගමA කරk. කNO +)A [සා, ඉෙල0ෙටෝන 
වැo7ර ගමAගAෙA කNOය ම\6ෙsය. දැA, එවැ[ කNO ෙදක0 අ1ණන 9ට කNO ෙදෙක) ම\6ටවf 
වැo7ර එ*ෙනකට ගෑෙවන [සා, ඉෙලකෙටෝන පහ5ෙවA එ0 වයරයක +ට අෙන0 වයරයට ගමA ගK. 

 

ෙමොෙහොතකට ෙපර මා සඳහA කළා මතකද +)A කNO ෙගොAන0 ස)ත වයD ෙදක0 එ*ෙනකට අ1ණන 
9ට, පළ1ව ත[ ත[ අගය ෙවන ෙවනම අඹරාගත y\ බව7, එෙසේ අඹරන 9ට, +)A කNO සෑම එක0ම 
ම\6ටට එන ෙසේ ඇඹVය y\ බව7? ඊට ෙහේ\ව එම ත[ ත[ කNOය අෙන0 වයරෙ, ත[ ත[ කNOයට 
ස්පDශ 9ය y\ [සාය. 

ස්ටෑAඩt වයරයක ෙකළවර ෙහොPA අඹරා ඊට ඊයN තැව: 9ට, එය ත[ කNOෙ, වයරය0 ෙසේ පාෙයෝAකව 
භා9තා කළ හැ*ය. ෙම)# ත[ ත[ කNO එකට ඇලQ L<මට පමාණව7 තරN පමණ0 ඊයN (ෙසෝfඩD) 
ෙයොදAන. 18 කNOයම ඊයNවUA ආවරණය කරAන එපා. ඊට  ෙහේ\ව, කNOය සාදා ඇL තඹවලට වඩා 
ෙසෝfඩDවල ඇL gA හා ඊයNවල පLෙරෝධය ඉහළය. එම[සා, 18 කNO අගයම ඊයNවUA ආවරණය කළ 
9ට, එතැන ඉෙ2ම ඉහළ පLෙරෝධය0 හටෙගන ර7Qම වැoෙයA +, ෙ!. 

 

 

සටහන 
සාමානeෙයA කNOය0 හරහා ඒw (ෙහෝ 9චලනය වන) 9,Uය ෙහෝ 9,U සංඥාව0 ගමA කරන 9ට, එ) 
සංඛeාතය (හDsස් ගණන) වැo වන 9ට, යN අ`/ ෙදය0 එ) ගමA කරන ඉෙල0ෙටෝනවලට +, ෙ!. එනN, 
සංඛeාතය වැo වන 9ට, ඉෙල0ෙටෝන කNOෙ, මැqA ගමA කරනවා ෙව"වට කNOෙ, ම\6ටට ළං ෙව{A 
ගමA කරk. සංඛeාතය කමෙයA වැo කරෙගන යන 9ට, ධාරාව (ඉෙල0ෙටෝන) තව තව7 කNOෙ, ම\6gA 
ගමA කරk. (ෙමය හVයට සමහර අය බස් එෙ0 ඉඩ L Oයq7 -sෙබෝt එෙ0 ගමA කරනවා0 වැ[ය.) ෙමම 
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හැ+5ම ච/iය ආචරණය (skin effect) න{A හැPA ෙ!. පහත :පෙයA [f පාgA ෙපA"N කරAෙA 
ධාරාව ගමA කරන කNOෙ, හරස්කඩ වන අතර, [fපාට වලfල කමෙයA +)A ෙවනවා සංඛeාතය 
කමෙයA වැoවන 9ට. 

 

ඉLං මහත ත[ කNOය0 \~A ෙමවැ[ අI-සංඛeාත ධාරාව0 යවන 9ට, කNOෙ, මැද ෙකොටස *+, 
පෙයෝජනය0 නැL ෙ!. එ9ට ඉෙල0ෙටෝන කNOෙ, ම\6ට ෙකොටස්වල ෙපොරක{A ගමA කරk. ෙමම 
 ”ෙපොරකෑම” ය" පLෙරෝධයk. අප මහත කNOය0 භා9තා කෙළේම ධාරාවට ඇLවන ෙමම පLෙරෝධය ඉව7 
*5මටk. එෙහ7 චDVය ආචරණය [සා, එෙලස මහත ත[ කNOය0 ෙය#ම [Pඵල B බව0 ෙපෙA. 

ෙමයදට යN 6~යම0 නN ත[ මහත කNOය0 ෙව"වට +)A කNO රාPය0 ෙය#ම (stranded wires) බවk 
සමහර- +තAෙA. ෙම)# ඔKAට +ෙතAෙA ත[ ත[ +)A කNO ගණනාව0 ඇL [සා, ෙN සෑම +)A 
කNOයක ම\6ටවf ඔස්ෙසේ 9,Uය ගමA කරන බව7, ඉA ත[ 9ශාල එ0 කNOයක ම\6ට 0ෙෂේතඵලයට 
වඩා වැo 0ෙෂේතඵලය0 +)A කNO ගණනාව [සා ඇL බව බව7, එම[සා ධාරාව ගැGමට වැo7ර ම\6ටවf 
(0ෙෂේතඵලය0) ඇL බව7, එ9ට, ඉෙල0ෙටෝනවලට “ෙපොර කකා” (පLෙරෝධය0 ස)තව) ගමA *5මට +, 
ෙනොවන බැ9A චDVය ආචරණෙ, බලපෑම අMවන බවk. එෙහ7 සතe ත7වය එය ෙනොෙ!. ත[ ත[ +)A 
කNO පවLAෙA එ*ෙනකට ස්පDශවk. ඉLං ඉෙල0ෙටෝනවලට තවම7 පහ5ෙවA වයරෙ, මැද +ට ම\6ටට 
ගමA කළ හැ*ය (“ෙම)# ඉෙල0ෙටෝනවලට ඕවDෙs0 කළ හැ*k”). පහත :පෙයA ෙපAවAෙA එයk. 
ත[ කNO ෙය වයරය0 Kව7, ස්ටැAඩt වයරය0 Kව7 චDVය ආචරණය ඇL ෙ!. (:පෙ, මැද යN 5, 
ආෙලෝකෙයA [:පණය කරAෙA චDVය ආචරණෙ, බලපෑම වන අතර වයර ෙදෙක)ම එය සමානව +,වන 
බව ෙපෙA.) 

 

එෙහ7, ත[ ත[ +)A කNO ෙවන ෙවනම පVවරණය කර7 ආකාරයටද ඇL අතර එවැ[ වයD Litz wire ෙලස 
හැPAෙ!. ඒවා මAA චDVය ආචරණය ඇ7ත වශෙයAම වැල09ය හැ*k. ෙම)# +)A කNO එ*ෙනකට 
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ස්පDශව පැවLය7 ඒවා ව ෙs ඇL \K පVවාරක [සා 9ද;7 වශෙයA පවLAෙA ෙවA ෙවAවk. එ)# යN 
කNOය0 හරහා යන ඉෙල0ෙටෝන අෙන0 කNO හරහා සමස්ථ වයරෙ,ම ම\6ටට  ඒමට ෙනොහැ* ෙ! 
(“ෙම)# ඉෙල0ෙටෝනවලට ඕවDෙs0 කළ ෙනොහැ*k”). එ[සා ත[ ත[ +)A වයD හරහා (එ0 එ0 +)A 
කNOෙ,ම ම\6ටට සVපව) ධාරාව ගමA කරk. පහත පළ1 :පෙයA දැ0ෙවAෙA +)A කNO ත[ ත[ව 
පVවරණය Q පවLන බවk. ෙදවැ[ :පෙයA ෙපAවAෙA ඇ7තට Usස් වයD එක0 ෙයොදා සකසා ගAනා ලද 
ඉAඩ0ටරය*. ෙතවන :පෙයA දැ0ෙවAෙA පමාණ \න*A ඇL Usස් වයDය. 

 

ඇ7තටම ෙම) ගත y\ තව7 ෙදය0 ඇත. මහත කNOය0 ෙමවැ[ අI-සංඛeාත ධාරාව0 ගමA කරQමට 
ෙයදQෙමA අප බලා ෙපොෙරො7\වන කාරණය ඉH ෙනොවනවා පමණ0 ෙනොව, එය වgනා තඹ (ෙහෝ ෙවන7 
ෙලෝහ) අපෙ7 හැ5ම*. අපට 78වA නN, එම මහත තඹ කNOවල ධාරාව ගමA ෙනොකරන මැද ෙකොටස් ඉව7 
*5මට? එය කNOෙ, බර අM වනවා පමණ0 ෙනොව, ෙලෝහයද ඉLV ෙ!. එ9ට, කNOය ෙපෙනAෙA බටය0 
(tube) ෙම[. ෙමය පාෙයෝAකව +, ෙ!. ඔබෙF ඇAටනා h/ ෙදස බලAන. ඇAටනා h/වල ගමA 
කරAෙA ඉතා අI-සංඛeාත (,Dවල) ධාරාව*. එම[සා ධාරාව ගලා යAෙනම සAනායකෙ, ම\6gA පමv. 
ඒකk එම h/වල මැද නැ7ෙ7 (ඒවාට ඇAටනා “බට” *යා *යAෙAද එ[සk.) ඇAටනා බටය0 ෙගන 
බැ>ෙවො7  ෙ7/N යා9, එ) මැද ඉව7 කර ඇL ෙලෝහ  පමාණය ඉතා වැo බව (එවැ[ h/ හත අට0 අ>LA 
සෑ#මට හැ* පමාණය0 ඉව7 කර ඇත.) එෙසේ ෙනොKනා නN, සමහර 9ට ඇAටනාව දැA 9-ණන {ල ෙමA 
හ7 අට  ණය0 පමණ වැo ව" ඇත. 

 

 

ඉහත -මන ආකාරය*A ෙහෝ වයD ෙදක0 සNබAධ කළ ප5, හැ* හැම 9ටම එම ස්ථාන ඊයNවUA 
පාස්සAන. එ9ට, එම සNබAධක සAනායක අතර තව7 ෙහොඳ සNබAධය0 ෙගොඩ නැෙගනවා පමණ0 ෙනොව, 
ශ0Lම7 බවද වැo ෙ!. ප5වට මලකඩ කෑෙමA ඇLවල පශ්නයද නැL  Q යk. 
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ෙමෙලස පෑස්5වාට ප5ව එම කNO ෙපර Nවා0 ෙසේ  ඉA+yෙfෂA ෙsX ෙහෝ Ts ^A0 gy2වUA ෙහෝ 
පVවරණය කළ y\ය. වයD ෙදක0 සNබAධ කර ඊයN වUA පෑස්5වාට එම ෙජොkAs එක ර7 ෙනොෙ!. ඊට 
 ෙහේ\ව ඊයN ෙයොදAෙA වයD ෙදකම ෙහොPA එ*ෙනකට ඍlවම සNබAධව පවLන ආකාරයට [සා, එ0 
වයරය0 \~A යන ධාරාව අෙන0 වයරට ගමA කරAෙA ඊයN හරහා ෙනොව ඍlවමk. 

  

ෙම)# ඉA+yෙfෂA ෙsX එෙ0 කාDය වAෙA එම සNබAධය ශ0Lම7 *5ම ෙනොව, එම සNබAධය 6ටත 
පVසරයට [රාවරණය Q පැවWම නැL *5මk.  

වයD ෙදක0 (ෙහෝ *)පය0) එ*ෙනකට සNබAධ කරන තව කමය0 වAෙA කෙන#ට/ (connector) 
භා9තා *5මk. ෙම)# කෙන0ටරය නN උපාංගය \ළට වයD ෙදක0 ෙහෝ *)පය0 ඇ\> කර ඇන මAA තද 
කරk. සමහර ක ෙන0ටDවල# [කංම වයD එම කෙන0ටරය \ළ කරකවා තද කරk (පහත පළ1 :පෙ, 
දැ0ෙවAෙA එම කෙන0ටරයk. එය wire nut ෙලස හැPA ෙ!. 99ධ වDණ හා සkස්වUA ඇත). ෙබොෙහෝ 
කෙන0ටDවල පධානම ,Dවලකම නN, කෙන0ටරය \ළට වාතය ඇ\> Qමට හැ* [සා, කෙන0ටරය \ළට 
ඇ\> කළ කNO කාලය7 සමග මල කෑමට හැ* Qම7, යN යN ආගA\ක දවe ෙහෝ -.3A වැ[ ස\A එම 
+,/ \ළට ඇ\> Qමට හැ* Qමk. ත[ ත[ කෙන0ටD *)පය0ම එකට පවLන  connector rod/bar ද ඇත 
(පහත ෙදවන :පය එවැAන*.) 

                   



101 
 

 

99ධාකාරෙ, කෙන0ටD ඇත. පහත :පෙ, එවැ[ *)පය0 දැ0ෙ!. 

 

වයD ෙදක0 සNබAධ *5මට ඇL තව7 කමය0 වAෙA එ*ෙනකට පහ5ෙවA ස9 *5මට හා ගැලQමට 
හැ* වන අyVA සෑJ ෙකොටස් ෙදක*A y\ කෙන0ටDය. උදාහරණය0 ෙලස පහත :ප බලAන. 

                        

ෙම) ෙකොටස් ෙදකට වයD ෙවන ෙවනම ස9 ෙ!. ඉAප5 එක ෙකොටස0 අෙන0 ෙකොටස \ළට අවශe 
ෙවලාවට ඇ\> කළ හැ*k; ඒ ෙදක අවශe ෙවලාවට ගැල9යද හැ*k. {A එක ෙකොටස0 male connector 
ෙලස හැPA ෙවන අතර, අෙන0 ෙකොටස female connector ෙලස හැPA ෙ!. ෙමවැ[ ෙකොටස් ෙදක*A y\ 
අවස්ථාවක, උල0 ෙහෝ hර0 ෙහෝ යN ෙදය0 \ළට ඇ\> Qමට හැ* ෙසේ qස්වන ෙකොටස male වන අතර, 
+,ර0 ස)තව ෙහෝ යම0 තමA \ළට ඇ\> කරගත හැ* ෙලස පවLන ෙකොටස female ෙ!. (ෙමය ඇ7තටම 
{[සාෙF 7/ෂ-ස්5 යන Uංග ෙ&දය හා හැඩය අ"ව ෙක/" නාමකරණය*.) සාමානeෙයA jack ය"ෙවA 
හැPAෙවAෙA 6ෙNf වDගෙ, කෙන0ටD 9ෙශේෂයk (එ) හැඩය ඉහත පළ1 :පෙ, වN පැ7ෙ7 ඇL 
උපාංගය ෙ!). එම ජැ0 එකට ඇ\> කරන ෙNf කෙන0ටරk plug *යා *යAෙA. (ඉහත පළ1 :පෙ,ම 
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ෙදවැ[යට ඇ7ෙ7 එ) හැඩයk.) 99ධාකාරෙ, ජැ0 හා XලF වDග Lෙ2. ද-z පැ7ෙ7 :පෙයA ෙපAවා 
ඇL කෙන0ටD blade connector ෙලස හැPA ෙ!. එම නම ෙය#මට ෙහේ\ව ඔබට එම කෙන0ටD බැ\ 9ට 
ෙපෙA. 

සමහර කෙන0ටD \ළ 9ෙශේෂ oස් වැ[ දවeය0 පවW. ෙමම දවeය ඇ7තටම 9,Uය සAනයනය කළ හැ* 
එක*. ඉA ෙකෙරන රාජකාVය ව"ෙ, කෙන0ටරය \ළ ඇL කNOවල ෙමය තැව5 මලකෑම නවතාGමk. 
එවැ[ කෙන0ටD ෙහොඳය. පහත දැ0ෙවAෙA (වැo7ර ෙටUෙෆෝA ආයතන භා9තා කරන) එවැ[ r?ෙ>k 
 කෙන#ට/ (pigtail wire connector) න{A හැPAෙවන කෙන0ටරය* (සමහ/A ෙමම කෙන0ටDයම bud 
connector *යාද හ'Aවනවා. එෙහ7 බt කෙන0ටD *යා තව7 කෙන0ටD වDගය0ද පවLනවා Vට වඩා 
ෙවනස ්ෙප"ම*A). ෙමය \ළට වයD ෙදක ෙවන ෙවනම ඇ\> කර අMව*A පැLU පැL ෙදක තද කළ 9ට 
වයD ෙහොPA ස9 ෙ!. (වයD 3, 40 ඇ\> කළ හැ* ඒවාද ඇත.)  

 

ෙමම  කෙන0ටD එෙ0 තව7 9ෙශේෂ7වය0 ඇත. එනN, කෙන0ටරය \ළට වයD ඇ\8 කරන 9ට, එම 
වයDවල අග “5Hධ” *5මට (එනN, පVවාරක ෙකොටස ්ඉව7 *5මට) අවශe නැත. වයD ඇ\8 කර අ0ෙවA තද 
කරන 9ට, එම කෙන0ටරය \ළ ඇL කැෙපන58 තලය0 මAA ඉෙ2ම එම වයDවල පVවරක ෙකොටස0 ඉව7 
ෙ!. පහත :පෙයA එය දැ0 ෙ!. වයරය තqA ෙමම තරම0 කැෙපන58 q0 +,ර (slit) \~A පහළට තද 
කරන 9ට, වයරය වෙs ඇL පVවාරක ෙකොටස \වාල ෙ! (කැෙX). එ9ට එම වයරෙ, මැද ඇL සAනායක 
ෙකොටස ෙලෝහ කැබැfල සමග 9ද;7 වශෙයA සNබAධතාව0 ඇL කර ගK. 

 

එම[සා ෙමවැ[ කෙන0ටD IDC (Insulation Displacement Connector) ෙලස හැPA ෙ!. ෙටUෙෆෝA 
වයDවලට ස9 කරන RJ11 යන කෙන0ටD වDගයද, ෙකොN6yටD ෙනsවD0වල# භා9තා ෙකෙරන RJ45 යන 
කෙන0ටD වDගයද (හා තව7 ෙබොෙහෝ කෙන0ටD වDග) ෙමවැ[ IDC ගණයට අය7 ෙ!. පහත :පවල 
දැ0ෙවAෙA එවැ[ IDC *)පය*. 
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වයD ෙදක0 එ*ෙනකට සNබAධ *5ම පමණ0 ෙනොව, වයරය0 (ෙබෝfs ෙහෝ ඉස්-/X7) ඇනයකට ෙහෝ 
ෙවන7 “ටD{නf” (terminal) එකකට ෙහෝ එවැ[ ෙදයකට සNබAධ *5ම ගැනද සලකා බල1. 

සමහර අවස්ථාවල ත[ කNOෙ, වයරය0 ෙබෝfs ඇනයකට සNබAධ කළ y\ ෙවනවා. එ9ට, සාමානe 
පVqම වයරෙ, පVවාරක ආවරණය අවශe පමාණයට පමණ0 ඉව7 කර, එය ෙබෝfs ඇනය වටා පහත :පෙ, 
ෙසේ U හැඩයට කරකැ9ය y\k. එ)# ඇනය “කරකවා තද කරන ආකාරයට” සාදා Lෙබන එක0 නN, :පෙ, 
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ෙපAවා ඇL පVqම ඇනය කරකවන පැ7තට " හැඩය තැOය y\ය (එ9ට, ඇනය කරකවන 9ට, කNOය qග 
ෙනොහැ5 තව,රට7 " හැඩය පව7වාගK.) 

    

 

ඒ9තර0 ෙනොෙ!,  ෙවොෂD එක0ද කNOයට උoA LOය y\ය (නැLනN කNOය, ඇනෙ, )+A එUයට 
පහ5ෙවA පැKමට හැ*ය). තවද, ෙපොටවf ෙගොඩ0 ඇL කNOය0 නN, ෙපර සඳහA කළ පVq +ය> +)A 
කNO ම\6ටට එන පVq අඹරා ග7 ප5 ෙපර :පෙ, ෙසේ ඇනයට තද කළ y\ය. 

*+9ටක ෙපොටවf ෙවන ෙවනම ෙකොටස් ෙදකකට ෙබදා පහත :පෙ, අyVA සNබAධ කරAනට එපා 
(ෙම)# යN ෙකොටස0 අ[කට වඩා මහත B 9ට, මහත අM ෙකොටස ඇනයට තද ෙනොQ පවW.) 

 

ඔබට +ෙ79 ෙකUAම ෙබෝfs ඇනයට වයරය ස9 කරනවාට වඩා ෙහොඳk ෙAද කNOය ෙකUAම ඇනෙ, 
)සට පෑස්5වා නN *යා. එෙහ7 අප බැUය y7ෙ7 ෙN ආකාරයට සNබAධය0 ඇL කළ හැ* පVq එම 
උපකරණය [Dමාණය කර LෙබAෙA යN ෙහේ\ව0 [සා 9ය හැ* බවk. එනN, පහ5ෙවA වයD ගැලQමට 
හැ* හා යN ෙදය0 ඇනය මAA තද Qමට7 9ය y\ය. ඔබ ඇනෙ, )සට වයරය පෑස්S 9ට, ෙමම ෙදකම 
පහ5ෙවA කළ ෙනොහැ* ව" ඇත. 
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වයD ඇ\> *5ම සඳහාම [පැදB ෙබෝfs ඇන ඇත. ෙNවා 99ධ පමාණවUA හා හැඩවUA ලබා ගත හැ*k. 
වයරෙ, ෙකළවර +,ර \~A යවා නs එක කරකවා තද කරAන. 

 

ඉහත කාDය තව7 පහ5ෙවA +, කරගැKමට 9ෙශේෂ උපකමය0 ඇත. එනN, වයරය ඇනයට සNබAධ 
ෙනොකර එය පහත :පවUA දැ0ෙවන පVq (ටD{නf) කෙන0ටරයකට පළ1ව සNබAධ කළ y\ය. 

 

(ෙකළවර +,ර0 ෙසේ පවLන කෙන0ටD ring connector (ඉහත පළ1 හා අවසA :ප ෙදෙකA ෙපAවා ඇL) 
ෙලසද, " හැඩයට ෙකළවර ඇL කෙන0ටD spade connector (ඉහත ෙදවන හා ෙතවන :ප ෙදෙකA ෙපAවා 
ඇL) ෙලසද හැPA ෙවනවා. තව7 නN වUA හැPAෙවන 99ධ හැඩ ඇL කෙන0ටD ඇත.) 

ඉAප5, එම වයරය සNබAධ කර7 කෙන0ටරය ඇනයට පහ5ෙවA ස9 කළ හැ*ය.  ෙම)# ෙමම  ටD{නf ඒ 
ඒ ඇනයට අ"ව 99ධ සkස්වUA ලබා ගත හැ*ය. හැම9ටම තඹවUA සෑJ ඒවා ගAන. උසස් ගණෙ, හා 
සංෙ!# උපකරණ සඳහා +fවD ෙහෝ ෙගෝft ෙලෝහාෙfපණය කළ කෙන0ටD ගAන. ෙවන7 වැo පLෙරෝධ 
ස)ත දවeය*A [පදවා ඇL ටD{නf එක0 වයරයට සNබAධ කළ 9ට, වයරෙ, +ට ඇනයට 9,Uය 
ගමAකරAෙA ෙමම ෙකොටස හරහා වන [සා, අනවශe පLෙරෝධය0 ඇL ෙ!. එය ර7 Q ශ0Lය අපෙ7 
යෑමට7, සංඥාව ,Dවල Qමට7, A[ ගැKෙN අවදානම වැo *5මට7 ෙහේ\ව0 9ය හැ*ය. තඹ කෙන0ටරය0 
Kව7, කNO සNබAධ කරන 9ට, වයD අග ෙමAම කෙන0ටරයද මල ෙනොකා 6V+,ව LOය y\ අතර, [වැරq 
ආකාරයට වයD හා කෙන0ටරය සNබAධ *5මටද වග බලා ගත y\ය. ෙබොෙහෝ 9ට, ඊයN පෑස්wම0 *5මද 
උ@තය. 

වයD *)පය0ම යN ඇනයකට සNබAධ *5මට +,වන 9ට, ෙබොෙහෝ 9ට එම +ය>ම වයDවල කNO එකට 
අඹරාග7 9ට ඇනය වටා යැ9ය ෙනොහැ* තරN මහත0 LOය හැ*ය. එ9ට, පහත :පෙ, ෙපෙනන ආකාරයට 
ෙවනම කෙන0ටරයකට +ය> වයD ඇ\> කරAන. තව7 එ0 මහත වයD කැබැfල-7 එම වයD සමගම 
ඇ\> කර, එම වයD කැබැfෙf අෙන0 ෙකළවර ෙපAවා ඇL පVq ඇනයට සNබAධ කරAන. 
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පහත ආකාරෙ, කෙන0ටරයකට වයරය සNබAධ කරන 9ට, පළ1ව වයරෙ, කNOය (ත[ කNOය ෙහෝ 
ෙහොPA අඹරාග7 +)A කNO ෙගොAනම) ෙමම කෙන0ටරෙ, වයරය ඇ\> කරන ෙකොටස \UA ඇ\> 
ෙකොට එයට +රකර තැOය y\k පහත :පෙ, ෙපAවා ඇL අyVA. ඉAප5 ඊයN යහ{A ෙයොදා පෑස්+ය y\ 
ෙවනවා. (පVවාරක ෙකොටස හැ* පමණ ටD{නf එකට ළ[A +ටන ෙසේ සකස් කර ගAන.) 

 

ඔබ දැA ඉහත 9ස්තර  ෙහොPA අධeනය කෙළො7 ෙමෙත0 සලකා ෙනොබල7 අවස්ථාවක Kව7 වයරය0 
සNබAධ කළ y7ෙ7 ෙකෙසේදැk +තාගත හැ* 9ය y\ය. හැම9ටම සNබAධය ශ0Lම7 වන ෙලස7, 
9,Uමය සNබAධය උපVම වන ෙලස7, අනවශe පLෙරෝධ ඇL ෙනොවන ෙලස7, අලංකාර ෙලස7 එය *5මට 
වගබලා ගත y\ය. පරවාරක ෙකොටස හැ* තරN කෙන0ටරය ළඟටම Lෙබන ෙසේ වයD කපා ගAන. තවද, 
ඉහත :පෙ, ෙපAවා Lෙබන පVq කෙන0ටරයකට වයD සNබAධ කරන 9ට පVවාරකය එ) තද වන 
ෙකොටසට ඇ\> කර අ0ව*A ෙහොPA තද කරAන (crimp). එ9ට, වයරය ඇ#මක# Kව7 කෙන0ටරෙයA 
ෙනොගැලQ පවW. එෙහ7 වයරය කෙන0ටරය0 ෙනොමැLව [කංම ෙබෝfs ෙහෝ ඉස්-/X7 )සකට සNබAධ 
වන 9ට, වයරෙ, පVවාරක ෙකොටස ඇනෙ, )සට යට ෙනොවන ෙසේ වැo7ර7 එ0ක පVවාරක ෙකොටස කපා 
දමAන (පහත :පය බලAන). නැතෙහො7 ඇනය තද වන 9ට, පVවාරක ෙකොටස [සා කNOය සමග ඇනය 
ෙහොඳට ස්පDශ ෙනොQමට 78වA. 
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පVපථයකට සNබAධ ෙක/z වයරය0 එම පVපථෙයA එUයට එන 9ට, එය [තැLAම [තරම ඇ#මට 
භාජනය ෙ!. එ9ට එම වයරය ඉ0ම[Aම පVපථෙයA ගැලQ යෑමට ඉඩ Lෙබනවා. එය වැලැ09ය y\ය. 
පVපථය වසා Lෙබන ෙ0+A (case) එෙ0 -ඩා +'ර0 9ද, වයරය ඇ\UA යN ගැටය0 දමා +'ෙරA එUයට 
දැ{ය y\ය. එ9ට, වයරය 6gA ඇHද7 අර ගැටය [සා ගැටය ස)ත තැන +ට පVපථයට සNබAධ තැන ද0වා 
එම ඇ#ම +, ෙනොෙ!. 
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එෙහ7 ඉහත කමයද හැම9ටම එතරN  ෙහොඳ නැත. 9,U බලය සපයන වයD සඳහා එය කළ හැ*ය. එෙහ7 
9ෙශේෂෙයA +Fනf ගමA කරන වයD ගැටගසන 9ට එම +Fනf 9කෘL ෙහෝ ,Dවල 9ය හැ*ය. එය මග 
හැ5මට ගැට ගසනවා ෙව"වට පහත :පෙ, දැ0ෙවන පVq රබD කැබැfල0 (rubber stopper න{A 
හැPAෙ!.) වයරයට ඇ\> කර 5පD F> වැ[ ශ0Lම7 ගN වDගය*A අලවාගත හැ*ය. (එවැ[ ෙකොටස් 
කෙඩA {ලට ගැKමට ෙනොහැ* නN, තමAටම රබD කෑfල*A පහ5ෙවAම එවැAන0 සාදා ගත හැ*ය.) 

  

යN වයD ෙදක0 ඕනෑම ආකාරය*A සNබAධ කර ඇL 9ටක, එම වයD ෙදක ෙදපැ7තට ඇ#මට ඉඩ ඇL 
9ටක, එම සNබAධය ගැලQ වයD ෙදක ෙවA Qමට 78වA. එය වැලැ0 Qමට, පහත :පෙ, ෙපෙනන 
ආකාරයට ගැටය0 ගැ+ය හැ*k. එ9ට, වයD ෙදක ඇ,න7 එම ගැටය [සා වයD ෙදක සNබAධ Kz 
ස්ථානයට බල ෙනොපාk. එෙහ7 [තරම මතක තබා ගAන -මන ආකාරයක ෙහේ\ව0 [සා ෙහෝ වයDවල ගැට 
දැVම 9,Uය සපයන සාමානe වයDවලට කළ හැ* Kව7, සංඥා ගමA කරන වයDවලට *5ම 5,5 ෙනොෙ!. 
ඉA සංඥාව 9කෘL 9ය හැ*k. 
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'වැරSව පාස්සන ආකාරය'වැරSව පාස්සන ආකාරය  
හVයාකාරව පෑස්wම ඉෙගනගත y\ -සලතාව*. ෙනොකළ y\ ආකාරෙ, පෑස්wNද සමහ/A 9+A +, 
ෙකෙරනවා. එම[සා [වැරqව පාස්සන ආකාරය ඉෙගන ගAන. 

 බKතය ෙහෝ ෙසෝලඩVA ස්ෙsෂA එකට (ෙමතැA +ට පහ5ව 6vස බKතය *යා පමණ0 සඳහA කරAනN.) 
9,Uය සපයා ඇL 9ටක එය ර7 Qමට පටA ගK. උසස් ත7වෙ, බKතය0 ෙනොෙ! නN, එය අවශe පමාණයට 
ර7 Q ඇ7දැk දැන ගැKමට එකවර බැV Qමට 78වA. (උසස් ත7වෙ, බKතයක අවශe පමාණයට ර7 B 9ට 
බfබය0 දැfQෙමA එය ෙපAව" ඇත.) ෙබොෙහෝ අය කරAනට 7/,Q ඇ7ෙ7 ඇ[fල තබා එය ර7 Q 
ඇ7දැk බැGමk. එය කරAන එපා. සමහ/A නාසයට ළංකර එය ර7Q ඇ7දැk බලනවා. එය ෙකොතරN ,රට 
සාDථකද නැHද *යා වැඩ0 නැත. එයද කරAනට එපා. ඔබෙF බKතය gක qන0 භා9තා කරන 9ට ඔබට එය 
ර7Qමට ගත වන කාලය ඉෙවA වෙF දැෙනනවා. ඊට අමතරව, ඊයN කැබැfල0 Os එකට තබා එය 
උzෙවනවාදැk බැUය හැ*ය. 

බබKතය0 වැඩ කරන 9ටKතය0 වැඩ කරන 9ට, , ෆෑA ෆෑA ((හා ඒwහා ඒw) ) ඕෆ ් කරAනඕෆ ් කරAන. බKතය ර7වන එක ෆෑA ෙහෝ ඒw [සා පමාද ෙ!. ඊට 
අමතරව ෙහොඳට පෑස්wමට බැV ෙවk (ෆෑA එෙකA එන wත 5ළං බKතයට වැ# එය ර7 වනවාට වඩා ++f 
Qමට පටA ගAනා [සා.) එෙහ7 දහoය දම{A වැඩ0 *5ම ඉතා අපසAන 9ය හැ*ය. එම[සා, කැමැL නN 
-ඩා ෆෑA එක0 (අර සමහර බස්වල එෙහම දැ*ය හැ*) ඔෙ2 ශ5රයට පමණ0 5ළං වqන ෙසේ ෙNසයට 
ස9කර ගත හැ*k බKතය ෙදසට 5ළං ෙනොවqන ෙසේ. ({A 9,Uයද ඉLV ෙ!.) 

 

පාස්සන 9ට හැ* පමණ ෙබස්ලs මාල 1, ආ# පළඳනාවA ගලවා දමා එය කරAන. එක අත*A ඒවා එfG 
වැZ L<ම කරන කාDයට බාධාව0 වන අතර, සමහර 9ටක ඒවා පVපථ ෙකොටස්වල වැ#ෙමA ෙෂෝs QN ආqය 
+, Q ඔබට7 උපාංගවලට7 අන\/ +, කළ හැ*ය. පහ5 ඉVය!ව*A ෙමම කාDය +, කළ y\ය. නැLනN, 
ඇඟට දැෙනන අපහ5ව [සාම ෙනොසැල*Uම7 ෙලස පෑස්wම +, 9ය හැ*ය. ඉෙල0ෙටොA0ස ්වල# 9තර0 
ෙනොෙ!, කරන -මන කාDයක Kව7 ශ5රය සැහැf> ආකාරෙයA හා [වැරq ඉVය!වUA පව7වා ෙගන යෑම 
වැදග7 ෙ!. ෙහොඳ ආෙලෝකය ත7වය0 යටෙ7 වැඩ කළ y\ය. -ඩා ළ1A හා 5රතf ස\A ළඟ තබාෙගන 
වැඩ *5ම අවදානNය. ඔKA අනෙX0Cත භයානක ෙHවf +, කළ හැ* අතර, ඔබෙF අවධානයද 
[රAතරෙයA ඔKA ෙවත ෙයො1  QෙමA ෙකෙරන කාDයට බාධා පැ{ෙ6. යN [ශ@්ත එක තැනක (ෙNසයක) 
පVපථ සෑ#ෙN කටy\ කරනවා නN වඩා7 ෙහොඳය. 

සාමානeෙයA බKතය0 ර7 කර එකපාරට ඊයN පෑස්+ය ෙනොහැ*ය. ඊට ෙහේ\ව නN, Os එක අ6V+,ව L<ම 
හා ඔ0සkt බැ# L<මk. Os එක ෙ!ගෙයA ඔ0සkt සාදනවා. (මතකද මා *!වා ෙලෝහ ර7වන 9ට 
ෙ!ගෙයA ඔ0සkt සාදන බව?) 
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එෙලස ඔ0සkt ෙනොසාදන 9ෙශේෂ ෙසර{0 වැ[ දවeවUA සෑJ Osද පවLනවා. එෙහ7 ඒවා තරම0 {ල 
වැok. ෙකෙසේ ෙහෝ ෙ!වා Os එකක එෙලස සෑෙදන ඔ0සkt හා -z [සා තාපය [+ ෙලස Os එෙකA ඊයN 
ෙවතට ගලා යAෙA නැත. එම[සා, බKතය ර7 B ප5 පළ1ව Os එක 6V+, කළ y\ය. ඔබට යN Lyz 
තලය0 ෙගන Os එක Sරා දමAනටද +Wමට 78වA. එෙහ7 එය කරAන එපා. ඒ ෙව"වට ර7 B Os එක 
ෙතත ස්ෙපොAr කැබැfල0 මත අ\fලAන. ෙතත ස්ෙපොAr කැබැfල ෙව"වට පහත :පෙ, ෙපනන පVq 
ෙලෝහමය ෙකP මත එය අ\fලAන7 78වA. (ෙමම ෙකP ඉෙල0ෙටො[0 උපාංග 9-ණන කඩවල 9*Eමට 
Lෙබනවා. සමහර 9ට, ගෘහ[යA වලං ඇLfGමට ගAනා ෙලෝහමය ෙකP ස)ත 1tඩ0 Kවද ඔබට භා9තා 
කළ හැ*k.) 

  

එෙලස අ\fලා, ඊයN කැබැfල0 ෙගන එය Os එක 7රාම වෙsටම අ\fලAන. එ9ට ඊයN උzQ Os එෙ0 
තැවෙර" ඇත. Os එක වෙsටම ෙමය කළ ප5 බKතය ගස්සAන. එ9ට Os එෙ0 තැව5 L9 ඊයN ඉව7 ව" 
ඇත. ෙමම Oයාව Os එක “>. කරනවා” (tinning) ය"ෙවA හැPA ෙ!. gA කළාට ප5, අවශe නN Os එක 
නැවත ෙතත ස්ෙපොAr එෙ0 ෙහෝ ෙලෝහ ෙකPවල අ\fලAන. දැA ඔෙ2 Os එක ඉතා  ෙහොPA 6V+, Q ඇත. 
ෙමය බKතය0 ඔA කරන හැම 9ටම කරAන. ඉඳ )ට බKතය පා9�@ කරන 9ට, ඉහත OයාවUය සමහර9ට 
ෙද\A පාර0 *5මටද +, ෙ!. ඔබටම ෙපෙA9 දැA Os එකට ඊයN තැ9 9ට 0ෂvකවම ඒවා උz වන බව 
(එනN, Os එෙකA ඊයNවලට ෙහොPA තාපය .වමා/ ෙ!.) 

ඔබ ෆ ්ල0ස ්{ල# ෙගන ඇ7 නN, ඉහත ආකාරයට ඊයN “නාස්L කරAෙA” නැLවද gA කළ හැ*ය. ඔබ ර7 
B Os එක ෆ ්ල0ස ්එක \ළට දමAන. එ9ට යN ,ම0ද ඇL ෙ!. ඉAප5 ෙපර ෙසේම Os එක අ\fලා 6V5, 
කරAන. ෙමය Os එක 6V+, වන ෙත0 *)ප වතාව0 Kවද කළ හැ*ය. gA කරAන ෙපර හා ප5 Os එක 
ෙපෙනන ආකාරය පහත :පෙ, දැ0ෙ!. 
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Os එක ඉහත -මන ආකාරය*A ෙහෝ gA කර අවසA Bවාට ප5ව, අවසාන වශෙයA නැවත ඊයN ඉතා 
ස්වfපය0 Os එක මත තවරAන. (බKතය ගසා එෙලස තැAප7 කළ ඊයN ඉව7 කරAනට එපා.) ඉAප5 අපට 
අවශe උපාංගය පෑස්wමට පටA ගAන. යN උපාංගය0 ෙහෝ -ම0 ෙහෝ පාස්සන හැම9ටම Os එකට ඊයN 
ස්වfපය0 තැව5ම +, කළ හැ* නN, එය ෙහොඳ 7/Hද*. පෑස්wම ඉ0මA Qමට එය ෙහේ\ව0 ෙ!. 

 

දැA පෑස්wමට බKතය SදානNය. පාස්සන 9qය ගැන දැA බල1. *+9ටක ෙසෝfඩD වයD එක Os එක මත *+9ටක ෙසෝfඩD වයD එක Os එක මත 
තබා ඊයN තUය0 තබා ඊයN තUය0 (( Uය0 Uය0) ) Os එකට ෙගන Os එකට ෙගන ((පහත :පෙ, දැ0ෙවන පVqපහත :පෙ, දැ0ෙවන පVq)), , එම ඊයN  Uය පෑස්+ය y\ එම ඊයN  Uය පෑස්+ය y\ 
තැනට තැAප7 *5ම ෙනොකරAනතැනට තැAප7 *5ම ෙනොකරAන. ඇ7තටම, එෙලස පෑස්wම *+ෙසේ7 5,5 නැLවා0 පමණ0 ෙනොව, 
එෙලස පෑස්wමම ඉතා අපහ5ය. ඊට ෙහේ\ ෙදක0 Lෙ2. 

 

එක ෙහේ\ව0 නN, මා 1ලq7 පැව5වා ෙසෝfඩD වයD \ළ ෆ ්ල0ස් Lෙබන බව (ෆ ්ල0ස ්ගැන මා ඉහතක# ඉතා 
 ෙහොPA 9ස්තර කළා.). ෙමෙලස Os එක මතට පළ1ව ඊයN  Uය ගAනා 9ට, එම ෆ ්ල0ස් ගලා යAෙA Os 
එකට {ස පාස්සන සAනායක ෙකොටස මතට ෙනොෙ!. එ9ට, ෆ ්ල0ස්වUA +, *5මට L9 රාජකාVය +, 
ෙනොෙ!. 

ෙදවැ[ ෙහේ\ව නN, පාස්සනවා ය" ඊයN  U සAනායක ෙදක0 මත [කNම තැ<ම0 (“ඇලQම0”) ෙනොෙ!. 
යN සAනායකය0 මතට ෙසොfඩD තබන 9ට, එම ෙසෝfඩD එම සAනායකය සමග යN රසාය[ක 
සNබAධය0 ෙගොඩ නැAය y\ය. එය +,වAෙA ඊයN ෙසේම එම සAනායකය7 ෙහොPA ර7 Q ඇ7නN 
පමණk. එ[සා, ඊයN  Uය පමණ0 ර7 Qම පමාණව7 නැත. එෙලස ර7 B ඊයN  ලය0 සAනාය0 මතට 
අ7 හැ5ෙමA ෙමම රසාය[ක සNබAධය ඇL ෙනොවන බව +)තබා ගAන. එෙලස රසාය[කව ඊයN 
සAනායකය සමග සNබAධ ෙනොB 9ට, එය [කNම ගNවUA ඇෙල!වා0 බ, ෙ!. ම\6gA ඔබට ෙහොඳට 
පෑස්w Lෙබනවා ෙසේ ෙප"න7 සතe ෙලස එතැන [යම පෑස්wම0 +, Q නැත. ෙමවැ[ පෑස්wම0 ඩsෙසෝkඩ/ 
(dry solder) යන න{A හැPA ෙ!. ඩkෙසෝfඩD ෙජොkAs එක0 පහ5ෙවA ගැලQ යk. එනN, යN Iඩනය0 
එම ඊයN  Uයට ලබා ,A 9ට, එය ගැලQ යk. සමහර 9ට ගැස්wමක# Kවද එය ගැලQ යk. එෙලස ගැලQ යන 
ඊයN ෙකොටස් ( U) සමහර9ට සD*s එෙ0 ෙවන7 තැනක ෙෂෝs QNද ඇL කළ හැ*ය. ෙබොෙහෝ 9ට 
ඩkෙසෝfඩD ෙජොkAs හ'නාගත හැ*ය. සමහර9ට එවැ[ ෙජොkAsස් ඉVතැG පවW. නැතෙහො7 ෙබොෙහොම 
අකමව7 හා කැතට ඒවා ෙපෙA. සමහර9ට ඊයN ෙයොද7 තැන ඊයN  Uය0 ෙසේ qස්  ෙ!. 
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ඉහත කමය වැරq නN, [වැරq කමය -ම0ද? එකට පෑස්+ය y\ සAනායකය ෙහෝ සAනායක *)පය මත එකට පෑස්+ය y\ සAනායකය ෙහෝ සAනායක *)පය මත 
පළ1ව බKපළ1ව බKතය ෙමොෙහොත0 තබAනතය ෙමොෙහොත0 තබAන. . එ9ටඑ9ට, , සAනායක සAනායක ((ෙහෝ සAනායක *)පයෙහෝ සAනායක *)පය) ) ර7ව" ඇතර7ව" ඇත. . තබාගත y\ තබාගත y\ 
කාලය සAනායකෙ, 9ශාල7වය හා බKතෙ, ෙවොs ගණන අ"ව Wරණය ෙ!කාලය සAනායකෙ, 9ශාල7වය හා බKතෙ, ෙවොs ගණන අ"ව Wරණය ෙ!. . ෙවොs ගණන වැo නN අM ෙවොs ගණන වැo නN අM 
කාලය0 තබAනකාලය0 තබAන..  ඒවෙFමkඒවෙFමk,,  සAනායකය 9ශාල නN වැo කාලය0 බKතය තබා +gAනසAනායකය 9ශාල නN වැo කාලය0 බKතය තබා +gAන. (. (ෙමෙලස තබා ෙමෙලස තබා 
+gය y\+gය y\  කාලය gකාලය gක කළ*A ඉෙවA ෙමA ඔබට ෙ7ෙරනවාක කළ*A ඉෙවA ෙමA ඔබට ෙ7ෙරනවා.) .) දැA ෙසෝfඩD වයD එක සAනායකය7 දැA ෙසෝfඩD වයD එක සAනායකය7 
බKතෙ, Os එක7 යන ෙදකම Lෙබන තැනට ස්පDශ කරAනබKතෙ, Os එක7 යන ෙදකම Lෙබන තැනට ස්පDශ කරAන. . බKතෙ, Os එක මතට පමණ0 ඊයN වයරය බKතෙ, Os එක මතට පමණ0 ඊයN වයරය 
තබAන එපාතබAන එපා. . Os එක හා සAනායක ෙදකම Lෙබන තැනටම එය තබAනOs එක හා සAනායක ෙදකම Lෙබන තැනටම එය තබAන.  

 

සAනායක ෙකොටස ්ෙහොPA ර7 Q Lෙබන [සා, ඉෙ2ම ලස්සනට ඊයN වයරය උz Q සAනායක ෙකොටස 
නැහැQ යk. (සAනායක ෙකොටස් අවශe පමාණයට ර7 Q ෙනොමැL නN, ෙමෙලස ඊයN නැහැQ යන ආකාරයට 
ගලා ෙනොෙගොස් ඩkෙසොfඩD :පවල ෙප"" ආකාරයට ෙබෝල ෙහෝ අකමව7 කැත ස්ව:පෙයA තැAප7 ෙ!. 
එ9ට එය ඩkෙසොfඩD එක*.) ෙමෙලස ඊයNවUA සAනායක ෙකොටස් නැහැQ යAනට ෙමොෙහොතකට ෙපර 
ෆ ්ල0ස්වUA එම ෙකොටස් නැහැQ ෙගොස් ඔ0සkඩ ඉව7 කරk. අවශe පමාණයට පෑස්5නාට ප5ව පළ1ව ඊයN 
කැබැfල ඉවතට ෙගන ෙදව"ව බKතය ඉවතට ගත y\ය. බKතය ඉවතට ෙගන ඉAප5 ඊයN කැබැfල ඉව7 
කරAනට Aෙයො7 ඊයN කැබැfල එම පාස්ස7 සAIයට ඇලQ L<මට 78වA (ම0[සාද ය7 ඊයN 
0ෂණෙයA “ගf ෙ!”.) බැVෙවලාව7 එෙලස ඊයN වයරය ඇලKෙණො7 එය අqAනට යAන එපා. නැවත 
බKතය සAIය ෙවත ස්පDශ කරAන. එ9ට ෙසෝfඩD වයරය G/f ව" ඇත.  
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[වැරqව පෑස්S 9ට ඉහත :පෙ, ආකාරයට wෙකෝණාකාරයට එම ඊයN &  ෙඳ" ඇත. අනවශe පමාණයට 
වැo7ර ඊයN ෙයොදAන7 එපා. එ9ට පහත ආකාරයට ෙබෝලය0 ෙසේ ඊයN ඉLV ෙ!. +)A ඊයN වයD භා9තා 
කරAෙA නN ඉහත පෑස්5ම කqමට +, ෙ!. අMෙවA ඊයN  ෙයොදAන7 එපා. එ9ටද පෑස්5ම හVහැg +, 
ෙනොෙ!. ඔබට ඉෙ2ම අවශe පමාණය ෙ7ෙD9. ඉහත ආකාරයට ලස්සන wෙකෝණාකාර ෙප"ම0 ස)ත 
ෙජොkAs එක0 ලබා ගAනට උ7සහ කරAන. 

 

ෙහෝf-තෲ (එනN, SMD ෙනොවන) උපාංගවලට q  6A ඇත. ඒවා සD*s ෙබෝt එෙ0 +,/ \UA යැ9ය 
y\ය. එෙලස +,/ \UA යවන 9ට, ඔබට කැමැL උස*A උපාංගය රඳවා ගත හැ*ය. ඔබට ඇ7ෙ7 අ7 
ෙදක*. එක අත*A බKතය0 තව7 අත*A ඊයNද අfලා +gය y\ [සා, උපාංගය අවශe උ+A y\ව රඳවා 
තබා ගැKමට නN (තව7 ෙකෙන-ෙF සහය නැLව) ඒ සඳහා යN උපකමය0 ෙයqය y\ය. යN උපාංගය0 
&ඳ9ය y\ උස [ශ්චය කර, එම උපාංගෙ, h/ ඇ[UවUA  ෙහෝ උf අ0ෙවA ෙදපැ7තට 9)qන ෙසේ 
නමAන (splay). එ9ට උපාංගය පහලට :ටා වැෙටAෙA නැත. 

  

එෙහ7 හැ* පමණ උපාංගය පහLA රඳවAන (එනN, පාස්ස" ලබන උපාංගය ෙබෝt එකට හැ* තරN 
ආසAනව තබAන). එමAA පVපථය +)A ෙවනවා පමණ0 ෙනොව; h/ උස වැo වAනට වැo වAනට ඉA 
වැo7ර ඇL h/ [සා අමතරව අනවශe පLෙරෝධය0ද ඇL ෙවනවා. එ[සා, ඉහත *" පVq එම h/ පාස්සා, 
සkt කටරය*A වැo 7ර ඇL h/ ෙකොටස් කපා දමAන. ෙමම කැIම Lyz කටරය*A කළ y\ය. 
නැLනN, ෙමොsට කටරය*A කපන 9ට පෑස්S උපාංගය අනවශe (එහාට ෙමහාට) චලනයA +, Q පVපථයට 
හා[ 9ය හැ*k. ඉහත :පෙ,ම 6A ෙනොකපා ඇL එක-7 කපා ඇL අවස්ථාව-7 යන ෙදකම පැහැqUවම 
දැ*ය හැ*k. 

සාමානeෙයA වයD එක0 එෙලස පාස්සAනට ෙපර එම වයD එෙ0 අගයට පළ1ව යN ඊයN පමාණය0 තවරා 
ගැෙA. (එය කරAෙA ෙමෙසේය. පVවාරකය ඉව7 කළ කNO අගය යgA Os එක තබා ර7 කරAන. දැA ඊයN 
කැබැfල0 ර7 B කNOය මත අ\fලAන.) ෙමය හැPAෙවAෙA “වයරය gA කරනවා” (Os එක gA *5ම 
Vට ෙපර කතා කළ මතකද?) ය"ෙව[. එ9ට,  ෙමම වයරය තව සAනායකයකට පාස්සන 9ට ෙමෙලස 
තවරාග7 ඊයN [සා ඉතා පහ5ෙවA පෑස්ෙසේ. ඔබ ගාව ෆ්ල0ස් ඇ7 නN, වයරෙ, අගය එ) වර0 ඔබා ෆ්ල0ස් 
තවරා ගAන. එkA ෙහොඳ පෑස්wම0 කළ හැ*k. 
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ඉහත ෙපA"ෙ! වයD එක0 (සAනායක කNOය0) පැLU සAනායකය0 (උදාහරණය0 ෙලස සD*s ෙබෝt 
එක0) මත පාස්සන ආකාරයk. සD*s සාදන 9ට බ.ලවම *5මට +, වAෙA එයk. එනN, ෙර+ස්ටD, 
ටාA+ස්ටD, වයD ආq කNO/6A ෙබෝt එකට පෑස්wමk. දැA බල1 වයD ෙදක0 එකට පාස්සන අy/. ෙම)# 
Vට ෙපර අවස්ථාවක සඳහA කළ එ0 5,5 ආකාරය*A කNO ෙදක එ*ෙනකට සNබAධ කළ y\ය. දැA 
බKතෙ, Os එක එම ෙජොkAs එක යgA 58 ෙවලාව0 තබාෙගන එම සAIය ර7 කරAන. ඉAප5 ඊයN 
කැබැfල එම ර7 B සAIය උoA තබAන (Os එකට ගෑෙවAෙA නැත.) කNOය ෙහොPA ර7 Q ඇL නN, 
ඊයN උz Q 18 සAIය 7රාම පැL5 නැහැQ ෙගොස ්ලස්සන පෑස්wම0 +, ෙ!. 

 

මතක තබා ගත y\ කාරණය නN, පාස්සන සAනායක හැම9ටම Os එක තබා ර7 කළ y\ අතර, ඊයN 
තබAෙA එම සAනායක මතට {ස Os එක මතට ෙනොවන බවk. තවද, ඔබ ගාව ෆ ්ල0ස් ඇ7 නN,  වයD ෙදක 
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අ1ණා එම සAIයට ෆ ්ල0ස් gක0 අ\fලAන. දැA ෙපර *" ෙසේ ඊයN ෙයොදා පාස්සන 9ට, ඉතා ලස්සනට හා 
ඉ0මනට පෑස්ෙසේ. 

සමහර සංෙ!q ෙහෝ +yN උපාංගවලට බKතෙයA 6ටවන තාපය ගමA කර එම උපාංග 6Uස්w යෑමට 78වA. 
එවA 9ටක, උපාංගෙ, 6A ඔස්ෙසේ උපාංගය \ළට තාපය ගමA *5ම අM *5මට උපකමය0 ෙයqය y\ය. 
පහත :පෙ, දැ0ෙවන ආකාරයට යN ෙලෝහ 0UX (thermal shunt) එක0 ගැ+ය හැ*k පාස්සAනට ෙපර. 
එ9ට, 6A එක ඔස්ෙසේ ගමA කරන තාපය ෙලෝහ 0UX එක 9+Aද උරා ගAනා බැ9A, උපාංගය \ළට ගමA 
කරAෙA අM තාපය0 [සා එය 9නාශ Qම වල*නවා. උපාංගය +yN Kව7 නැත7 වැo කාලය0 බKතය0 
උපාංගයක 6Aවලට ස්පDශ කරෙගන +Zම ෙයෝගe නැත. 

 

සAනායක ෙනොවන ෙදය0 මතට ඊයN තැAප7 *5ම කළ ෙනොහැ*ය. එවැ[ අවස්ථාවක# යN උපකමය0 
භා9තා කළ හැ*ය. එනN, +)A තඹ (ෙහෝ ෙවන7 සAනායක) තහMව0 ෙගන, ඉA අවශe හැඩයට හා 
පමාණයට ෙකොටස් ක\ර*A කපාෙගන ෙහොඳ ගNවDගය*A (Q,/ ෙහෝ G ෙහෝ) සAනායක ෙනොවන 7ව/ව 
මත පළ1ව අලවා ගAන. ඉAප5 එම සAනායක ෙකොටස් මතට ඊයN “ෙඩොs” තැOය හැ*ය. නැLනN, එෙලස 
කපා ග7 ෙලෝහ කැබැU මත වයD ෙහෝ උපාංගය අග පළ1ව පාස්සාෙගන, ඉAප5 එම ෙලෝහ කැබැU 7ව/ව 
මත අලවා ගැKමද කළ හැ*k. 

බKතය*A වැඩ ෙගන අවසA Kz වහාම එය 9,UෙයA 9සAI කර එය hf වන ෙත0 ෙවන7 ෙදයක 
ෙනොගැෙටන ෙසේ තැOය y\ය. කැමැL නN, බKතෙයA වැඩ අරA ඉවර Kණාට ප5, එ) Os එක වෙsට ඊයN 
තවරAන (අර Os එක gA කර7 9qයටම). එම ඊයN ගසා ඉව7 ෙනොකර Os එෙ0ම රඳවා තබා බKතය ඕෆ ් 
කරAන. ෙමමAA Os එක අ6V+, Qම වැලN යk. ඊළඟ පාර බKතය ඔA කරන 9ට, එම ඊයN ඉෙ2ම උz Q 
යන 9ට, එය ගසා ඉව7 කරAන. 

පාස්ස7 උපාංග, වයD ආqය නැවත ගැලQමට +, ෙ!. 6�]z ෙකොටස් ඉව7 *5ෙN#, වැරqයට පාස්ස7 ඒවා 
ඉව7 *5ෙNq ෙමය *5මට +, ෙ!. තවද, ඩkෙසොfඩD ඉව7 *5මටද +, ෙ!. ෙමය desolder කරනවා 
ය"ෙවA හැPA ෙ!. (desolder යන ඉං}+ වදෙA ෙ7/ම solder යAනට 9/Hධ ෙ7/ම ෙ!.) ෙමය 
ෙදයාකාරයකට +, කළ හැ*ය. පළ1 ආකාරය වAෙA oෙසොfඩD පNX එක0 භා9තා *5මk. 
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ෙම) අග +)A බටය0 ඇත. එය තාපයට ඔෙරො7\ ෙදන Xලාස්g0 වDගය*A සාදා ඇත. එ) අෙන0 
ෙකළවර ඇ7ෙ7 ඇ[fෙලA (මාෙපොට ඇ[fෙලA) තද කළ හැ* 6ස්ටනය0 වැ[ ෙකොටස*. ෙමය ස්1A 
එකකට ස9 කර ඇත. එය පහතට තද කළ 9ට ෙලො0 ෙ!. එම ෙලො0 එක VGස් *5මට ෙපොo බsA එක0 ඇත. 
එය එ9 9ට, එකවරම අර 6ස්ටA ෙකොටස පස්සට ගමA කරk. ෙමම Oයාව [සා අෙන0 ෙකළවර ඇL +)A 
බටය \~A එකවර ඇ\ළට ඇඳ ගැKෙN Oයාව0 (suction) +, ෙ!. ෙමම උපකරණෙ, පධාන 
OයාකාV7වය7 ෙමම ස0ෂA එකk. දැA ඔබ කළ y7ෙ7 ෙමයk. ර7 B බKතය0 ෙගන ඉව7 කළ y\ ඊයN 
උoA තබAන. දැA ඊයN උzව" ඇත. එ9ට, 6ස්ටA එක පහතට ඔබ7 පNX එෙ0 +)A බටෙ, කට ෙමම 
උz B ඊයN අසUA තබා බsA එක ඔබAන. උz B ඊයN පNX එක \ළට ඇඳ ග" ඇත. ෙබොෙහෝ {ට ෙමය 
*)ප වතාව0 +, *5මට +, ෙ!. ඇ\ළට ඇදග7 ඊයN 6ස්ටනය නැවත එ<ෙමA ඉව7 කළ හැ*ය. 

 

ඊයN ඉව7 කරන අෙන0 කමය සඳහා desoldering wick න{A හැPAෙවA පgය0 ෙයොදාගත y\ය. (පහත 
:පය බලAන.) ෙම)# ෙකෙරAෙA 90 එෙ0 ෙකොටස0 ඉව7 කළ y\ ඊයN උoA තබා බKතෙය Os එක 
එම 90 ෙකොටස උoA තැ<මk. එ9ට, 90 එක හරහා යට ඇL ඊයN උz Q 90 එකට උරා ගK. 

 

SMD උපාංග පෑස්wමට ෙහොsගA භා9තාවන බව මා පැව5වා. ඒ ගැන ප5වට 9ස්තර කරනවා. ෙහොsගA එක0 
නැLනN, බKතය*A Kවද එය (අමා/ෙවA) කළ හැ*k.    

 

ස/"> ෙබෝ\ 
ඔබ ද*න හා [Dමාණය කරන සෑම පVපථය0ම යN *+ ආකාරයක 7ව/ව0 (board) මත සාදා ඇL අතර 
ෙපො,ෙ! circuit board ෙලස එම 7ව/වට *යනවා. අද කDමාAතශාලාවUA සාදා ෙවළඳෙපොලට එන සෑම 
උපකරණයකම පVපථ එAෙA PCB (Printed Circuit Board) ෙලස හැPAෙවන ෙබෝඩය0 මතය. 



117 
 

 

ෙමය nUක වශෙයA 9ෙශේෂ පVවාරක දවeය0 මත 9,Uය ගමA කරQමට සෑJ තඹ සAනායක ෙකොටස ්
(7ව/ව මත ෙDඛා ෙසේ ෙNවා qස් ෙ!.) ස)ත 7ව/ව*. ෙම) තඹ ෙකොටස් හVයට ෙබෝt එක මත 1As කර 
ඇL ෙසේ ෙපෙනන [සk 1Aටt සD*s ෙබෝt ෙහව7 Iw< යන නම ලැ< ඇ7ෙත7. ෙමම “තඹ ෙDඛාවලට” 
1Asස් (prints) *යා *යනවා. සාමානeෙයA වයD ෙව"වට ඇL ෙමම තඹ 1Asස ්ඔස්ෙසේ 9,Uය ගමA 
කරනවා. 

ෙදවන ෙලෝක yHධ කාෙf#k (එකදහස් නව+ය හතUස් ගණAවල) පථම වරට Iw< කමය හ'Aවා # 
LෙබAෙA. ඊට ෙපර LGෙ6 සෑම උපාංගය0ම වයDවUA එ*ෙනකට පාස්සා “'tfස්” ෙගොඩ0 ෙසේ එක 
අKf ජාලය0  ෙසේ qස්වන අyVA සැකS පVපථk. 

 

ෙමවැ[ පVපථ සෑ#මද )සරදය*. වයD පැටG ද*න ෙකොට7 )සරදය ඇLවන ආකාරය ඉහත :පය බැ\ 9ට 
ඔබටද ෙපK යk. වැරqයට පෑස්wම [තර +, Kණා. සෑම පෑස්wම0ම ම"ෂeය- 9+Aම කළ y\ Kණා. ඒ 
9තර0 ෙනොෙ!, එෙලස සකස් කළ උපකරණයක යN ෙදෝෂය0 [සා එය සෑ#ෙN# ෙලෙt ෙසොයා ගැKමද ඉතා 
අw/ Bවා ම0[සාද වයD පහ5ෙවAම පැටෙලන [සා7, ඔබ ෙකොලයක ලස්සනට ද*න පVපථ සටහන 
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පාෙයෝAකව ෙමවැ[ අKfසහගත පVපථය*A දැ*ය ෙනොහැ* [සා. ඉLං එම පශ්න +යfලටම 9ස,ම0 
ෙලසk Iw< තා0ෂණය හ'Aවා , AෙA. ෙකොලෙ, ලස්සනට ඇ[fල තබාෙගන පVපථය ඔස්ෙසේ සංඥා ගමA 
කරන ආකාරය හා qශාව පහ5ෙවA ෙස9ය හැ* ආකාරයටම දැA Iw< එෙ0 1As ඔස්ෙසේ එම සංඥා ගමA 
කරන ගමA මග ෙසොයා ගත හැ*k. එමAA *+, පැටGම*A ෙතොරව ෙදෝස ෙසොයා (troubleshoot) ඒවා 
[වැරq කළ හැ*k. එ9තර0 ෙනොෙ!, ම"ෂeයA 9+A කළ පෑස්wN ෙරොෙබෝ අ7වලට පැවVය හැ* Kණා. 
එමAA {[5A +ය දහස් ගණන0 9+A කරන පෑස්wN පමාණය0 එ0 ෙරොෙබෝ අතකට කළ හැ* Bවා. SMT 
තා0ෂණය ෙසොයාග7ෙත7 ෙමම Iw< තා0ෂණෙ, අ\/ ඵලය0 වශෙයAය. [ෂ්පාදනය ඉහළ ෙගොස් 
[ෂ්පාදන 9යදම පහත Aයා. එ[සා උපකරණ {ළද පහත Aයා. සංNDණ පVපථ [Dමාණයද පහ5 Bවා. බැ\ 
බැfමට ඔබටද ෙපෙනනවා Iw< පVපථ ./G.gk *යා. 

කDමාAතශාලාවල Iw< එක ෙමAම එය මත උපාංග පෑස්wමද ෙබොෙහෝ 9ට +,වAෙA ස්වයංOයවk. එෙහ7 
සාමානe ඔබට අපට Kව7 කDමාAතශාලාවල පවLන ඉහළ තා0ෂණ පහ5කN නැLව7 පහ5ෙවA Iw< සෑqය 
හැ*k. (ෙමම අවස්ථාෙ!# මා එය *යා ෙදAෙA නැහැ ප5 ෙපොතක එය සඳහAවන [සා.) 

සමහ/Aට Iw< සමග පVපථ සෑ#මට උනA,ව0 නැත. ඒ අය ෙවන7 ආකාරෙ, 7ව/ භා9තා කරනවා. 
ෙබොෙහෝ9ට 9ෙනෝදාංශය0 ෙලස පVපථ සාදන අය ෙමය +, කරනවා. පහත දැ0ෙවAෙA එවැ[ 7ව/ 
9ෙශේෂය0. පDෆ්ෙබෝt (Perfboard) ෙලස ෙමය හැPA ෙවනවා. 

  

ෙම)q යN පVවාරක ලෑfල0 මත 9Iම7ම ළ[A ළ[A 6)g “පෑt” (pad) න{A හැPAෙවන තඹ ෙඩොs 
(රKN ෙහෝ හත&ස් හැඩයට) ඇත. ඒ සෑම  ෙඩොs එක0 මැදම +,ර0 බැAAද ඇත. උපාංගයක ඇL 6A යාබද 
+,/ \~A බස්සා තඹ ෙඩොs මතට පෑස්+ය හැ*k. ෙN *+, ෙඩොs එක0 එ*ෙනකට සNබAධ නැL බව 
ඔබට ෙXනවා. එම[සා, උපාංග අතර සNබAධ ඇL කරAෙA සD*s වයD මA[. ෙමයද ඉතා ඉ0ම[A 
පහ5ෙවA හා ලස්සනට පVපථ සෑ#මට ඇL කමය0 බව ෙපෙනවා. 

  

පDෆ්ෙබෝt වැ[ම තව7 පචUත ෙබෝt වDගය0 තමk ෙ!ෙරෝෙබෝt (Veroboard) *යAෙA. ෙමම ෙබෝtවල 
ත[ ත[ තඹ ෙඩොs ෙව"වට ඇ7ෙ7 තඹ W/ය (strip). එම[සා stripboard ෙලසද ෙNවා හැPAෙවනවා. ෙN 
එ0 එ0 W/ව0 node ෙහෝ track එක0 ෙලසද හැPAෙවනවා. පDෆ්ෙබෝtවල ෙමAම ෙම)ද +'/ Lෙබනවා. 
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ෙම) එ0 W/ව0 ත[ සAනායකය*. එනN, එ0 W/වක +,/ +යfල එ*ෙනකට 9ද;7 වශෙයA 
සNබAධව පවLනවා. ඔබට අවශe නN, ඕනෑම W/ව0 Sරා දමා ෙමම ත[ W/ ෙකොටස ්කළ හැ*k (break). 
w5මට Lyz \ඩ0 භා9තා කළ හැ*ය. තවද, ෙ!ෙරෝෙබෝt ෙමෙලස අවශe තැA වUA Sරා දැVමට 
stripboard cutter ෙලස හැPAෙවන ෙවනමම සරල උපකරණය0ද (පහත :පයක දැ0ෙවන පVq) ඇත. 
ෙම)# කළ y7ෙ7  ෙම) \ඩ +,ර0 \ළට දමා (ඉස-්/X7 [යන0 කරකවන ආකාරයට) කැරකැQමk. එ9ට, 
එම +,ර වටා ඇL තඹ ෙකොටස් ගැලQ යk. ෙN වැෙtම  7f එක0 ආධාරෙයAද කළ හැ*k. එනN, ෙබෝt 
එෙ0 +,රට වඩා 9ශාල 7f Os එක0 (3mm සkස් Os එක0) දමා, යාAතමට 7f එක කරකවAන තඹ ප\/ 
ගැලQ යන ෙත0. පDෆ ්ෙබෝt ෙමA ෙනොව ෙNවාෙ, qග තඹ W/ පවLන [සා, උපාංග සNබAධ *5ෙම# වයD 
අවශe වAෙA අMෙව[. 

 

 

පDෆ ්ෙබෝt  ෙ!වා ෙ!ෙරෝෙබෝt ෙ!වා, ෙමම ෙබෝtවල තඹ මලබැ#මට ල0 ෙ!. එම[සා, එම ෙබෝt එකකට 
උපාංග පෑස්wමට ෙපර ෙමම මලකඩ (ඔ0සkt) ඉව7 කළ y\ය. ඉතා +[, වැUකඩදා+ය*A තඹ ෙකොටස් 
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qUෙසන ෙත0 ෙස{A ෙබෝt එක ඇLfUය හැ*ය (අත තද කර අ\fලAන එපා; එ9ට, මලකඩ පමණ0 
ෙනොව තඹද Sරා දැෙN.) පහත දැ0ෙවAෙA ෙබෝt එෙ0 එක පැ7ත0 මලකඩ කෑ 9ට ෙපෙනන අy/7 
අෙන0 පැ7ෙ7 මලකඩ ඉවත කළ 9ට qUෙස{A ෙපනන අy/7ය. වැUකඩදා+ ෙව"වට 9ෙශේෂ රබD වැ[ 
දවeය*A සෑJ ස්ෙකොVA පෑt (scouring pad) ය"ෙවA (පහත :පයක ෙපAවා ඇL) හැPAෙවන අ\fලන 
1tඩ0 භා9තා *5ම තව7 ෙහොඳය ({A තඹ ෙකොටස් ඉව7 ෙනොQ මලකඩ පමණ0 ඉව7 ෙ!). 

 

ෙමම ෙබෝtවලද 99ධ ෙවනස්කN ස)තව ෙවළඳෙපොෙf ඇත. සාමානeෙයA ඉහත ෙබෝtවල +,/ අතර ,ර 
අගf 0.1 ෙ!. එෙහ7 ෙවනස ්පමාණවUA y\ පරතරයAද ඇත. ෙN හැර තව7 ෙබෝt වDගද ඇත. ෙN +ය> 
ෙබෝt circuit prototype boards ෙලස ෙපො,ෙ! හැPA ෙ!. ( ෙපොෙටෝටkX යAෙන) +ංහල ෙ7/ම වAෙA 
යN ෙදය0 ෙච0 *5මට ෙහෝ පථම වතාවට සෑ#ෙN#  ආකෘLය යAනk. “nල ආකෘLය”.) 

ඉහත ආකාරෙ, ෙබෝt නැLව [කංම වයD, උපාංගවල 6Aවලට සNබAධ කර සD*s සෑqය හැ*k. 
පැහැqUවම ෙමම කමය සංNDණ හා උසස් වDගෙ, සD*s සඳහා 5,5 නැත. එෙහ7 සමහර අවස්ථාවල# ෙමම 
කමයද පෙයෝජනව7 ෙ!. උදාහරණය0 ෙලස, අවශe ෙබෝt ෙසොයා ගැKමට ෙනොහැ* ෙහෝ ඊට ෙවලාව0 නැL 
9ටක ෙමම කමය නැLවම බැVය. සමහර සD*sවල ඇ7ෙ7 උපාංග *)පය0 පමණ0 වන 9ටක, ෙබෝt 
අවශe නැL Qමටද 78වA. ෙම)# වයD උපාංගවල 6Aවලට ෙකUAම පෑස+්ය හැ*k. එෙලසම එ0 
උපාංගයක 6A සNබAධ කළ y\ අෙන0 උපාංගෙ, 6Aවලට ෙකUAම පෑස්+ය හැ*k. (Iw< තා0ෂණය 
එAනට ෙපර ඇ7තටම +ය> පVපථ [Dමාණය කෙළේ ෙN ආකාරයට තමk.) ෙම)# පළ1ව සAනායක ෙකොටස් 
අඹරා ෙගන ඉAප5 ඊයNවUA පෑස්+ය y\k. පVපථය සාදා [ම කළ ප5 එ0 එ0 ෙකොටස් ගෑ9 ෙෂෝs Qමට 
ඇL ඉඩකඩ වැo [සා, එෙසේ +, ෙනොQමට වගබලා ගත y\ය.  ෙsX ෙහෝ මැUයN ෙයොදා අග එෙහේ ෙමෙහේ යන 
එක නතර කළ හැ*k (එමAA ෙෂෝs QN මග හැVය හැ*k.) 

 

තවද, පෑස්wම0 +, ෙනොකරද, ඉහත ආකාරයටම (සරල) සD*s සෑqය හැ*k. එ)#, වයD හා 6A අග ඇඹ5ම 
පමණ0 +, කරk. ෙමය තාවකාUකව -ඩා පVපථ සෑ#මට පමණ0 ෙයොදාගAන. පාස්සන ්ෙA නැLවට, 
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ඉ0ම[A වයD අග හා 6A මලකා 9,Uය ගමA *5මට බාධා ඇL ෙ!. එම[සා, යN යN සරල පVපථ ෙටසs් 
*5මට ෙමය උ@තය. 

 

යම0 පාස්සා අවසA B ප5 එම ෙජොkAs ෙහොඳට බලAන. 9ශාල කර බලන කාචය*A ඒවා 6ර0සAන. ඔබ 
පාස්සන හැම ෙජොkAs එක0ම ෙමෙලම 6V0wම අතeවශe නැත. ඔබ පෑස්S ඒවා ෙමAම ෙවන7 අය පෑස්S 
ඒවා සමගද ඔබට වැඩ *5මට +, ෙවනවා. එම[සා, එම පෑස්wමවල  ණා7මක බව 6~බද ඔබට සැක උපදවා 
ගත හැ*k. ඒවා ෙමෙලස පV0ෂා කරAන, ඔබට අවශe නN. 

සමහර පෑස්wමවලට ඊයN අMෙවA ෙයොදා Lෙබනවා. එවැ[ ෙජොkAs ,H9ට, එම ෙජොkAs එකට බKතය තබා 
ර7 කර, එම ඊයN උz කර, අ>LA තව7 ඊයN එ) තබAන. යN ෙජොkAs එක0 ෙප"{A ඩkෙසෝfඩD 
එක0 ෙසේ ෙපෙA නN, එම ෙජොkAs බKතය*A ෙහොPA ර7 කරAන. එෙලස ර7 කළ 9ට, ඉහත# :පයක 
ෙපAවා # L9 ෙලසට ෙ0\ ආකාරයට එම ඊයN සකස් Bෙ, නN ෙබොෙහෝ 9ට එම ර7 *5ම පමණ0 
පමාණව7ය (එෙලසට ඊයN පෑස්wම ෙපෙනAෙA පෑස්wම ෙහොPA +, Q ඇL 9ටය.) සමහර 9ට ර7 *5ෙමA 
ප5ද එෙලස ෙහොඳ ෙප"ම0 ස)ත පෑස්wම0 +, ෙනොෙ! නN, එම  ෙජොkAs එෙ0 දැනට ඇL ඊයN පළ1ව 
සN`DණෙයAම ඉව7 කරAන. ඉAප5 ෆ ්ල0ස් ස්වfපය0 තඹ පෑ t හා උපාංග h/වල ගfවා අ>LA [වැරq 
කමයට පාස්සAන (ෆ ්ල0ස් නැL නN, [කංම සාමානe පVq පාස්සAන). තව7 අවස්ථාවල ඔබ යම0 පාස්සන 
9ට, ඊයN යාබද  ෙජොkAs එකකටද ගලා ෙගොස් ෙෂෝs 9ය හැ*k. 9ෙශේෂෙයA ළ[A ළ[A 6)ටා ඇL අග 
පාස්සන 9ට ෙමය +, ෙ!. +)A ඊයN කNO භා9තා *5ම ෙමවැ[ අවස්ථාවල උ�තය. එෙලස අෙන0 අගවලට 
වැo7ර ගලා Aය ඊයN මත බKතෙ, Os එක තබා ඉව7 කරAන. (ඊයN සාමානeෙයA “ඇලෙවAෙA” 
වැoෙයA ර7 Q ඇL සAනායකය මතk. එම[සා, ෙමෙලස Os එක ඊයN මත තැ9 9ට, එම ඊයN Os එකට 
ඇG එk.) 9ශාල කරන කාචය*Aද  බලAන. 
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පXස්සමපXස්සම  හා ආර#ෂාවහා ආර#ෂාව  ((SSaaffeettyy  &&  SSeeccuurriittyy))  

 

 ඉෙල0ෙටො[0ස් වැඩවල# පමණ0 ෙනොව, අප එqෙනදා කරන ඕනෑම කටy7තක# ආර0ෂාව හා පVස්සම 
ගැන ඉතා සැල*Uම7 9ය y\ය. යN ෙදය0 999 වර0  ෙහොPA +, කර 1000 ෙව[ පාර වැර# ෙගොස ්ඉA ඔෙ2 
ෙහෝ ෙවන7 අය-ෙF Y9තයට කරදය0 ඇL කරk නN ෙහෝ ෙවන7 ආකාරයක 9ශාල පාMව0 කරk නN, අර 
999 පාරම සාDථකව +, කර7 එ*Aද පල0 නැL ෙ!. එම[සා, තම. ද#ෂ යැs lතාතම. ද#ෂ යැs lතා, , තම. ගැන තම. ගැන 
අ9ත#ෙසේN කරෙගන යC යC ෙ8 අනාර#Tතව lJ කර.නා ෙමොඩෙය: බව lB තබා ග.නඅ9ත#ෙසේN කරෙගන යC යC ෙ8 අනාර#Tතව lJ කර.නා ෙමොඩෙය: බව lB තබා ග.න. අන\/ +යයට 
+යය0ම වැලැ09ය ෙනොහැ* න17 [+ කම අ"ගමනය කෙළො7 එය ඉතා අවම පමාණය0 ද0වා අM 
කරAනට හැ*යාව Lෙබනවා. අප දැA 9,Uය හා ඉෙල0ෙටො[0ස් සමග කටy\ කරන [සා, ඉA ඇL 9ය 
හැ* අන\/ හා ඒවා අවම කරගැKම 6~බඳ  ෙසොයා බල1. 

තමAට7, තමAෙF Jද/වA, පKෙf උද9ය, හා ෙවන7 උද9යට ෙමAම, ෙගදර +gන 5රතf ස\Aට7 
තමAෙF OයාකරකN [සා යN යN අන\/ +,9ය හැ*ය. තමAට Kව7, අෙන-ට Kව7 යN බරපතල 
අන\ර0 තමA ෙහේ\ෙකොට ෙගන +, Bවාට ප5 එය Y9ත කාලය 7රාවටම ඔබ ප5තැQෙමA y\ව Yව7 Qමට 
ෙහේ\ව0 ෙ!. එ9තර0 ෙනොෙ!, ඔබෙF වgනා උපකරණ හා උපාංගද 9නාශ Q යෑමට 78වA. එ[සා ආර0ෂාව 
හා පVස්සම ය" ෙN +ය>ම ක/z ගැන ෙහොඳ සැල*fෙලA ෙසොයා බලා [වැරq උපකම හා චDයා ඇL 
කරගැKෙමA පමණ0 ඇL කළ හැ0ක*. 

 

පහත, මා යN යN ආර0Cත උපකරණ හා උපාංග ගැන සඳහA කරනවා. ඒ සෑම එක0ම ෙහොඳ උසස් ත7වෙ, 
ඒවා 9ය y\ය. ආර0ෂාව සලසා ගැKමට භා9තා කරන ෙH බාල ෙHවf Kෙවො7 ඉA ඇL වAෙA තව7 
අන\/ පමv. එම[සා, පප{Lයට ඇL 9ශ්වාසKය භා6ඩ පමණ0 9ශ්වාසKය කඩය*A {ල# ගAන{Lයට ඇL 9ශ්වාසKය භා6ඩ පමණ0 9ශ්වාසKය කඩය*A {ල# ගAන. සමහර 
උපකරණවල ඇ7ෙ7 ප{Lයට පවW ය"ෙවA ෙපAQමට වeාජව සකස් කළ ෙfබf 9ය හැ*k. එ[සා ඒ 
ගැන ෙහොPA ෙසොයා බලAන. ප{Lයට පවLන බM හ'නා ගැKමට අවශe දැ"ම හා -සලතාව Y9තයට 
වැදග7 බව +) තබා ගAන. 

(ෙපෞHගUකව මා හට අන\/වUA ආර0ෂාQම ගැන ඇ7ෙ7 9ශාල හැqම*. ඒ ගැන +Wම පවා මා හට 
ස\ට0 ෙගන ෙH. එම[සා, ෙකUAම 9,Uයට අදාළ ෙනොBව7 99ධ අවස්ථාවA) ආර0ෂාව ගැන මා ෙම)# 
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සාක�ඡා කරනවා. අෙන0 අතට, මා ෙමම පාඩN UයAෙනම 99ධ 9ෂයA හා 0ෙෂේතයA) (interdisciplinary) 
වැඩකරන අයටk.) 

security හා safety ය"ෙවA වචන ෙදක0 පවLනවා. බැ\ බැfමට ෙN ෙදකම එක වෙF දැෙනAෙA. 
+ක;Vg ය" යN ෙදය0 තව7 ෙHවUA ආර0ෂා කර ගැKමk. උදාහරණය0 ෙලස, ඔබ [Dමාණය කරන යN 
උපකරණය0 ස\AෙගA, අ!ෙවA වැස්ෙසA AAදVA, 9,U ෙදෝෂවUA ආර0ෂා කළ y\ය. ෙN අ"ව 
+ක;Vg ය" “සලකා බල" ලබන ෙදය ෙදසට ෙයො1 B” අදහස*. ෙසේෆ ්g ය" යN සලකා බල" ලබන ෙදkA 
6ටස්තර ෙH/අය ආර0ෂා කර ගැKමk. එනN, ඔබ යN උපකරණය0 [Dමාණය කරන 9ට, එම උපකරණය 
[සා 6ටස්තරයAට +,9ය හැ* අන\/වUA ආර0ෂා කළ y\ය. ෙN අ"ව, ෙසේෆ ්g ය" “සලකා බල" ලබා 
ෙH +ට 6ටතට ෙයො1 B” අදහස*. 

 

සටහන 
උපකරණ සමග [තරම අසAනට ලැෙබන වචන ෙදක0 තමk guarantee හා warranty. +ංහෙලA ෙN ෙදකම 
සාමානeෙයA වගNම (ෙහෝ වගNN සහLකය) ෙලස හැPA Kව7, ෙN ෙදෙ0 ෙ7/ම ෙවනස් බව මතක තබා 
ගAන. 

යN උපකරණය0 සඳහා ඇL ගැරAg එක ය" එම උපකරණෙ,  ණා7මක බව (quality) බව 6~බඳ 
පකාශය*. එනN, ඔබ ග7 උපකරණය සාධාරණ කාලය0 \ළ ගැට8ව*A ෙතොරව භා9තා කළ හැ* බවට 
සහLකය*. උදාහරණය0 ෙලස, ඔබ යN ZQ එක0 /6යf පනස්දහකට පමණ {ලකට {ල # ෙගන, මාස හත 
අට*A එය යN යN ෙදෝෂ ඇL කරAෙA නN, ඉA *යAෙA එම ZQ එෙ0  ණා7මක බව ෙහොඳ නැL බවk. 
එනN ZQ එක සමග ){ B ගැරAg එක උfලංඝණය Q ඇත. රෙs ෙපො, KLෙයA ඔබට අkLවා+කම0 
ලැෙබනවා එම ZQ එක ෙව"වට ෙවන7 ZQ එක0 ලබා ගැKමට. ඔබ එම ZQ එක {ල # ග7ෙ7 දසදහකට 
පමණ අM {ලකට නN, සමහර 9ට KLෙයA Kවද ඔබට ලැෙබන 6~සරණ අM 9ය හැ*k ෙමොකද එ) 
 ණා7මක බව 6~බඳව සැකය0 Lෙබන [සා එතරN අM {ලකට එය 9*Kමට හැN B [සා. උපකරණෙ, 
{ළ, හා සාමානeෙයA උපකරණෙ, ස්වභාවය මත ඔබට ලැෙබන ගැරAg එක හා KLෙ, 6~සරණ රඳා 
පවL" ඇත.  

සාමානeෙයA ෙබොෙහෝ රටවල (ලංකාවද ඇ\ළ7ව) පාVෙභෝAකයා ආර0ෂා *5මට භා6ඩවල 
 ණා7මකභාවය 6~බඳ KL හ'Aවා # ඇත. එම[සා, භා6ඩ 9-ණන අය ෙමොනා Nව7, බැ\ බැfමට 
අසාධාරණය0 Q ඇL ෙසේ ෙපෙA නN, ඔබට රෙs සාමානe KLෙ, 6~සරණ පැLය හැ*k. ෙN අ"ව, 
ආයතනය". ලබා ෙදන ගැර.t එක#  රෙ> ෙපොJ :;ෙය. ලබා ෙදන ආර#ෂණයට වඩා අS අs;ය# හා 
ආර#ෂාව# පාXෙභෝTකයාට ලබා Sය ෙනොහැ"ය. සමහ/A බM 9-ණනවා, කෙඩA එ~යට Aයාට ප5 
භා6ඩෙ, ෙමොන ෙදෝෂය0 LGණ7 ඊට වග ෙනො*යන බව (එනN ගැරAg ෙනොමැL බව) *ය{A. 
ඒෙගොfලAට එෙසේ Nමට අkLය0 නැත. උදාහරණය0 ෙලස, එෙලස ගැරAg ෙනොමැL බව පවස{A ඔබ {ල 
# ග7 භා6ඩය සාමානeෙයA මාස ගණන0 ෙහෝ ඊට7 වඩා වැඩ කළ y\k ෙලස 6~ගැෙනන එක0 නN, 
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එෙහ7 එම භා6ඩය {ළ # ෙගන දවස් *)පය0 \ළ# කැMෙ6 නN, ඔබට KLමය අkLය0 Lෙබනවා 
9-ණ7 ෙවෙළAදා ෙමොනා Nව7 එම කැMz භා6ඩය ෙව"ෙවA සහනය0 ලබා ගැKමට. 

ෙවොරAg එක0 ය"ද එ0තරා ආකාරෙයක ගැරAg එක0 ෙසේ සැල*ය හැ*k. එයද {ල හා භා6ඩෙ, 
ස්වභාවය අ"ව යN [ශ@්ත කාලයකට පමණ0 වලං  ෙ!. ෙවොරAg කාලය \ළ උපකරණෙ, යN යN ෙදෝෂ 
ඇL B 9ටක, එ0ෙකෝ එය [වැරq *5මට ෙහෝ [වැරq *5මට ෙනොහැ* නN, අ8LA එක0 ලබා #මට 
ෙකෙරන Kතeා"hල ෙපොෙරොA,ව* ෙවොරAg ය". ෙවොරAg එක0 ,A 9ට ඉA *යෙවAෙA නැහැ 
ගැරAg එක ඉA අෙහෝ+ Q ඇL බව0. උදාහරණය0 ෙලස, ඔබ ෙලො- 1දලකට {ළ # ග7 ZQ එක සමග 
වසරක ෙවොරAg එක0 ලැGෙ6 නN, එෙහ7 ZQ එක කැMෙ6 ෙදවැ[ අK/HෙH නN, ෙවොරAg කාලය 
පැAනා *යා ඔබට එම ආයතනෙයA ලබා ගත හැ* ගැරAg අkLවා+කම තවම7 පවW. එනN, සාමානeෙයA 
ZQ එක0 වසර හත අට0 පමණ වැඩ කරk. ඔෙ2 ZQ එක එවැ[ සාධාරණ කාලයකට ෙපර කැM ණා නN, ඉA 
*යAෙA එම උපකරණෙ,  ණා7මක බව අM බවk. 

ගැරAg ෙහෝ ෙවොරAg අkLවා+කN ලැෙබAෙA උපකරණෙ, අM >.0 කN වලට පමv. ඔෙ2 වැරq 
භා9තයA [සා ෙහෝ අ-z ගැwN, 9,Uය අM වැo QN [සා, Oම වැZම [සා, ව\ර වැZම [සා ආ# ෙවන7 
අන\/ [සා උපකරණයට හා[ +, B 9ටක එම අkLA ෙනොලැෙ2. එෙහ7 එවැ[ අවස්ථාවක Kවද, සමහර 
ෙහොඳ ෙවෙළ'A එම උපකරණ සාධාරණ අය*5ම0 කර එම ෙදෝෂ [වැරq *5මට කැමැL 9ය හැ*k. 

ෙබොෙහෝ අය තමAට ){ පාVෙභෝAය අkLවා+කN ගැන එතරN අවෙබෝධය0 නැත. එම[සා hට 
ෙවෙළAදAට හ5 ෙ!. ෙN ගැන දැ"ව7  ෙවAන. සමහර 9ට, ඔබද ඉෙල0ෙටො[0ස් ෙමවලN ආqය සාදා 
9-ණන වeාපාරය0 ඇර*ටම +gනවා 9ය හැ*k. එ)# පාVෙභෝAකයාට ){ අs;වාlකC/B)කC (rights), 
ඔෙ2 වගUC (responsibilities) බවට ප7 ෙ!. ෙමවැ[ අවස්ථාවල KLෙ, 6~සරණ ලබා #මට ඔබ ෙපොU+යට 
ෙහෝ පාVෙභොAක කටy\ අIකාVයට එවැ[ පැ{vU +, කළ හැ*k. 

 

ශ5ර යට +,වන අන\/ හා ඒවා වල0වාගAෙA ෙකෙසේදැk ෙසොයා බල1. ශ5රෙ, ෙබොෙහෝම වැදග7 අවයව 
සම හා අස්lවUA ආර0ෂා Q පවLන න17, ඇස ආ# අවයව භා)රයට [රාවරණය Q පවLන [සා, එවැ[ 
අවයව පVස්සN කරගැKමට අප GHIම7 හා සැල*Uම7 9ය y\ය. ෙබොෙහොම ෙලෙහ+ෙයA ඇසට අන\/ 
+, 9ය හැ*k වෙFමk ෙබොෙහොම පහ5ෙවA එම +ය> අන\/ වල0වාගතද හැ*ය. කළ y7ෙ7 ඒ ඒ 
අවස්ථාවAට උ@ත ඇස් ආර0ෂා කරන කAනාo පැළmමk. එෙහ7 හැම වැෙtටම එකම කAනාo දැ{ය 
ෙනොහැ*k. ඇk? 

සාමානeෙයA ඇසට ෙපෙනන ගf කැට, ප\/, රසාය[කයA, හා ෙවන7 ඕනෑම ෙදය0 ෙ!ෙගA ඇ97 
ඇසට වැ#මට හැ*ය. යම0 {gය*A ආqෙයA තලන 9ට, යම0 කපන 9ට, යN ෙදය0 77රා යන ආ# 
අවස්ථාවල ෙමවැ[ ෙHවf +,9ය හැ*k. එවැ[ අවස්ථා +යfලAෙගAම වැලNමට පහත :පෙ, ආකාරායට 
ශ0Lම7 ආර#Tත ක.නාG (safety glasses or goggles) පළPAන. ෙහොPA 9[9ද ෙපෙනන (අ'/ 
ෙනොකළ) 9ෙශේෂ Xලාස්g0වUA සාදා ඇL වDගය0 {ලට ගAන. (Q,/ උපැස් yගල වUA ෙමවැ[ 
ආර0ෂාව0 ෙනොලැෙ2 ම0[සාද ය7 ඊට ෙ! ගෙයA යම0 වැ,ෙනො7 එය Om Q,/ කHවUA ඇසට තව7 
හා[ ඇL කළ හැ* [සා.) ෙමවැ[ ෙසේෆ ්g ෙගොගfස් ඇ)බැම ද0වා හා ඇස වෙsටම ආර0ෂාව සපයk. 
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ඉෙල0ෙටො[0ස් වැඩ (පෑස්wම වැ[) කරන 9ට7 ෙමවැAන0 පළPනවා නN වඩා7 ෙහොඳk. ඊයN පාසස්න9ට 
සමහර9ට -ඩාවට 665N ඇL 9ය හැ*k (9ෙශේෂෙයA පරණ ඊයN ර7 කරන 9ට). තවද, යN ෙහය*A 
කැපෑ+ටD ෙහෝ එවැ[ උපාංගය0 77රා Aෙයො7 ඉAද ඇසට හා[ ඇL 9ය හැ*k. ඊයNවUA 6ටවන ෆ ්ල0ස් 
[තරම ඇසට වැ#මට එතරN ෙහොඳ ෙදය0 ෙනොෙ!. එ[සා, ඒ +යfෙලAම ඇස ආර0ෂා ෙ! ෙමවැAන0 
පැළmෙමA. 

ඔබ ෙfසD සමග වැඩ කටy\ කරනවා නN (ෙfසD භා9තා ෙවන ඉෙල0ෙටො[0ස් සD*s එමට ඇත.) ඊට 
5,5 කAනාoද ඇත (පහත :පෙ, එවැ[ කAනාo ෙදක0 ෙපAවා ඇත). ෙfසD *රණ ෙකUAම ෙහෝ 
ෙවන7 ෙH*A පරාවDතනය Q ඇස් \ළට ඇ\> Q ඇස 0ෂvකව ෙහෝ gෙකA gක අAධ *5මටද 78වA. 
ර\  ෙහෝ ෙකොල ෙහෝ වDණව7 කAනාo ඇත. ෙහොඳ ප{Lයට ඇL කAනාoය0 නN, එය හරහා ෙfසD *රණ 
ගමA *5ම අMම කළ y\ය. එ0 එ0 කAනාo එය 99ධ මsටNවUA අM කරනවා. එම ෙfසD *රණ අඩාල 
*5ෙN හැ*යාව Optical Density (OD) ෙලස හැPAෙවනවා. එවැ[ කAනාoයක OD 4, OD 5 ආ# ෙලස එය 
සඳහA ෙවනවා. උදාහරණය0 ෙලස, OD 4 යAෙන) ෙ7/ම එම කAනාoයට වැෙටන ෙfසD *රණ 104 

ෙහව7 10,000ක  ණය*A අM කරන බවk. එනN, කAනාoයට එන *රණවUA එය හරහා ඇස ෙදසට ගමA 
*5මට සලස්වAෙA (1/10,000 ෙහව7) 0.01% තරN -ඩා පමාණය0 පමණk. එ[සා OD වැo අගයA ස)ත 
කAනාo ගAන. 4ට වඩා අM අගය0 ස)ත ඒවා ගAන එපා. අවශe නN, පබල ෙfසD ෙටෝ� එක0 
කAනාoයට අfලා එම කAනාoය 6Hප+A 5, ෙකොලය0 තබා එම ෙකොලය මත ෙකොපමණ  ෙලො- (ෙහෝ 
සැර) ආෙලෝක ලපය0 වැෙටනවාදැk බලAන.  

 

ෙfසD සමග පමණ0 ෙනොව ඇසට අ)තකර *රණ ඇ\> 9ය හැ* තව7 අවස්ථා ගණනාව0 ඇත. ෙවfoං 
(welding) කරන 9ට 6ටවන ආෙලෝකයද ඇසට අ)තකරk. එ)# ඇ7තටම වඩා අ)තකර වAෙA #XLම7 
ඇසට ෙපෙනන 5, ආෙලෝකයට වඩා ඇසට ෙනොෙපෙනන පාරජCVල (UV) *රණk. ඒවා ඇසට 
දැෙනAෙAව7 නැත. එෙහ7 එම ෙනොදැෙනන *රණ ඇසට ඇ\>  Q ඔෙ2 ඇෙසේ දෘෂ_්9තානය (retina) නN 
ෙකොටස 9නාශ කර දමා ඇස අAධ කරk. *+9ටක ෙවfoං එක ෙදස බලAන එපා. එ9තර0 ෙනොෙ! -ඩා 
ළ1A හා දැ"ම0 නැL අය ෙවfoං කරන 9ට ඒ ෙදස බලනවා නN, ඔKAට ඒ ගැන දැ"ම0 ලබා # එය 
වල0වAන. 9ෙශේෂෙයA අ)ංසක -ඩා ළ1A ආර0ෂා කරAන. ෙවfoං කරන 9ට, හVනN එය 
6ටස්තරයAෙF ඇස ෙනොගැෙටන ෙසේ ආවරණය කරෙගන එය කළ y\ය. (qyz රටවල නN එෙලස *5ම 
KLෙය"7 අ[වාDය කර Lෙ2.) ෙවfoං කරන 9ට පමණ0 ෙනොෙ!, SDයා ෙදස බලන 9ට7 +, වAෙA එම 
ෙදයමk. එ[සා *+ 9ෙටක SDයා ෙදස බලAන7 එපා. ෙN ෙදකම *5මට නN ඒ සඳහාම 5,5 කAනාo ඇත. 
ඒවා UV *රණ ෙපරන කAනාo ෙ!. ෙවfoං කරන අය ෙලො-වට පළPන ෙහfමs එක වැ[ ෙකොටෙසේ 
ඇ7ෙ7 ෙමවැ[ කAනාo කෑfල*. ෙfසD ෙසේෆ ්g ෙගොගfස් සඳහා OD දDශකය LGණා0 ෙමA ෙමම 
කAනාo සඳහා Shade (ෙහෝ Shade Number – SN) නN දDශකය ඇත. හැ* ඉහළම SN අගය ස)ත 
කAනාoය0 ලබා ගAන. අවම වශෙයA 11 අගය ස)ත එක0ව7 9ය y\k. (SDයා ෙදස බැGමට නN, ෙමයද 
පමාණව7 නැත; SDයා ෙදස බැGම සඳහාම [පදB කAනාoය0 ලබා ගAන. නැLනN, SN 8 (ෙහෝ ඊට වැo 
අගය0 ස)ත) කAනාo කැබැU ෙදක0 එකට තබා SDයා ෙදස බැUය හැ*k.) පහත :පෙ, ෙවfoA 
ෙගොFfස් වDග ෙදක0 ෙපAවා ඇත (වN පැ7ෙ7 :පෙයA දැ0ෙවAෙA ආර0Cත කාචය අවශe ෙවලාට 
පමණ0 භා9තා කළ හැ* ෙහොඳ වDගෙ, එක*.) 
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සටහන 
ඇ7තටම SN හා OD අතර ගvතම සNබAධතාව0 ඇත. එය, 

SN = 1 + (7/3) OD 

ෙN අ"ව, OD වUA Kව7 SN වUA Kව7 එම අගය දAෙA නN, දැA ඔබට 78වA ඇ\>වන ආෙලෝක 
පමාණෙයA ෙකොපමණ පමාණය0 කපා දමනවාද *යා ගණනය කරගAන ඉහත 9ස්තර අ"ව. 

SDයා ෙදස ෙක~A ෙනොබැ>ව7 දවf කාලෙ,# පරාවDතනව B 5Dයාෙලෝකය ඇසට ඇ\> ෙ!. එය +,Qම 
වැලැ09ය ෙනොහැ*ය. එ)ද අ)තකර පාරජN9ල *රණ ඇත. එම[සා, එUමහනක යන 9ට Kව7, හැ* නN, 
UV 8fටD කරන සA Fලාසස් පළPAන. Q,/ අ'/ කළ පUයට ඉA "Q 8fටD ෙවAෙA නැත. ෙX!මAs 
එෙ0 /6යf +යයට ෙද+යයට 9-ණන කAනාo පළPAන එපා. එkA +,වAෙA ඔෙ2 ඇසට අන\ර0 
පමණ*. ඒ ඇk? ඔබ එවැ[ Q,/ අ'/ කළ කAනාoය0 දමන 9ට, සාමානe දෘෂe ආෙලෝකය පමණ0 අM 
ෙ!. එ9ට ඔබෙF ඇස ෙහොPA 9වෘතව පවW. (ඔබ දAනවා ඔෙ2 ඇසට ආෙලෝකය වැo7ර ලැෙබන 9ට, ඔබ 
ඇස 7ං@ කර ගAනවා. ආෙලෝකය අMෙවA ලැෙබන 9ට ඇස 9ශාල කර ගAනවා. ෙමය ඉෙ2ම  +, වන 
ෙදය0.) ෙමම 9වෘත *5ම වැo [සාම ඔබෙF ඇසට දැA වැo7ර "Q *රණ ඇ\> Q ඔබව අAධ කරවනවා. 
"Q 8fටD එකට අමතරව, ෙපොලරkස්t (polarized) න{A හැPAෙවන  ණාංගයද ස)ත සAFලාසස ්
පළPනවා නN, ඔෙ2 ඇසට උපVම ආර0ෂාව7 පහ5ව7 දැෙA9. 

ෙවfoං කරන 9ට ෙහෝ ෙ!වා, ෙfසD *රණ ඇසට වqන 9ට ෙහෝ ෙ!වා, SDයා ෙදස බලන 9ට ෙහෝ ෙ!වා ෙN 
-මන අවස්ථාවක Kව7, ඔබ එම *රණ ඇසට එන එක වල0වAනට ඇස් ෙදක වැ5වාට ඉA පෙයෝජනය0 
නැත. ඇස වසන (ඇ+ 6යෙA) සම ඉතා \K බැ9A එය හරහා පහ5ෙවAම එම *රණ ඇ\> 9ය හැ*k. 
එ[සා,  එම *රණ ඇසට එfල ෙනොවන 9qයට ෙහෝ ෙවනස් පැ7තකට ඔෙ2 1.ණ හරවා ගAන. අවශe 9ටක 
ඉහත සඳහA කළ ආකාරෙ, ඒ ඒ අවස්ථාවට උ@ත කAනාoය0 පළqAන. 
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ඔබ ෙමෝටD සkකලයක ෙහෝ ෙවන7 වාහනයක ගමA කරන 9ට, ඇසට ෙ!ගව7 5ළං පාර0 වqනවා. එය 
ඇසට ෙහොඳ නැත. එම[සා, එ0ෙකෝ එවැ[ අවස්ථාවල ඇස් 6යාෙගන යා y\ය. (එෙහ7 එය අපට කරAනට 
බැV වට6ටාව බලAනට +ෙතන [සාය.) එ[සා, අMම ගාෙA cooling glasses (ෙමය අවට ආෙලෝක ත7තවය 
අ"ව Q,/ව ඉෙ2ම අ'/ වන ජාLෙ, කAනාoය*. {ලද අMය.) ෙහෝ ඉහත සඳහA කළ ආකාරෙ, ෙහොඳ 
සAFලාස් එක0 ව7 පළPAන. තවද, 6)නන (හා * {ෙදන) 9ට, ජලය ෙකUAම ඇසට ස්පDශQ L<ම ෙහොඳ 
නැත. ඒ සඳහා ඇසට ව\ර ෙනොයන ෙසේ සෑJ swimming goggles පළPAන. 

ඇසට යN ආගA\ක ෙදය0 ඇ\> B 9ට ෙබොෙහෝ 9ට අපට එය දැෙA (එ0ෙකෝ දැ9fල0 9qයට ෙහෝ 
කැwම0 9qයට). එවැ[ 9ටක ඇස කසAනට ෙපොo කරAනට යAන එපා. ඉ0ම[Aම, ගලා යන ජලය*A 
(ටැX එක*A) ව\ර අLA ෙගන 1.ණ පහ7 කර එම ඇසට තරම0 තqA ව\ර ගසAන. එක එක “ෙගොඩ 
ෙබෙහ7” *+9ටක -මන ෙහේ\ව0 [සාව7 ඇසට ෙනොකරAන. ෙගදර Lෙබන ෙමොක0 ෙහෝ ෙබෙහත0 
දමAනට යAන එපා (ෙමවැ[ අවස්ථාවල පKෙf ෙබොෙහෝ අය ෛවදeව/A බවට ඉෙ2ම ප7 ෙ!. 
නනාපකාරෙ, පLකාර ඔKA 9+A *යනවා ඇත. ඒවා *+ව0 ෙනොකරAන.) ත7වය ෙහොඳ අතට හැෙරAෙA 
නැL නN, වහාම ෛවදeවරෙය- කරා යා y\මය. 

හැම9ටම වාෙF ඇසට ෙහෝ ශ5රෙ, ෙවන7 අංගයකට යN රසාය[කය0 (ෙහෝ ෙනොදAනා දවeය0) සපDශ B 
9ට, එය ෙසෝදAනට *යAෙA ගලා යන ව\V[. ඊට ෙහේ\ව0 ඇත. භාජනයක ඇL ව\VA ෙසෝදන 9ට, එම 
ව\ර නැවත එම භාජනයට වැෙටAෙA අර ෙසෝදා හැර7 රසාය[කය7 සමගය. එ9ට, ඔබ ඊළඟ පාර 
ෙසෝදAෙA දැනටම7 අප9ත B ව\V[. සමහර 9ට එම ව\ර මAA දැනට රසාය[ක ෙනොවැ," පෙHශවල7 
රසාය[කය ගෑ9ය හැ*ය. ෙමය මග හැ5මට නN, ගලා යන ජලෙයA ෙසේqය y\ය. 

සමහර 9ට 6ය9 ඇසට ෙනොෙපෙනන තරෙN +)A ෙHවf ඇස \ළ ඇK L<මට 78වA (ෆkබD ඔXg0 සමග 
කටy\ කරන 9ට, යN යN දවe කපන 9ට ෙමවැ[ අන\/ +,9ය හැ*k). ඒවා ෛවදeවරය-ට පමණ0 ඉව7 
කළ හැ* ඒවාය. ෙබොෙහෝ 9ට, ෙNවා +yN [සා ඇසටද එතරN අපහ5ව0 ෙනොදැK L< එය කමෙයA ඇස 
9ශාල ආසාදනය0 ද0වා වැo Qමට 78වA. එ[සා, 5,5 කAනාo පැළඳෙගන එවැ[ අන\/ වලකා ගAන. 

 

9ෙශේෂෙයA ඇසට යN යN භයානක රසාය[ක දවeය0 ෙහෝ ඔබ ෙනොදAනා රසාය[ක දවeය0 Aය 9ට ෙහෝ 
වහාම ෛවදeවරෙය- හ1වAන. 

යම# lJ jවාට ප= ඒ ගැයම# lJ jවාට ප= ඒ ගැන වද ෙවනවාට වඩා එවැ' අනxN ඉහත උපකන වද ෙවනවාට වඩා එවැ' අනxN ඉහත උපකම භාIතා කර අS කර ගැ:ම හැම ම භාIතා කර අS කර ගැ:ම හැම 
අ;.ම වාlදායක බව lB තබා ග.නඅ;.ම වාlදායක බව lB තබා ග.න..  

9ශාල ශ2ද කන අසල ඇL ෙනොකරAන. එය කන O)V Qමට (එකවර ෙහෝ කම කමෙයA) ෙහේ\ 9ය හැ*k. 
[රAතරෙයA අIක ශ2ද පවLන පVසරයක +gAන එපා. සමහර උපකරණවUA එවැ[ අIක ශ2ද [-7 
ෙකෙD. ශ2ද මග හැVය ෙනොහැ* නN, ඒ සඳහා ෙහtෙෆෝA ෙප"ම ඇL කනට එන ශ2ද අM කළ හැ* සරල 
උපාංගය0 පළPAන. (කෙඩA {ළ # ගත ෙනොහැ* නN, ඔබටම ෙමවැAනක සාදා ගත හැ*ය.) 
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අද සමහ/A ඉයD ෙෆෝA වUA +ං, අසන 9ට ශ2දය ඉතා අIක Qම [සා, ශවණාබාධ ඇLවන බව 
ෙසොයාෙගන Lෙබනවා. එම[සා, ඔබ වැඩ0 කරන අතෙD ෙහෝ [දහෙසේ +gන 9ට, එෙලස ඉයD ෙෆෝA 
එක*A +ං, අසනවා නN, ශ2දය අMෙවA අසAනට 7/, ෙවAන. 

සමහ/A යN ෙදය0 ලැGණාම එය ගැන ෙසොයා බලAෙA එයට qව තබා හා නාසෙයA )ඹ බැGෙම[. ඒ 
ෙදකම ආහාර දවeවලට *5ම උ@ත Kව7, අෙන0 අවස්ථාවල භයානක 9ය හැ*k. ශ5රයට වස 9ස ඇ\> 
Qමට එමAA හැ*k. J9U අIක නN, නාසය වැෙසන ෙසේ වැස්ම0 (mask) පැළmම උ@තය. (අද ෙබොෙහෝ 
ය\/පැq ක/වAද පාෙD යන 9ට එවැAන0 පළP" දැNම ස\ටට ක/ණ*.) තවද, වාතෙ, යN යN 
රසාය[ක දවe ෙහෝ 9ෂ වාyA ආqය පවW නN, සාමානe මාස්0 එක0 පැළඳ ඉA ෙ25මට බැV බවද මතක 
තබා ගAන. එවැ[ අවස්ථාවක 0ෂvකව එවැ[ ස්ථානය*A හැ* උපVම ,රකට ඉව7 වAන.  

සමහර ඉෙල0ෙටො[0ස ්ෙමවලNවUA (ෙහෝ ෙවන7 ඕනෑම කමය*A) ඕෙසෝA වාyව [පදෙවනවා. ඕෙසෝA 
වාyව ඉහළ වාyෙගෝලෙ, )P{A SDයාෙලෝකෙ, ඇL අ)තකර 6~කාකාරක පාරජ19ල *රණ ෙපර{A 
වැදග7 කාDය භාDය0 +, කළ7 එය ශ5ර ගත Qම ඉ0ම[Aම මරණය පවා ඇL කරවන ද/z වාyව0 බව 
මතක තබා ගAන. එම[සා, ඕෙසෝA වාyව ඇL කළ හැ* අවස්ථා ගැන සැල*~ම7 වAන. යN උf හැඩය0 
ස)ත සAනායකයකට 9,Uය සපයන 9ට ෙමම වාyව සෑqය හැ*k. එනN corona discharge නN Oයාව 
+,වන සෑම අවස්ථාවක#ම ඕෙසෝA සෑෙH (negative ion generator නN පVපථවUA ෙN අ"ව ඕෙසෝA 
සෑෙදන බව මතක තබා ගAන). 

6), 2ෙft, Q,/ කෑU, යකඩ ප\/ ආq කැෙපන තල (sharp edges); ඇන, ඉස්-/X7 [යA,  ස්ෙsXලD කH 
(සමහ/A “ස්ෙsපD කH” *යා *යAෙAද ෙමයටk. එෙහ7 [වැරq වචනය “stapler” ෙ!.) වැ[ උf ෙHවf; 
{g, උපකරණ ආq යN යN බර අIක ෙHවf; ඇ+t වDග, භෂ්ම වDග ආ# රසාය[ක දවe [සා ෙබොෙහෝ 
අන\/ +, 9ය හැ*k ඒවා [+ ෙලස ස්ථානගත ෙනොකර තැGෙවො7. ෙමම *+, දවeය0 ෙNසයක ෙකළවර 
තබAන එපා (එය පහ5ෙවA ෙපර9 වැZෙමA අන\/ +,වAනට 78වA). බර ෙHවf හැ* පමණ පහ7 
සථානයක තබAන. කැෙපන, ඇෙනන ෙHවf යN යN 5,5 භාජනවල (container) දමAන. උදාහරණය0 ෙලස 
 2ෙft, ඇන ආqය තව7 ෙබොෙහෝ ෙHවf සමගම ලා�]වක දමා LGෙණො7 ඔබ හq+යක# ලා�]වට අත දමා 
යම0 ෙසොයන 9ට, ඔෙ2 අත කැIමට ෙහෝ \වාල Qමකට ල0 9ය හැ*k. ෙබොෙහෝ අය 7/,ව +gනවා 
ස්ෙsXලD කH ගලවා [කංම එUයට 9+ කරAනට. ෙමය කරAන එපා. ඒවාෙ, අග පාදෙ, 9>ඹට ඇ"න 9ට 
ඇL වAෙA ඉවසාගත ෙනොහැ* ෙ!දනාව*. එම[සා, එවැ[ කH ඉවත දමAනට ෙපර ඒවාෙ, Lyz අග 
ඇ\ළට නවAන. 
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ෙකොල, ෙරq ආqය සමග ඉහත N දවe තබAන එපා. උදාහරණය0 ෙලස, ඔබ ෙරq කැබැfල0 උස්සන 9ට, ඒ 
සමගම ෙමවැ[ 6)ය0 ක\ර0 වැ[ ෙදය0 ඇ{K 97 ඔෙ2 ශ5රෙ, වැ# \වාල Qමට 78වA. සෑම 
භාXඩය#ම ඒවා අනxN අවම වන ආකාරයට තැIය හැ" ස්ථාන ෙසොයා බලා එම ස්ථානවලට එම උපකරණ 
තබ.න. එෙලස *5ම මAA ඔබට යN යN ෙHවf ෙසොය ෙසොයා +Zමටද අවශe ෙනොෙ!. -ඩා ළ1AෙගA, 
`සA වැ[ 5රතf ස\AෙගA, හා VයA, -.3A වැ[ කරදරකාV ස\AෙගA උපකරණ හා උපාංග ඈ7 කර 
තබAන (ඔKAට පහ5ෙවA ළඟා 9ය ෙනොහැ* පVq). 

යN යN රසාය[ක (chemicals) භා9තා කරAෙA නN, එම සෑම රසාය[කය0 සමගම එන MSDS (Material 
Safety Data Sheet) නN පwකාද එක\ කරගAන. එවැ[ පwකාවක සඳහA වAෙA එම රසාය[ක දවe 
පVහරණය කළ y\ ආකාරය හා එම රසාය[ක දවeය සමග වැඩ *5ෙNq ඇL වන යN අන\රක# Oයා 
කළ y\ ආකාරය 6~බඳවk. ඔබ යN රසාය[ක එක\ කරAෙA ඒවාෙයA පෙයෝජන ගැKමට බැ9A,  එම 
රසාය[ක ගැන  ඉෙගන ගAන. ෙමම පwකා *යවAන. 

   

රසාය[ක ඕනවට වඩා {ල# ගAන එපා. රසාය[කය*A +,9ය හැ* අන\ර එ) ගබඩා කර තබා ගAනා 
පමාණය වැo වන 9ට වැo ෙ!. අ[ක, රසාය[ක දවe කාලය7 සමග ෙවනස් Qමටද (බාල Qම) හැ*k. ඉLං, 
ෙබොෙහෝ කාලයකට සෑෙහන රසාය[ක එකවර {ල# ගැKම අවා+දායකද ෙ!. ඒ ඒ රසාය[ක ගබඩා කළ y\ 
ආකාරයද 99ධ ෙ!. සමහර ඒවා අ'/ ෙබෝතf \ළ (ආෙලෝකය ෙනොවැෙටන 6Vq) ගබඩා කළ y\ය. ෙබොෙහෝ 
රසාය[කවලට රස්නය (තාපය) ෙහොඳ නැත. එම[සා, ඒවා ඉ/ එUය ෙනොවැෙටන හා ඉඳ )ට ෙහෝ වැo7ර 
රස්නය0 ඇL ෙනොවන තැනක ගබඩා කළ y\ය. 9,U ස්9ච හා 9,U වයD nsH කර ඇL ස්ථානවල රසාය[ක 
ගබඩා කරAන එපා. ෙමවැ[ තැAවල ඉඳ )ට ෙහෝ තාපය වැo 9ය හැ* අතර 9,U 7~S (spark) ඇL Qමටද 
78වA. [දන කාමරයක ෙහෝ 7HගලයA [තර ගැෙවසන ස්ථානවලද ෙNවා ගබඩා ෙනොකරAන. හැ* හැම 
9ටම, ය\/ අ > දැ{ය හැ* කබt \ළ ෙNවා ගබඩා කරAන. අ[වාDෙයAම -ඩා ළ1Aට ඒවාට ළං Qමට 
බැV ෙසේ තබAන. සමහර රසාය[ක ඉ0ම[A වාෂ්ප ෙ!. ඉLං ෙදොරවf ජෙAල වහ7 (සංවෘත) ස්ථානයක 
ෙමවැ[ ශ5රයට අ)තකර රසාය[ක සමග වැඩ කටy\ කරAන එපා. 
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සම 6Uස5්න 9ට, සාමානe ++f ජලෙ, මද0 තබා +gAන. සම කැ7න 9ටකද එය 6V+, ජලෙයA 
ෙසෝදAන. ෙN අවස්ථා ෙදෙ0qම 5,5 9ෂ<ජ නාෂක දවeය*A (antiseptic) එතැන 6V+, කරAන. ෙf ගලන 
9ට# එය නතර *5මට ගKස් (gauze) ෙහෝ ෙවන7 ෙව>ම*A ෙවලAන. 6Uස5්ම ෙහෝ කැ7ම 9ශාල ෙහෝ 
බරපතල නN වහාම ෛවදeවරය- කරා යා y\ය. අතට අ5වන ඕනෑම ෙදය0 කැ7මට දමAන එපා; අතට 
අ5වන ඕනෑම ෙරqකඩ*A \වාලය ෙවලAන7 එපා. 

 

පථමාධාර ක>ටලය 
කැIN (cut/wound), 6�:N (burn), උ>0-QN (sprain), w5N (bruise), 58 ෙ!දනාවA හා කැ0-N (pains) 
වැ[ -ඩා -ඩා අපහ5තා වලට පLකාර *5මට පථමාධාර ෙප>ටය# (first aid box/kit) සාදා ගAන. එම 
ෙපsgය \ළ සෙN 58 කැ7ම0 \වාලය0 +, B 9ට එතැන 6V+, *5මට ගAනා සDpකf ස්6Vs ෙබෝතලය0 
LOය y\මය. අවශe නN, හkඩජA ෙපෙරො0සkt ෙබෝතලය0ද ගත හැ*ය. ෙමයද \වාල 6V+, *5මට 
ෙයොදා ගැෙA. ෙමම ස්1\වUA 6), ක\/ වැ[ උපාංගද 6V+, කළ හැ*ය. ඔ>ෙව කැ0-මකට එෙහම <මට 
oස්1A හා පැනෙඩෝf කාt (ෙහොඳ ආවරණය*A පැ{ෙණන [සා ෙමම ෙවළඳ නාමෙයA ඇL ෙබෙහ7 වDග 
ෙදක ෙබොෙහෝ කාලය0 තබා ගත හැ*k.) LOය y\ය. යN ප7ෙ! කැ0-ම0 ඇL B 9ටකද oස්1A (ඕනෑම 
ඇස්6VA ෙප7ත0) ෙප7ත0 <ම 5,5ය. (Sගටම යC ෙරෝT ත+වය# පවY නC වහාම ෛවදeවරය: හ[Iය 
 xමs.) *95N යන අයට ෙසටV+A (Zin යන ෙවළඳ නාමෙයA ඇL ෙමම ෙප7තක {ල /6යල0 පමණ 
වන න17 ෙම)ම තව7 ෙවළඳ නාමය*A 9-ණන ෙපL ඉහළ {ල ගණA වලට ඇත.) ෙකොsA (ක7) 78ං, 
ඇෙදන බැAෙඩr ෙරෝf (compress bandage), 78ං හා ෙඩ+ං තබා ෙවළන ෙරq  පg (ගKස්), ඇලෙවන 
Xලාස්ටD ෙරෝfද LOය y\k. ෙකUAම කැ7N \වාල මත ඇල9ය හැ* Xලාස්ටD (adhesive bandage, 
sticking plaster, elastoplast යන න{Aද ෙNවා හැPAෙ!.) *)පය0ද තබා ගAන. ඉහත 99ධ දවe කැIමට 
ක\ර0ද (එ) ඉqV \ඩ ෙමොsට ෙහව7 උf ෙනොB ආකාරෙ, එක0 9ය y\ය.), ඇsට කHද (safety pins) 
LOය y\ය. 9ෂ<ජ නාසනයට Povidone Iodine  (ෙමය qයර ෙහෝ ~N යන ෙදයාකාරෙයAම ගත හැ*k) ෙහෝ 
ෙවන7 එවැ[ antiseptic LOය y\ය. පථමාධාර *5ම 6~බඳව තව ඉෙගන ගAන. අA අයටද *යා ෙදAන. 
ෙතතමනය නැL, වැo රශ්නය0 නැL, පහ5ෙවA ළඟා9ය හැ* තැනක පථමාධාර ෙපsgය තබAන. 
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සාමානeෙයA ඕනෑම \වාලය0 +, B 9ට 6V+, ජලෙයA එතැන ෙසොදා 6V+, කළ y\ය. ඉAප5 ඉහත 
සඳහA ඕනෑම 9ෂ<ජ නාශක qයරය*A ෙහෝ ~N එක*A එම ස්ථානය තව7 6V+, කළ y\ය. ජළෙයA 
6V+, Bෙ, J9U, මඩ ෙහෝ එවැ[ ෙHවfවන අතර, 9ෂ<ජ නාශකය*A 6V+, කරAෙA බැ0ZVයා, qGර වැ[ 
9ෂ<ජය. ඉAප5, එම \වාලයට 6ටLA -z හා 9ෂ<ජ පැ{Eම වැලැ0Qමට එතැන 5,5 ෙව>Nපgය*A 
ආවරණය කළ y\ය. \වාලය 9ශාල එක0 ෙහෝ ෙf ගැGම වැo7ර +, වනවා නN, අ[වාDෙයAම 
ෛවදeව/ය- කරා යා y\මය. 

දැA අප 9ෙශේෂෙයA 9,Uය මAA ඇL 9ය හැ* අන\/ ගැන ෙසොයා බල1. 9,U සැර වැ#ෙමA ද/z 
අන\/ ෙමAම {යයෑNද +, 9ය හැ*ය. 9, UෙයA ෙදයාකාරය*A අන\/ ඇL කරනවා. එක0 නN, 
9,Uෙ, ෙවෝfgයතාව මAA +,කරන අන\/ ෙ!. ෙමය වැo 7ර බලපාAෙA මාංශ ෙXaA (muscle) හා 
හදවතටk (heart) (අෙන0 අවයව වලටද බලපානවා.) ඔබෙF සෑම ෙලො- -ඩා චලනය0ම +, වAෙA යN *+ 
ෙXPAෙF සංෙකෝචනය0 ෙහව7 හැ*Gම0 [සාය. ඔබෙF ෙමොලෙ, +ට ස්නාy ඔස්ෙසේ එන 9,U 
(රසාය[ක) පv9ඩය0 යN ෙXPයකට ලැGz 9ට, එම ෙXPය හැ*ෙලk. එනN යN ෙවෝfgයතාව0 
ෙXPයකට ලැGz 9ට, එම ෙXPය 57/, qශාවට (එනN, සාමානeෙයA එය පහ5ෙවA නැෙවන qශාවට) 
හැ*ෙලk. 

 

සාමානeෙයA ඔබෙF ඇ[U, අ7 පා, හදවත ආ# +ය> අවයව චලනය වAෙA ඔබෙF ෙමොලයට අවශe 
9qයටk. එෙහ7 9,U සැර වැ#මක# 6ටLA (ෙමොලෙ, +ට එන -ඩා 9,Uයට වඩා) 9ශාල ෙවෝfgයතාව0 
මාංශෙXPයකට ලැGz 9ට එ9ටද ෙXPය සංෙකෝචනය ෙ!. පශ්නය වAෙA ෙමම සංෙකෝචනය +,වAෙA 
ඔබෙF (ෙමොලෙ,) කැමැ7ත අ"ව ෙනොෙ!. උදාහරණය0 ෙලසට, ඔෙ2 ද-ණෙ7 දඹර ඇ[fලට එෙලස 9,U 
සැර ෙවෝfgයතාව0 ලැGෙ6 නN, ඇ[fෙf ෙXPA හැ*GෙමA එය (57/, qශාව වන ඉqVයට) වක ව" 
ඇත. දැA ඔබෙF ෙමොලෙයA ලබා ෙදන පvKඩ අ"ව එය qග හැ5මට උ7සහා දැ/ව7 6ටLA ලබා ෙදන 
9,Uය qගටම ඇ[fලට ලැෙබ{A පවLන බැ9A එය qග ෙනොහැෙD. ෙN ෙහේ\ව [සk *යAෙA 9,U කNO 
ඇ[fෙලA අfලAනට එපා *යා. ඇ[fල*A කNOය0 ඇf>ෙවො7 එ) පවLන ෙවෝfgයතාව ෙහේ\ෙවA 
ඇ[U 9+A එම කNOය අත හැ5මට බැV 9qයට ෙකො0ක0 ෙසේ නැෙ!. එ9ට ඔබට qගටම 9,U සැර වැ#ම 
ෙහේ\ෙවA අන\VA ගැලQමට බැV ෙ!. ඔෙ2 බඩට කK/ ෙහෝ  හkෙයA පහර0 ,A 9ට ඔබ ඉෙ2ම බඩ 
අfලාෙගන ඉqVයට වක ව" ඇත. 9,UෙයAද ෙමවැAන0මk +, වAෙA. 

ඔබට 9,U කNOය0 ඇfGමට ෙදොල,ක0 ඇ7 නN, ඇ[fෙf [යෙපො\ Lෙබන පැ7ත වයD එක මත ස්පDශ 
කරAන. එ9ට 9,Uය වැ# ම [සා ඇ[fල (57/, qශාවට) නැV කNOෙයA ඉවතට ඉෙ2ම ඉව7 ෙ!. එෙහ7 
මතක තබා ගAන අI-ධාරා 9,Uය ත7පරෙයA දහෙයA එක0 පමණ ඉතා -ඩා කාලය0 වැ#ෙමA මරණය 
පවා +, 9ය හැ* බව. එම[සා,  9,U කNO අfලAනම එපා. ෙබොෙහෝ 6Vස් ඉAන තැAවල අMෙවA උග7 පf 
ෙමෝඩයA අ[7 අයට “තමA වැඩකාරෙය0” *යා ෙපAQමට ෙමවැ[ භයානක ෙHවf +, කරනවා මා 
ෙකොෙත-7 දැක Lෙබනවා. එෙසේ *5ෙමA තමAද ෙකqනක ෙහෝ අන\රට ප7 කර ගAනවා පමණ0 ෙනොව, 
එවැ[ ෙගොA OයාවA ෙදස බලා +gන ෙස5 අයද (9ෙශේෂෙයA -ඩා ළ1A) එය *5මට බය නැL කර ඔKAවද 
අමා/ෙ! දමනවා. 
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ඔෙ2 ශ5රය ඇ7තටම 9,Uය ගමA කළ හැ* සAනායකය* (දළ වශෙයA ඕNස් 1000ක පමණ ෙර+ස්ටරය0 
ෙසේ Oයා කරk.) ඇ ෙc ව\ර ෙහෝ දහoය දමා ඇL 9ටක ෙමම පLෙරෝධය තව7 අM Q 9,Uය තව7 පහ5ෙවA 
ගමA කරන ත7වය0 උදා ෙ!. පහත :පෙයA දැ0ෙවAෙA ශ5රෙ, පධාන අංග අතර ඇL පLෙරෝධ අගයA 
දළ වශෙය[. (ෙN :පය අ"සාරෙයA ඔෙ2 -මන ශ5ර අංගයA හරහා 9,Uය ගමA කරAෙAද යAන මත 
පLෙරෝd අගයA පහ5ෙවA ගණනය කළ හැ*ය. බ.ලව කරAs වqන ආකාරය උදාහරණය0 ෙලස ෙපAවා 
ඇත. එ) එ0 අත*A 9,Uය ඇ\> Q පාද ෙදකම හරහා 9,Uය 6ටවන 9ට ශ5රෙයA ඇL කරන සමක 
පLෙරෝධය ආසAන ෙලස ඕNස් 10000 පමණ වන බව ෙපෙA.) 

 

හැ* හැම 9ටම, රබD ෙස ෙරX7 ෙහෝ සප7\ දමාෙගන 9,Uය සමග වැඩ කරAන. එ9ට බැVෙවලාව7 9,U 
කNOය0 ස්පDශ Kව7, (ෙසෙරX7ව පVවාරක බැ9A) ශ5රය හරහා ෙපොෙළොවට 9,Uය ගමA ෙනොකරන [සා 
ඔබට යN ආර0ෂාව0 ලැෙ2. එෙහ7 ඔබ රබD ෙසෙරX7 දාෙගන +gය7 තව7 ෙකෙන- ෙහෝ 9,Uය ගමA 
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කළ හැ* ෙලෝහ ෙපොfල0 ෙහෝ ගසක අ7ත0 වැ[ ෙදය0 ඔෙ2 ශ5රය ස්පDශ Q ෙපොෙළොවට සNබAධ B 9ට 
ඔබට 9,U සැර වැqය හැ*ය. 

එ9තර0ද ෙනොෙ!, ඔබ ෙසෙරX7 දාෙගන +gය7, ෙවන7 ෙදය0 මAA ඔෙ2 ශ5රය හරහා 9,Uය ගමA 
ෙනොකළ7, ඔබ ලk! හා [yටf වයD ෙදකම අfලන 9ට ෙහෝ 9,Uය දැනටම7 ගමA කරන පVපථයක ලk! 
වයරය ෙදකට කඩා එම ෙකොටස් ෙදක ෙවන ෙවනම ස්පDශව Lෙබන 9ට7 ඔබට 9,U සැර ව#. 

 

යN ෙකෙන-ට 9,U සැර වැ# Lෙබන 9ට, එම තැනැ7තාව ෙ2රා ගැKෙN අදහ+A ෙහෝ ඔ.ව [කNම 
අfලAන යAන එපා. හැ* නN, අහල පහල ඇL ෙගෝ[ය0, ගනකN ෙරHද0, ගනකN ෙපොULA උරය0 වැ[ 
ෙදය0 ඔෙ2 අෙ7 ෙවලාෙගන එම තැනැ7තාව ඈLA +ට 9,U කNOෙයA ගැලQ යන ෙසේ ඇදල ගAන ෙහෝ 
තf> කරAන ඉ0මනට. (ෙබොෙහෝ අය ක{ස ඇ'N ආqය හැම9ටම ඇඳෙගන +gන [සා Y9තය0 ෙ2රා 
ගැKම ෙව"ෙවA තම ඇ'ම ගලවා ෙහෝ  එම ඇ'{A අත ෙහොPA ෙවලාෙගන ෙමම වැෙt කළ හැ*k.) වැoය 
ඔ.ට ළං Qම 5,5 නැ7ෙ7, සමහර 9ට ඔ. අ+)ෙයA ෙමA +gන [සා, ඔබව බදා ගැKමට 7>ව[. එ9ට, 
ඔබට 9,U සැර ව#. [වසක නN, ෙNA ස්9චෙයA ඕෆ ් කර ඔ.ව ගලවා ගAන. ෙම)#ද තමA ෙසෙරX7 ෙහෝ 
සප7\ දාෙගන ඔ.ව ෙ2රාගAන උ7සහ කරAන. වඩා7 ෙහොඳk ෙකොස්ස0 වැ[ qග ද6ඩ*A ඔ.ෙF ශ5රය 
9,UෙයA ඈ7 කළ හැ* නN. ඉ0ම[A එම තැනැ7තාව ෙරෝහලකට &ෙගන යAන. 

ඔ.ට Lෙබන බය ඉව7 කරAන (බය ෙවAන එපා දැA ඔ0ෙකොම හV වැ[ ෙHවf *ය{A ඔ.ෙග +ත 
සA5A කර{A). ෙබොෙහෝ 9ට අන\/වUA {ය යAෙA එම අන\ර [සා ඔ.ෙF +ෙ7 ඇLවන කNපනය 
(shock) [සා බව  ෛවදeව/A ෙපAවා ෙH. 9,U අන\/වල# පමණ0 ෙනොව, සDපෙය0 දෂ්ට කළ 9ටද, Vය 
අන\රක#ද, ෙවන7 ඕනෑම අන\රක# Kවද, +ත සA5A *5ම ඉතා වැදග7ය; ෙබොෙහෝ 9ට Y9තය0 ෙ2රා 
ගැKම ඉA කළ හැ*k.  

අ[7 අය අන\/වUA ෙ2රාගැKෙN# තමAෙF Y9ත ආර0ෂාව ගැන ඉහ~Aම +Lය y\ය. [කNම Qරය- 
වAනට උ7සහ කරAන එපා. සාමානeෙයA 9,U සැර වැ," අවස්ථාවක  ෙදන සNමත උපෙHශය නN ඔ.ව 
ෙ2රාගAනට ළං ෙවAන එපා; 9,Uය සපයන ස්9චය0 (ෙNA ස්9චය) ඇ7නN, එය ඕෆ ් කරන ෙලසk. එෙහ7 
ෙබොෙහෝ ෙදෙන-ට 9,Uය වැ,z ෙකෙන- දැක දැක බලාෙගන +Zමට බැVය. එම[සk ඉහත ආකාරයට 
උපෙදස් ,AෙA. *+ම අදහස0 නැLව එවැ[ ෙකෙන- ෙ2රාගAන උ7සහ කරනවාට වඩා 9දeා7මක 
දැ"ම0 ස)තව එය *5මට දැA ඔබ දAනවා. [වැරqව Oයා කෙළො7 ඔබටද හා[ය0 +, ෙනොකර තව7 
Y9තය0 ෙ2රා ගැKමට හැ* ෙවනවා. 
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හදවත උපAදා +ට {ය යන \/ම යN VHමයකට අ"ව කNපනය ෙ!. ඇ7තටම ෙමම කNපනයද මාංශ ෙXPA 
VHමයා"hලව හැ*GෙමA +,වAන*. ඉහත ආකාරයටම භා)ර  9,U ෙවෝfgයතාව0 [සා එම කNපනය 
අ9Iම7 කළ හැ*ය (heart arrhythmia). එමAA එම 7Hගලයා මරණයට ප7 9ය හැ*ය. 

ෙවෝfgයතාව ඉතා ඉහළ Qමට අවශe නැහැ ඉහත අන\/ ඇL *5මට. ඒවෙFමk ෙවෝfgයතාෙවA +,වන 
අන\/වල# එම ෙවෝfටයතාව සමග පවLන ධාරාවද ඉතාම -ඩා 9ය හැ*k. එම[සk ඒවාට *යAෙA 
ෙවෝfgයතාෙවA +,වන අන\/ *යා. 

ෙවෝfgයතාව අM Kව7 ධාරාව යN ඉහළ අගයක පවW නN, එමAAද අන\/ +, 9ය හැ*k. න17, ෙම)# එම 
අන\ර +,වන ආකාරෙ, ෙවනස0 ඇත. එනN, යN ෙXPය0 ෙහෝ ශ5ර ෙකොටස0 හරහා ෙලො- ධාරාව0 ගලා 
යන 9ට, එම ශ5ර ෙකොටෙසේ ස්වාභා9කව පවLන පLෙරෝධය හරහා ධාරාව ගලා යෑම0 [සා ර7 ෙවk. ස7ව 
ෙකොටස් ර7 QෙN# ඒවා උz ෙවk. ධාරාව [සා ඇLවන අන\/ එම[සා 6Uස5්N \වාලවලට සමාන ෙ!. 
ස්නාy ෙකොටස් 6Uස5්ෙනො7 ඒවා නැවත සැක+ය ෙනොහැ*ය. 9,U සැර වැ," සමහර අයෙF අ7 
ගැස්ෙසAෙA හා 9කෘL ස්වභාවය0 ගAෙA ෙමවැ[ ස්නාy හා ෙXPA 6Uස්wම [සාය. සාමානe AAදරට 
ඇLවන 6Uස්wNවලට වඩා ෙමම ධාරාෙවA ඇLවන 6Uස්wN භයානකද ෙ!. ඊට ෙහේ\ව, සාමානe 6Uස්wN 
සම ම\6ට +ට ඇ\ළට ඇL වAන*. එෙහ7 9,U ධාරාව [සා ඇL වන 6Uස්wම ඍlවම ශ5ර 
අභeAතරෙ,ම +, ෙ!. 

 

ෙබොෙහෝ 9ට ෙගවfවල Lෙබන පධාන 9,Uය, ධාරාව හා ෙවෝfgයතාව යන ෙදෙකAම අIක බැ9A  ඉහත 
ෙදයාකාරෙ,ම භයානක අන\/ ෙමම පධාන 9,UෙයA ඇL 9ය හැ*k. ඔබෙF පවLන ඇ ෙc ශ0LෙයA 
ෙහෝ මනෙසේ ඇL ශ0LෙයA ෙමම 9,UෙයA ඇLවන අන\/ *+ෙසේ7 නතර කළ ෙනොහැ* බව වටහ ගත 
y\k (ම0[සාද ය7, ඔබෙF ෙමොලෙයA එවන පvKඩ 9,U සැර 9+A [ෙශේධනය කරන [සා). පVස්ස{A 
9,Uය සමග කටy\ කළ y\ය. 

තවද, යN යN උපාංගවල 9ශාල7වය අ"ව Wරණ ගැKමට ෙපළෙඹAන එපා. උදාහරණය0 ෙලස සමහර 
උපාංග Oයා කරAෙA අ7 ඔ රෙලෝ5වලට දමන -ඩා බැටVය*A 9ය හැ*k. බැ\ බැfමට එවැ[ බැටVය*A 
වැඩ කරන උපාංගය0 *+ෙසේ7 අන\/ ඇL ෙනොකරන ෙදය0 ෙලස +තAනට ෙපළDණ7 එෙසේ +තAන 
එපා. පහත දැ0ෙවAෙA එවැ[ -ඩා බැටVය0 ෙයොදා වැඩ කරන උපකරණය*. එෙහ7 ෙමම බැටVෙ, 
ෙවෝfgයතාව ඉතා 9ශාල අගය0 ද0වා වැo කරන 9qයට ෙම) පVපථය සාදා LෙබAෙA. ෙමම පgය 
(සමහර9ට ඔබ :පවා)[ෙ,ද ෙමවැ[ වeායාම කරන පg ගැන ෙවළඳ දැAQම දැක ඇL.) ඉෙA බැAද 9ට 
{A [-7 වන අI ෙවෝfgයතාව [සා බෙt මාංශ ෙXPA හැ*Gමට පටA ගK. (ඔබ ෙමවැ[ පgය0 පැලඳ 
ඇL නN මා *යන ෙH ඔබට ෙ7ෙD9. ඉවසාගත ෙනොහැ* තරN හැ*Gම0 ෙමයට කළ හැ*ය. වර0 මා ෙමය 
ෙබfෙf ඇL ෙNදය දහනය *5ෙN අgෙයA [කට පෙHශයට ස9 කළා. එ)# මාෙF ද7 +යfලම ටක ටක ගා 
18 ඔ>ව7 එ0කම ෙ!දනාකා5 ෙලස ෙදදරAනට පටA ග7තා.) ෙමය ප7 පෙHශයකට ෙහෝ )සට ස්පDශ 
Kෙවො7 අන\ර0 පහ5ෙවAම ඇL 9ය හැ*k. එ[සා -ඩා B පUයට හා[ය අM යැk එකවර [ශ්චය කළ 
ෙනොහැ*ය. 9,Uය ය" (9ෙශේෂෙයA ෙවෝfgයතාව) එවැ[ අ1\ ගL ඇL බලශ0Lය*. -ඩා පVපථය*A 
පවා ඉතා -ඩා (ෙවෝfs 10 ෙහෝ සමහර9ට ඊට7 -ඩා) ෙවෝfgයතාව0 ෙවෝfs +ය දහස ් ණය*A වැo 
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කළ හැ*k. එ9ට, එවැ[ උපකරණ වල ධාරාව එම අ"පාතෙයAම අM ෙ! (මkෙකො ඇN6යD පමාණය0 
ද0වා). එබැ9A ධාරාෙවA +,වන අන\/ එතැන නැL Kව7, ෙවෝfgයතාෙවA +,වන අන\ර එෙලසම පවW. 

 

තවද, කැපෑ+ටD සමග කටy\ කරන 9ටද පVස්සN වAන. පVපථයක ස9 Q ඇL ෙහෝ ඉව7 කර ඇL කැX 
එකක තවම7 යN ආෙරෝපනය0 LOය හැ*ය. එවැ[ ධාVතකය අග ෙදක ශ5රෙ, ස්පDශ Kෙවො7 ඉA 
අන\/දායක 9,U සැර0 වැqය හැ*ය. බැටV ෙමA ෙනොව (බැටVයක ශ0Lය 0ෂණෙයA ඉවතට qය 
ෙනොහැ*k), ධාVතකයක ඇL ආෙරෝපනය (ශ0Lය) ඉතා 0ෂණෙයA 6ටතට ලබා ෙH. එම[සk ෙම) 
භයානක බව LෙබAෙA. 9ෙශේෂෙයA ෙමෝටD, මkෙකොෙ!! අවA ආqය සමග ඇL 9ශාල කැපෑ+ටD 
මාරාALක 9ය හැ*k. 

සමහර උපකරණවලට qයර වDග වැZෙමA එවා ෙෂෝs (short - >.ව7) Q උපකරණය 9නාශ Q යෑමට7 A[ 
ගැKමට7 සමහර9ට 665මට7 78වA. සමහර උපකරණ ෙ0+A එක0 \ළ Lෙ2. ඒවා ඉස්-/X7 ඇනවUA 
ස9 Q  Lෙ2. ෙමම ඉස-්/X7 ඇන ෙහොඳට තටද ස9 Q නැL 9ටක# ඒවා ෙසලQමක# ගැලQ ෙගොස් සD*s 
එෙ0 වැ#ෙමAද ඉහත වැ[ම ෙෂෝs 9ය හැ*k. ඇන ෙමAම ෙවන7 ෙලෝහ ප\/ වැ[ දෑ වUAද එය +, 9ය 
හැ*k. (මාෙF පVගණකය0ද එෙලස 6Uසw් Aයා වර0.) 

සමහර පෙHශවල පධාන 9,Uය [තරම ඉහළ පහළ යනවා. ෙමය උපකරණවලට එතරN ෙහොඳ ෙදය0 ෙනොෙ!. 
එවැ[ ෙදෝෂ නැවැරq *5මට 9,U බල ම6ඩලය බැ# +Z. එවැ[ පශ්න ඔKAට දAවා වහාම [වැරq කරගAන. 
පVගණක වැ[ උපකරණවලට ෙමය ෙහොඳ නැත. එවැ[ අවස්ථාවක ඔබට stabilizer න{A හැPAෙවන 
උපකරණය0 හරහා ඔෙ2 පVගණකය වැ[ උපකරණයට 9,Uය සැපkය හැ*k. ස්ටැOලkසD එක*A 
කරAෙA, 9චලනය වන 9,Uය ස්ථාවර කර #මk. ෙN ෙව"වට UPS එක0ද භා9තා කළ හැ*k. "Iඑස ්
එක*A 9,U සැපyම නතර B 9ටක# පවා යN කාලය0 ද0වා අඛ6ඩව 9,Uය සපයනවා එ) ඇL බැටVය 
මAA. 

 9,U ෙකZම (lightning) [සා ඇL 9ය හැ* අන\/ ඉතා මාරාALකය. වලා-8 අහෙසේ ගමA කරන 9ට, එම 
වලා-8 එ*ෙනකට ඇLfෙf. එ9ට වලා-8වල සමහර තැAවUA ඉෙල0ෙටෝන ගැලQ ෙගොස් තව7 
වලා-8වලට සNබAධ ෙ!. ෙමෙලස වලා-8 ධණ ඍණ ෙසේ ආෙරෝ6තQම [සා වලා-8 වලා-8 අතර 9,U 
7~S (spark) ඇL ෙ!. ෙමම 7~S තමk 9,U ෙකZN ෙලස හ'AවAෙA. 9,U ෙකZම0 ය"  ආෙරෝපන 
0ෂvකව ගලා යෑම0 [සා, එය 9,U ධාරාව*. ඉතාම7ම ෙකg කාලය0 \ළ අL 9ශාල ආෙරෝපන පමාණය0 
ගමA කරk. ෙමම 9ශාල ධාරාව 0ෂvකව වාyෙගෝලය හරහා ගමA *5ම [සා, එම 9,Uය ගමA කරන 
මාDගය අIක ර7Qමකට ල0 Q ඒ අවට වාතය පසාරණය ෙ!. එෙසේ පසාරණය Qම ය" එම ස්ථානය අM Iඩන 
කලාපය0 Qමk. එම අM Iඩන කලාපයට දැA 6ටLA 0ෂණෙයA වාතය ගමA කරk. එ9ට ඉතා දැo ශ2දය0 
ඇL ෙ!. (හVයට ඔෙ2 අ7ල ෙදක ෙ!ගෙයA එ*ෙනකට හැXෙපන 9ට ශ2දය0 ඇL වAනා0 ෙසේ.) ෙමයk 
ෙගරQම ෙලස හ'AවAෙA. එෙහ7 ෙමම 9,U ෙකZම වලා-8 වලා-8 අතර +,වන අතර, ඉA එතරN 
අන\ර0 ෙපොෙළොව මත +, වAෙA නැත. එෙලසම, වලා-ළක +ට ෙපොෙළොවටද ෙමම 9,U ෙකZම +,9ය 
හැ* අතර, එ9ට එය මාරාALක 9ය හැ*ය. 
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වළා-ළක +ට ෙපොෙළොවට 9,Uය ෙකොටන 9ට, එම 9,U ෙකZම “වqAෙA” ෙපොෙළොෙ! එම පෙHශෙ, 
Lෙබන උසම ස්ථානයටk. එම[සk *යAෙA -Dරක, 6sට[යක, ජලාශයක, ක' 1,නක ආ# තැAවල 
+gAන එපා *යලා (එ9ට, එම පෙHශෙ, Lෙබන අහසට ළඟම ස්ථානය ඔ බ (ඔෙ2 ඔ>ව) 9ය හැ*k. අ-ණ 
ඔබට වැ#මට ෙබොෙහෝම ඉඩකඩ Lෙබනවා). උස් ස්ථානම ෙනොKණ7 එ~මහෙA යන 9ට අ-ණ0 වැ#මට 
ඉඩකඩ වැok. උස ගහ0 වැ[ ෙදය0 යටද +gAන එපා. එම ෙදයට අ-ණ ගසන 9ට, අසල +gන ඔබටද ඉA 
අ[වාDෙයAම අන\ර0 +, ෙ!. බසය0 කාරය0 වැ[ ෙලෝහ*A සN`DණෙයAම වැ5" වාහනයක ඇ\ෙළේ 
+gන අයට අ-z වqAෙA නැත. එෙහ7 අ-ණක බරපතලකම ඇ7ෙ7 අ-ෙ6 ඇL 9,U සැරෙ,ම  ෙනොව, 
9,Uය ෙකZමක# ඇLවන ශ2දෙයAද (ෙගරQම - thundering/thunderclaps) ආබාධ ඇL 9ය හැ* බව මතක 
තබා ගAන. 

9,U ෙකොටන 9ට# 9,U උපකරණ භා9තා *5ම අවම කරAන. ඊට ෙහේ\ව, ඔෙ2 [වසට එන පධාන 9,U 
කNO &හැනකට අ-ණ0 වැ#ෙමA එම &හැෙA 9,Uය 58 ෙමොෙහොතකට ඉතා 9ශාල Q එමAA 9,Uයට 
සNබAධ කර ඇL ඔෙ2 9,U උපකරණ 9නාශ Qමට හැ*යාව0 ඇත. එ9තර0ද ෙනොෙ!, එවැ[ උපකරණය0 
77රා යෑම0 ෙහෝ A[ ගැKම0 ෙහෝ +, Q එය භා9තා කරන 7Hගලයාටද 9ශාල අන\ර0 +, ෙ!. තවද, 
උපකරණය ඔA කර ෙනොLGණ7, ස්9චය ඕෆ ් ස්ථානයට ෙයො1 කර LGණ7, අ-ණ0 වැ#ම [සා 
ෙමොෙහොතකට පVපථෙ, ෙවෝfgයතාව දහස් ගණන0 දකවා වැo ෙ!. එවැ[ 9ශාල 9භව ෙවනසක# ඕෆ ් කර 
ඇL ස්9චය හරහා 9,U 7~S ෙහව7 ස්පාD0 එක*A ඔA  Q එම 9ශාල 9,Uය උපකරණයට ෙගොස් 
උපකරණය 9නාශ 9ය හැ*k. එ[සා, [කංම ස්9චෙයA ඕෆ ් කරලා 9තර0 මq, එම උපකරණ O7Lෙ, 
ස්9චවUAම ගලවා තබAන. ෙහොඳ මsටෙN }X ස්9චය0 [වෙසේ/ෙගොඩනැ[fෙf ස9 කර L<මද වැදග7ය. 
එමAA 9ශාල 9,Uය0 අ-ණ0 [සා 9,U පVපථයට ඇ\> වAනට උ7සහ කෙළො7 }X ස්9චෙයA 
0ෂvකව ඕෆ ් Q ඔෙ2 [වස ආර0ෂා ෙ!. අවශe නN, අ-ණ0 [සා ෙහෝ ෙවන7 ෙහේ\ව0 [සා ෙහෝ 
ෙමෙලස [වෙසේ 9,Uය ඉහළ යෑම වැලැ0Qමට හැ* 9,U උපාංගය0 (surge suppressor) ස9 කර තව,රට7 
ආර0ෂාව වැo කරගත හැ*ය. ෙරෝහf, කDමාAතශාලා ආqෙ, වැඩකටy\ 9,U ෙකොටන 9ට නතර *5මට 
බැVය. එවැ[ අවස්ථාවල surge suppressor, අ-z සAනායක වැ[ ෙමවැ[ 9ෙශේෂ උපාංග ෙයොදා ඇත. 

සමහර උපකරණවල උග 9ෂ දවe ඇත. ඒවා ෙප"ෙමA ෙබොෙහෝම අ)ංසක ෙමA ෙපෙA. උදාහරණ ෙලස, 
රසqය ෙහව7 මDකV (Mercury. Hg යන රසාය[ක 9දeා සංෙfතෙයA එය හ'Aවk.) ය" උග 9ෂ දවeය*; 
6~කාකාරකය0 හා ෙමොලෙ, ස්නාy මරා දමන දවeය*; -ඩා ළ1Aට ෙමය ඉතා ඉතා ඉතා අ)තකරය. සමහර 
උෂ්ණ7වමානවල, 5t ස්9�වල, CFL බfබය \ළ ආq තැAවල ෙමය අඩං   ෙ!. එ9තර0 ෙනොෙ! මෑත0 වන 
\/ WAත (paint) වලද ෙමය ගැ2ව පැව\[ (එෙහ7 නව KL මAA WAතවල මDකV *+ෙසේ7ම 
ෙනොපැවLය y\ බවට පැනQය. WAත gAවල මDකV නැL බව සඳහA කර LOය y\ය. එය සඳහA කර නැL 
නN, වහාම පාVෙභෝAක අIකාVයට 1977 ,රකථන අංකයට කතා කර එය දAවAන. එක එ0ෙකනා 
ස්වයං&*යා වශෙයA සාදන WAතවල මDකV LOය හැ* බවද මතක තබා ගAන.)  

CFL බfබවල Q,/ ෙකොටස ්කැ  ඇL 9ට පVස්ස{A එම කැMz ෙකොටස ්ෙලො- කඩදා+යක ඔතා [ව+A 6ට 
5,5 තැනක තැAප7 කරAන. ෙකUAම අ7වUA එම ෙකොටස් අfලAන එපා; ගfKස් භා9තා කරAන; 
නැLනN බෂ් එක*A එම ෙකොටස් ෙකොලයට එක\ කර ගAන. ෙහොඳ වාතාශය0 ඇLවන පVq ජෙනf 
ෙදොරවf වහාම 9වෘත කර තබAන. එෙලස 9වෘත කර gක ෙවලාව0 යනකf එම ස්ථානෙ, ගැවෙසAන එපා. 
(6ටරටවල නN, ෙමවැ[ 9ෂ දවe යN යN ආයතනවලට භාරqය හැ*k. ඔKA ඒවා පVස්ස{A 9නාශකර 
දමානවා.)  

මDකV ෙසේම ෙබVUයN (Berrylium – Be) යන nලදවeයද 9ෂය. 9ෙශේෂෙයA මkෙකොෙ!! අවAවල 
මැFෙනෙටොA නN ෙකොටෙසේ යN භා)රව අතට ස්පDශ 9ය හැ* තැනක ෙමය ඇත. ෙN ආq ෙලස තමA 
වැඩකරන  ඒවා ගැන ෙසොයා බලAන. 9ෂ ස)ත ෙකොටස ්ඇfGෙමA වැලN +gAන; ඇfGමට +, ෙ! නN, 
රබD (ෙfෙට0ස)් ගfKස් භා9තා කරAන; එවැ[ ෙකොටස ්SරAනට, -M කරAනට එපා (එ9ට ඒවාෙ, අංe 
වාතයට 15 Q නාසය ඔස්ෙසේ ශ5රයට ඇ\> 9ය හැ*k.) 
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ඇ7තටම පVස්සමට Lෙබන පබලතම ආyධය දැ"මk. ඔබ අන\/ +,9ය හැ* කම ගැන හා ඒවාෙයA 
වැලෙකන කම හා බැVෙවලාව7 අන\ර0 +, Kෙවො7 කළ හැ* ෙHවf ගැන ෙකොතරN දැ"ව7ද, ඒ පමාෙණට 
ඔබට අන\/වUA පVස්සN 9ය හැ*k. ඒ [සා, තමA පVහරණය කරන සෑම උපාංගය*Aම හා 
උපකරණය*Aම ඇL 9ය හැ* අන\/ ගැන ෙසොයා බලAන. දැ"ම ඉතා වgනා ෙදය0 බව [තරම +) තබා 
ගAන. ඔබ +,කරන 9ශ්{ත ෙHවf අපV0ෂාකාVව +,කර gක කල*A 5ව කළ ෙනොහැ* ෙරෝග ෙහෝ 
අන\/වලට ල0 වAෙA නN ෙහෝ {ය යAෙA නN, එම 9ශ්{ත [මැyNවUA වැඩ0 නැහැ ෙAද? අද 
අAතDජාල පහ5කN ෙලෙහ+ෙයAම පවLන [සා, ඕනෑම දවeය0, උපාංගය0, උපකරණය0 ගැන ෙතොර\/ 
ෙස9ය හැ*k. ඒවාෙයA +,9ය හැ* අන\/ හා පVස්සN 9ය හැ* අy/ පහ5ෙවAම ලබා ගත හැ*k. 
www.google.com යන ෙව2 අඩ9යට ෙගොස් තමAට ෙස9ය y\ ෙH ඉං}+ වචනෙයA ඇ\> *5ම පමණk 
කළ y7ෙ7. ඉෙල0ෙටො[0ස් වැ[ තා0ෂvක 9ෂය0 ඉෙගන ගAනා ෙහෝ [යැෙලන අෙය0 අ[වාDෙයAම 
පVගණකය හා අAතDජාලය සමග වැඩ *5මට ඉෙගන ගත y\මය. 

 

ඔබ උපකරණ සෑ#ෙN# ෙමම ෙසේෆ ්g හා +ක;Vg යන ෙදකම උපVම වන ෙසේ එම උපකරණ [Dමාණය 
කළ y\ය. යN උපකරණය0 සමග ෙබොෙහෝ 9ට, එම උපකරණය Oයා කරවAෙA ෙකෙසේද ආ# ෙතොර\/ 
ඇ\ළ7 යN පwකාව0 ෙහෝ ෙපොත0 (manual එක *යා ෙමයට *යනවා.) ලැෙබAෙAද ෙමම ෙහේ\ [සාය. 

 

  

http://www.google.com
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අ;ෙ/කය අ;ෙ/කය 11  ((IදeාIදeා අ;ෙ/කය අ;ෙ/කය))  
 ඉෙල0ෙටො[0ස් ය" තා0ෂvක 9ෂය0 [සා 9දeාව හා ගvතය ගැන අවෙබෝධය වැoවන තරමට තා0ෂvක 
9ෂයA අවෙබෝධ කර ගැKම පහ5ය. ෙමම අLෙDකෙයA ඉෙල0ෙටො[0ස්වලට අවශe යN යN සරල 
9දeා7මක කාරණා *)පය0 ගැන සා0�ඡා ෙකෙD. 

ෙN 9ශ්වෙ, Lෙබන +ය>ම ෙHවf සරලව පදා/ථ (matter) හා ශ#; (energy) ෙලස ෙදෙකොටසකට ෙබqය 
හැ*k. ෙN +යfල පවLAෙA “)ස් අවකාශය” (space) \ළk. පදාDථයට යN ස්කAධය0 (බර0) ෙසේම 
අවකාශෙයA යN ඉඩ0ද අවශe ෙ!. ඇසට  ෙනොෙපෙන තරෙN පවLන බැ0ZVයාවක ස්කAධය හා එම 
බැ0ZVයාව ගAනා ඉඩ පමාණය +තා ගත ෙනොහැ* තරN ඉතා -ඩා වන අතර, ඈත ත/වක ස්කAධය හා 
අවකාශෙ, ගAනා ඉඩ පමාණය +තාගත ෙනොහැ* තරN 9ශාලය. ෙමම +ය> පදාDථ ඝන (solid), දව (liquid), 
වා  (gas) යන ආකාරවUA පවW. ෙමම ආකාර පදා/ථෙf අවස්ථා (states of matter) ෙලස හැPAෙ!. 

ෙN නානාපකාරෙ, +ය> පදාDථ සෑ# ඇ7ෙ7 nUක දවe +යය0 පමණ ගණන0 මA[. ෙමම nUක දවe 
Cලදවe (elements) ෙලස හැPAෙ!. හkඩජA, ඔ0+ජA, කාබA, යකඩ, ඇ>{[යN, තඹ, ර7තරං ආ# නN 
වUA ඒවා හැPA ෙ!. සෑම nලදවe0ම ත[ ඉං}+ අ-ර*A (එය අ[වාDෙයAම කැ6ටf 9ය y\ය.) ෙහෝ 
ඉං}+ අ-/ ෙදක*A (ඉA පළ1 අ-ර කැ6ටfද ෙදවන අ-ර +Nපfද 9ය y\ය.) ෙකgෙයA හැPA ෙ!. ෙN 
+ය> nලදවe යN *+ රටාවකට සකසා ඇL ව ව ආව/;තා වFව (periodic table) ෙලස හැPA ෙ!. 

 

ෙN +ය> nලදවeයAවලට ඊටම අනනe (අනනe යAෙන) ෙ7/ම ආෙ!vක යAනk.) B ග;Fණ 
(properties) ඇත. ෙN අතVA ඕනෑම nලදවeය0 ගAන. උදාහරණය0 ෙලස ර7තරං ග1. ඔබ යN ර7තරං 
කැබැfල0 ෙගන, එය ෙදකට කඩAන. දැA -ඩා ර7තරං කැබැU ෙදක0 ලැෙ2. කඩAනට ෙපරද L Gෙ6 
ර7තරංය; කැMවට ප5ව LෙබAෙAද ර7තරංය. දැA  -ඩා ර7තරං කැබැfල නැවත ෙදකට කඩAන. එ9ටද 
නැවත ලැෙබAෙA ඊට7 වඩා -ඩා ර7තරං කැබැU ෙදක*. ෙN ආකාරයට නැවත නැවත එය කඩා ෙගන යන 
9ට, යN අවස්ථාව0 එළෙඹනවා ෙමය තව,රට7 කැoය ෙනොහැ*. ෙමය පරමා;ව (atom) ෙලස හැPA 
ෙවනවා. ර7තරං පරමාzව ය" ර7තරංවල ගL ණ එෙලසම ඇL ර7තරං) -ඩාම අං]වs (particle). දැA 
ඔබට පැහැqUk ර7තරං කැබැfල සෑ# ඇ7ෙ7 ර7තරං පරමාzවUA බව. ෙN ආකාරයටම, ඇ>{[යN සෑ# 
ඇ7ෙ7 ඇ>{[යN පරමාzවU[. අෙන0 nලදවeයAද සෑ# ඇ7ෙ7 ඒ ඒ nලදවeෙ, න{Aම හැPAෙවන 
පරමාzවU[. 
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ඇ7තටම, පරමාzවද නැවත -ඩා ෙකොටස්වලට කැoය හැ*ය. ර7තරං ෙ!වා ඇ>{[යN ෙ!වා හkඩජA 
ෙ!වා ඕනෑම පරමාzව0 ඉෙල#ෙටෝන (electron), ෙපෝෙටෝන (proton), හා ' ෙටෝන (neutron) යන -ඩා 
අංe වDග \නකට කැෙඩනවා. ඒ ඒ පරමාz \ළ ෙමම -ඩා අංe 99ධ පමාණවUA පවLනවා. උදාහරණය0 
ෙලස, හkඩජA පරමාzව0 සෑ# LෙබAෙA එ0 ෙපෝෙටෝනය0 හා එ0 ඉෙල0ෙටෝනය0 එක\ Qෙම[. 
කාබA පරමාzව0 සෑq LෙබAෙA ෙපෝෙටෝන හය-7 ඉෙල0ෙටෝන හය-7 [yෙටෝන හය-7 එක\ 
Qෙම[. ෙමම අංe \නම පරමාzවලට වඩා -ඩා [සා, උපපරමා;ක (sub-atomic) අංe ෙලස හැPAෙවනවා. 
එෙහ7 ෙම)# යN පශ්නය0 Lෙ2. එනN, ඉෙල0ෙටෝනය0 තව7 ඉෙල0ෙටෝනකයට වඩා *+ම අyර*A 
ෙවනස්කම0 නැත. ෙපෝෙටෝන හා [yෙටෝන ගැනද *ව හැ0ෙ0 එයමk. උදාහරණය0 ෙලස ර7තරං 
පරමාzව*A ග7 ඉෙල0ෙටෝනය0 හා ඔ0+ජA පරමාzව*A ග7 ඉෙල0ෙටෝනය0 අතර *+, ෙවනස0 
නැත. ෙදකම එකම ගL ණ ෙපAවන ඉෙල0ෙටෝනය. කාබA පරමාzව*A ග7 ෙපෝෙටෝනය0 හා ෙවන7 
ඕනෑම පරමාzව*A ග7 ෙපෝෙටෝනය0 අතර ෙවනස0 නැත. එෙලසම, ඕනෑම පරමාzව*A ග7 
[ yෙටෝනය0 තව7 ඕනෑම පරමාzව*A ග7 [yෙටෝනය0 අතරද ෙවනස0 නැත. එ[සා, යN nලදවeයක 
ගL ණ එ)ම පරමාzව \ළ ෙනොනැw පැව\න7, යN පරමාzවක ගL ණ එම පරමාzව සෑ# ඇL 
උපපරමාzක අංe \ළ 6)ටAෙA නැත. 

ඉෙල0ෙටෝනයක ඍණ ආෙරෝපනය0 (-1) පවW. එ) ස්කAධය ෙපෝෙටෝනයක ස්කAධෙයA ආසAන ෙලස 
ෙදදහ*A පං ව0 තරN -ඩාය. එම[සා, අප ඉෙල0ෙටෝනයක ස්කAධය iනe ෙලස සලකනවා. 
ෙපෝෙටෝනයකට ධණ එකක ආෙරෝපනය0 (+1) ඇත. [yෙටෝනයක ස්කAධයද ෙපෝෙටෝනයක ස්කAධයට 
සමාන වන න17 [yෙටෝනයකට *+, ආෙරෝපනය0 ෙනොමැත (උදාwනk). ෙN අ"ව යN පරමාzවක 
සN`Dණ ස්කAධයට ෙහේ\වAෙA ෙපෝෙටෝන හා [yෙටෝනවල ස්කAධවල එක\ව පමණ0 බව පැහැqUk. 

දැA අප සල0 බලAෙA ඉහත උපපරමාzක අංe 9+A ඒ ඒ පරමාz සාදAෙA ෙකෙලසද *යා. යN 
nලදවeයක පරමාzව0 [ශ@්තව හ'නාගAෙA එම පරමාzව \ළ පවLන ෙපෝෙටෝන ගණන අ"වk. යN 
පරමාzවක පවLAෙA ෙපෝෙටෝන එක0 පමණ0 නN, එය හkඩජA පරමාzව ෙලස නN කරනවා.  යN 
පරමාzව0 ෙපෝෙටෝන ෙදක0 ඇL නN, TUයN ෙලස හැPA ෙවනවා. ෙN ආකාරයට ෙපෝෙටෝන \න0 ඇL 
9ට, ULයN ෙලසද, හතර0 ඇL 9ට ෙබVUයN ෙලසද, ආ# ෙලස ෙපෝෙටෝන එ*A එක වැo කර{A 99ධ 
පරමාz සෑqය හැ* බව දැA පැහැqUk ෙAද? යN පරමාzවක ඇL ෙපෝෙටෝන ගණන පරමා;ක අංකය 
(atomic number) ෙලස හැPA ෙවනවා. 

ඒ 9තර0 ෙනොෙ!. යN පරමාzවක පවLන ෙපෝෙටෝන ගණනට සමාන ඉෙල0ෙටෝන ගණන0 සැම9ටම පවW. 
එෙහ7 ෙපෝෙටෝන ෙමA ෙනොව, යN යN අවස්ථාවල# ෙමම ඉෙල0ෙටෝනවUA එ0 ඉෙල0ෙටෝනය0 ෙහෝ 
*)පය0 පරමාzෙවA පහ5ෙවAම ගැලQ  යෑමට හැ*k. තව7 අවස්ථාවක# යN පරමාzව0 9+A 
ඉෙල0ෙටෝන 6gA ලබා ගැKමද +, කරk. ෙN අවස්ථා ෙදෙ0qම +,වAෙA  පරමාzෙ! පවLන ෙපෝෙටෝන 
ගණනට වඩා ඉෙල0ෙටෝන ගණන ෙවනස් Qමk. ඇ7තටම ෙමෙලස පරමාzවක ඉෙල0ෙටෝන ෙවනස් B 9ට 
ඊට තව,රට7 පරමාzව *යAෙA නැත. ඊට *යAෙA අයනය (ion) *යාය. ඉෙල0ෙටෝන ඉව7 QෙN# 
(electron loss) ධණ ආෙරෝ6ත ෙපෝෙටෝන ගණනට වඩා ඍණ ආෙරෝ6ත ඉෙල0ෙටෝන ගණන අM [සා, 
අයනෙ, වැo7ර ඇ7ෙ7 ධණ ආෙරෝපනය0 [සා, එවැ[ අයන ධණ අයන (positive ion) ෙහව7 කැටායන 
(cation) ෙලස හැPAෙවනවා. එෙලසම, යN පරමාzවකට 6ටLA ඉෙල0ෙටෝන ලබාග7 (electron gain) ප5, 
එම අයනෙ, දැA වැo7ර ඇ7ෙ7 ඍණ ආෙරෝපන බැ9A, එවැ[ අයන ඍණ අයන (negative ion) ෙහව7 
ඇනායන (anion) ෙලස හැPAෙවනවා. සාමානeෙයA පරමාzවක ෙපෝෙටෝන හා ඉෙල0ෙටෝන ගණන සමාන 
[සා සමස්ථ පරමාzව හැම9ටම උදා{න (neutral) ෙ!. පරමාzව0 උදාwන ෙනොවන අවස්ථා තමk අයන 
ය"ෙවA හැPA ෙවAෙA. 
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තවද, යN පරමාzවක ඉහත ආකාරයට ෙපෝෙටෝන හා ඉෙල0ෙටෝන ගණන [ශ්චය කළ හැ* Kව7, එ) 
Lෙබන [ yෙටෝන ගණන [ශ්@තවම *ව ෙනොහැ*ය. දළ වශෙයA ෙපෝෙටෝන ගණනට සමාන [yෙටෝන 
ගණන0 පවW ය"ෙවA මතක තබා ගAන. උදාහරණය0 ෙලස හkඩජA පරමාzව ෙගන බල1. හkඩජA 
ය" එ0 ෙපෝෙටෝනය0 ස)ත පරමාzව [සා එ) ඇ7ෙ7 එ0 ෙපෝෙටෝනය0 පමv. ෙපෝෙටෝන ගණනට 
සමාන ඉෙල0ෙටෝන ගණන0 ඇL [සා, ඉෙල0ෙටෝනද ඇ7ෙ7 එක0 පමv. එෙහ7 හkඩජA පරමාz ව 
\ළ [yෙටෝන එක0ව7 නැත. ඇ7තටම බ.ලව හ1වන හkඩජA පරමාzවල ත7වය එෙසේය. එනN, 
හkඩජA පරමාzවUA 99.98% ක පLශතය0 ඇ7ෙ7 ෙමම [yෙටෝන එක0ව7 නැL හkඩජA පරමාzය 
(ෙමම හkඩජA සමස්ථා[කයට ෙපෝgයN යන නමද භා9තා කරනවා). Vට අමතරව, [yෙටෝන එක0 පමණ0 
Lෙබන හkඩජA පරමාzද ඇත (ෙමම හkඩජA සමස්ථා[කය oyZVයN ෙලස හැPA ෙවනවා). එය 
පLශතය0 ෙලස, 0.01% *. එනN, පVසරෙ, ඇL හkඩජA පරමාz දසදහස0 ග7 කළ, ඉA 99980ම 
[ yෙටෝන ෙනොමැL වDගය (එනN, ෙපෝgයN) වන අතර, ඉA එක0 එ0 [ yෙටෝනය0 ස)ත වDගය (එනN, 
oyZVයN) ෙ!. එ9තර0ද ෙනොෙ!, [yෙටෝන ෙදක0 Lෙබන හkඩජA පරමාz වDගය0ද ඇත (Vට }gයN 
*යා පවසනවා). එය පවLAෙA ඊට7 වඩා අMෙව[. ෙමෙලස, යN nලදවe පරමාzවක [ yෙටෝන ගණන 
99ධ 9ය හැ*k. [yෙටෝන ගණන ෙවනස් Kවද, පරමාzෙ! නම ෙවනස ්වAෙA නැත. එෙහ7, එකම 
පරමාzෙ! ෙමෙලස 99ධ [yෙටෝන ගණන0 ඇL අවස්ථා සමස්ථා'ක (isotope) ෙලස හැPA ෙවනවා. ඒ 
අ"ව හkඩජAවලට සමස්ථා[ක \න0 Lෙබනවා. ෙN ආකාරයට සෑම nලදවeයකටම සමස්ථා[ක *)පය 
බැAA පවLනවා. 99ධ nලදවe ඇ7ෙ7 එක+ය ගණන0 Kවද, එම සෑම nලදවeයකම පාෙහේ සමස්ථා[ක 
*)පය බැAA ඇත. එවැ[ සමස්ථා[ක +යfලම දහසකට වඩා පවW. පරමාzවක ඇL ෙපෝෙටෝන හා 
[ yෙටෝනවල එක\වට පරමා;ක ස්ක.ධය (atomic mass) ෙලස *යනවා. 

යN පරමාzවක පරමාzක සංෙfතය සමග පරමාzක කමාංකය හා පරමාzක ස්කAධය ෙකgෙයA සටහA 
කරන කමය0 පවLනවා. එය පහත :පෙයA දැ0ෙවනවා. 

 

(“X-a” ෙලසද ෙමය ෙකgෙයA U9ය හැ*k. එ9ට, පරමාzක කමාංකය සටහA වAෙA නැත. උදාහරණය0 
ෙලස, ඉහත කාබA පරමාzව C-12 ෙලසද දැ09ය හැ*k.) 

ඒ අ"ව, හkඩජA) සමස්ථා[ක \න පහත ආකාරයට U9ය හැ*k. 

 

දැA අප බල1 ෙමම උපපරමාzක අංe පරමාzව \ළ -මන ආකාරය*A 6)ටා Lෙ2ද *යා. (අද වන 9ට, 
0වAටN 9දeාවට අ"ව ඉතා ෙහොඳ ආකෘL LGණ7, ඉෙල0ෙටො[0ස්වලට එතරN බරපතල ආකෘLය0 දැනට 
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අවශe නැත.) ෙපෝෙටෝන හා [yෙටෝන 6)ටා LෙබAෙA පරමාzෙ! මැදk. එය නeෂ්̂ ය (nucleus) ෙලස 
හැPAෙවනවා. නeෂ_්ෙ, 6)ටා ඇL [සා ෙපෝෙටෝන හා [yෙටෝන යන ෙදකම ෙපො,ෙ! ' #Kෙයෝන 
(neucleon) යන න{Aද හැPA ෙවනවා.ඒ අ"ව, යN පරමාzවක නeෂ_්ෙ, ෙපෝෙටෝන ෙදක-7 [yෙටෝන 
\න-7 ඇL 9ට, එම පරමාzෙ! [y0Uෙයෝන පහ0 Lෙ2 යැk *ව හැ*ය. පරමාzෙ! පමාණය සමග 
සැසmෙN# ෙමම නeෂ_්ය ඉතා -ඩාය. පරමාzව 9ශාල ~ඩා 6gය0 තරN යැk උපමා කෙළො7 එ) නeෂ_්ය 
එම ~ඩා 6gය මැද Lෙබන -ඩා කඩල ඇටය0 තරN පමාණෙ, ෙ!. 

   

නeෂ්_ය ඉතා ආර0Cතව පවW. එය කෘwමව කැ මට ඉතා අපහ5ය (උසස් 9දeා උපකරණ හා තා0ෂණය0 ඊට 
අවශe ෙ!.) ඇ7තටම ෙමම නeෂ ්_ෙ, +ය> ෙපෝෙටෝන හා [yෙටෝන පවLන [සා, (ඉෙල0ෙටෝනවල 
ස්කAධය iනe යැk සලකන [සා7) පරමාzෙ! ස්කAධය පවLAෙA ෙමම නeෂ_්ය \ළk. නeෂ_්ය එෙලස 
-ඩා Kව7, පරමාzව 9ශාල Qමට ෙහේ\ව ඉෙල0ෙටෝන ඒ නeෂ්_ය වටා ගමA *5මk. ඉෙල0ෙටෝන +තාගත 
ෙනොහැ* තරN ෙ!ගෙයA ෙමම නeෂ්_ය වටා ගමA කරනවා (හVයට මල0 වටා Vමැස්සA කැරෙකනවා 
ෙමA). ඒ අ"ව ෙපෙනAෙA පරමාzෙ! 9ශාල7වයට එකම ෙහේ\ව ඉෙල0ෙටෝන බවk. 

 

ඉෙල0ෙටෝන නeෂ_්ය වටා ගමA කරAෙAද යN කමයකටk. ඉෙල0ෙටෝන +යfල ඔෙහේ එෙහේ ෙමෙහේ 
යAෙA නැත. ඒවා නeෂ_්ෙ, +ට [ශ්@ත ,රවfවUA ගමA කරනවා. උදාහරණය0 ෙලස, ඕනෑම 
පරමාzවක පළ1 ඉෙල0ෙටෝන ෙදක ද0වා ඉෙල0ෙටෝන ගමA කරAෙA ඉෙල0ෙටෝනයට ළ[Aම ගමA 
මාDගයකk. ඉෙල0ෙටෝන ෙදකකට වඩා වැo පරමාzවල#, ඊ ළඟ ඉෙල0ෙටෝන අට ද0වා B ඉෙල0ෙටෝන 
ගමA කරAෙA පළ1 ඉෙල0ෙටෝන ෙදක ගමA කළ ,රට වඩා වැo ,ර*A (ඈLA) ෙ!. ඊ ළඟ ඉෙල0ෙටෝන 
18 ගමA කරAෙA ඊට7 වඩා ,VA B මාDගයකk. ෙමෙලස තව තව7 ගමA මාDග 6)ටk. ෙමම කමෙයA 
නeෂ්_ ය +ට ඈ7 වන ෙසේ 6)g ඉෙල0ෙටෝන ගමA මාDග ශ#; ම>ටC (energy level) ෙලස හැPAෙවනවා. 
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ඇ7තටම, පරමාzවක අවසාන ශ0L මsටෙN පවLන ඉෙල0ෙටෝන [සා ඒ ඒ පරමාzෙ! වැදග7 ගL ණ 
*)පය0 Wරණය ෙවනවා. ෙබොෙහෝ පරමාzවලට යN “දැඟUfල0” ෙහව7 අස්ථාවර බව0 Lෙබනවා. 99ධ 
පරමාzවල ෙමම අස්ථාkතාව 99ධ පමාණවUA පවW. පධාන වශෙයA  අවසA ශ0L මsටෙN Lෙබන 
ඉෙල0ෙටෝන 9+A ෙමම අස්ථාkතාව Wරණය ෙකෙD. අස්ථාk පරමාz හැම9ටම බලAෙA ස්ථාk Qමටk. එය 
හVයට ත/ණ ළමkA වෙF. ෙකොfලA ෙකfලAෙF පස්ෙසේ යAෙA ඔKAෙF (ආදරෙ,) අස්ථාk බව නැL 
කරගAනටk. ෙකfලAද ෙකොfලAට කැමැ7ත ෙදAෙA ඒ අයෙF අස්ථාkතාව ස්ථාk කර ගැKමටk. 
 ගැහැz 6V{ ළ1A ස්ථාk වAෙA ආදරය .වමා/ කර ගැKෙම[. පරමාz ස්ථාk වAෙA අවසA ශ0L 
මsටෙN ඇL ඉෙල0ෙටෝන .වමා/ කර ගැKෙම[. ෙමෙලස 99ධ පරමාz තමAෙFම වDගෙ, පරමාzව0 
සමඟ (උදාහරණය0 ෙලස හkඩජA පරමාzව0 තව7 හkඩජA පරමාzව0 සමඟ) ෙහෝ යN පරමාzව0 
ෙවන7 වDගෙ, nලදවe පරමාz සමග (උදාහරණය0 ෙලස, හkඩජA පරමාzව0 ඔ0+ජA පරමාzව0 
සමඟ) ඉෙල0ෙටෝන .වමා/ කර ගැKම [සා ඒවා එ*ෙනකට සNබAධ ෙ!. එයට රසාය'ක බ.ධන 
(chemical bonds) යන නම භා9තා ෙවනවා. ෙමය හVයට ආදරය නමැL බAධනෙයA ෙකfල0 හා 
ෙකොfෙල0 ළංව +gනවා වෙFමk. ෙමෙලස බAධනය Q පවLන 9ට අප එයට අ;ව# (molecule) ෙලස 
පවසනවා. එනN, හැම 9ටම අzව0 ය" යN රසාය[ක බAධනය*A බැm Lෙබන පරමාz *)පය*. 
ෙකfල0 හා ෙකොfෙල0 ආදරෙයA එ0 තැAව +ටන 9ට, එම ඒකකයට පKල0 *යා පවසනවා බ,ය. ජලය 
ය" H හා O එක\ Q සෑෙදන එබ, අපට නැLවම බැV අzව*. 
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ෙලෝකෙ, ඇL ෙකෝg පෙකෝg ගණන0 B 99ධ දවe ය" ඇ7තටම ෙමෙලස 99ධාකාරෙයA සෑ,z අz බව 
දැA ඔබට ෙ7/N යා y\ය. ජලය ය" ජල අzවUAද, ෙපොULA ය" එතUA යන අzවUAද, oස්1A 
(ඇස්6VA) ය" සැU+U0 ඇ+t යන අzවUAද සෑ# ඇත. එෙලසම අෙන0 සෑම දවeය0 ගැනම7 +Lය 
හැ*k. පරමාz ආකDෂණය Q බAධන සාදා අz සෑ,වා ෙසේම, අz අතරද ආකDෂණ පවLනවා. ෙමම අz 
අතර ඇLවන ආකDෂණ [සා තමk ඝණ, දව, වාy යන පදාDථෙ, අවස්ථා \න ඇL වAෙA. අz අතර 
ආකDෂණය ඉතා ඉහළ 9ට (strong bond), ඒවා ළ[A ළ[A පවW. ෙමය ඝණ අවස්ථාවk. අz මධeස්ථ 
පමාණෙයA ආකDෂණය (weak bond) Q පැවWෙමA දවද, ඉතා ,Dවලව ආකDෂණය Q (no bond) පැවWෙමA 
වාyද ඇL ෙ!. 

 

6ටLA ශ0Lය (අෙලෝකය ෙලස, තාපය ෙලස, ෙහෝ ඇLfGම, Iඩනය වැ[ යාAwක කමවUA) ලබා ,A 9ට 
ෙමම +ය> ආකාරෙ, බAධන ,Dවල ෙ!. ජලය ය" සාමානeෙයA ෙහව7 සාමානe කාමර උෂ්ණ7වෙ,# දව 
මsටෙN පවLන ෙදය0 බව ඔබ දAනවා. ඊට තාපය ලබා ,A 9ට, එය .මාලය (water vapor) ෙලස 
හැPAෙවන වාත ස්ව:පයට ප7වAෙA ෙම[සාය. තවද, ජලෙයA කමෙයA තාපය ඉව7 කර{A යන 9ට 
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(ෙහව7 ++f කරන 9ට) එය අkස් න{A හැPAෙවන ඝණ ත7වයට ප7වAෙAද ෙමය [සාය. බKතෙයA 
ර7 කරන 9ට ඝණ ඊයN දව වAෙAද ෙN [සාය. ෙN ආකාරයට අෙන-7 දවe ගැනද +තා බලAන ඔබට දැA 
78වA. ඝණය0 දව වන උෂ්ණ7වය දවාංකය (melting point) ෙලස හැPAෙවන අතර, 99ධ දවeවල ෙමම 
දවාංකය ෙවනස් ෙ!. උදාහරණය0 ෙලස ජලෙ, දවාංකය ෙසf+යස් අංශක OA,ව වන අතර, අප පෑස්wමට 
ගAනා ෙසොfඩDවල දවාංකය 189 පමණ ෙ!. එෙලසම, යN qයරය0 (දවය0) වාy බවට ප7වන උෂ්ණ7වය 
තාපාංකය (boiling point) ෙ!. උදාහරණය0 ෙලස ජලෙ, තාපාංකය ෙසf+යස් අංශක 100 ෙ!. 

  

පරමාzවකට 6ටLA ශ0Lය ලබා ෙදන 9ට, ඉහත *" ආකාරයට බAධන ,Dවල වන බව7, අz (හා 
පරමාz) එ*ෙනකට ඈ7වන බව7 ෙXනවා. ඒ 9තර0 ෙනොෙ!, පරමාzවලට 6ටLA ශ0Lය (තාපය) ලබා 
,A 9ට, එම පරමාzවUA ඉෙල0ෙටෝනද ඉව7 ෙවනවා (එනN, උදාwන පරමාzව අයනය0 බවට ප7 
ෙවනවා). පළ1ව ඉව7වAෙA නeෂ්_ෙ, +ට ඈLAම 6ටතම ශ0L මsටෙN ඇL ඉෙල0ෙටෝන ෙ!. යN 
පරමාzව*A ෙමෙලස ඉෙල0ෙටෝන ඉව7 *5ම අය:කරණය (ionization) ෙලස හැPA ෙවන අතර, එෙලස 
ඉෙල0ෙටෝනය0 ඉව7 *5මට 6ටLA ලබා qය y\ ශ0Lය අය:කරණ ශ#;ය (ionization energy) ෙලස 
හැPA ෙවනවා. පළ1 ඉෙල0ෙටෝනය ඉව7 *5මට වඩා වැo ශ0Lය0 ෙදවැ[  ඉෙල0ෙටෝනය ඉව7 *5මට 
ෙය#මට +, ෙවනවා. ෙදවැ[ ඉෙල0ෙටෝනය ඉව7 *5මට වැය *5මට +, B ශ0Lයට වඩා වැo ශ0Lය0 
\Aෙව[ ඉෙල0ෙටෝනය ඉව7 *5මට අවශe ෙවනවා. ෙමෙලස යN පරමාzව*A කම කමෙයA 
ඉෙල0ෙටෝන ඉව7 කරන 9ට අයKකරණ ශ0Lයද කමෙයA වැoවන බව {A පැහැqUk. ෙකෙසේ ෙහෝ ෙ!වා, 
 ෙමෙලස යN පරමාzවක +ය> ඉෙල0ෙටෝන ඉව7 කළ හැ*k. 99ධ nලදවeයA සඳහාද අයKකරණ 
ශ0Lයද ෙවනස් ෙවනවා. උදාහරණය0 ෙලස, හkඩජA පරමාzෙ! පළ1 (හා එකම) ඉෙල0ෙටෝනය ඉව7 
*5මට අවශe කරන අයEකරණ ශ0Lයට වඩා ෙවනස් B ශ0L පමාණය0 කාබA පරමාz වක පළ1 
ඉෙල0ෙටෝනය ඉව7 *5මට අවශe ෙවනවා. 

අIක ශ0Lය0 පවLන පVසරයක#, පරමාz වල +ය> ඉෙල0ෙටෝන පරමාzවUA ඉව7 Q ෙමෙලස අයන 
ෙලස පවLන අවස්ථා Lෙබන අතර, පදාDථය එෙලස පවLන 9ට, <ලාස්මා (plasma) යන නම ඊට අප භා9තා 
කරනවා.  Xලාස්මා ය" ඒ අ"ව ඝන, දව, වාy වලට අමතරව පදාDථය පැවLය හැ* තව7 59ෙශේC අවස්ථා0 
ෙසේ සැලෙකනවා. ත/වල ඇ7ෙ7 ඉතා ඉහළ උෂ්ණ7වයA බැ9A ඒවාෙ, +ය> nලදවeයA පවLAෙA 
Xලාස්මා ස්ව:පෙයAය. 
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අපට ඉෙල0ෙටො[0ස්වල# තඹ, යකඩ, ඇ>{[යN, V# ආ# ෙලෝහ වDග වැදග7වන [සා,  9දeාව අ"ව 
ෙලෝහ# (metal) ය" -ම0දැk ෙ7/Nෙගන +Zම වැදග7. ම"ෂe-ෙF සාමානe ශ5ර උෂ්ණ7වය 
ෙසf+යස් අංශක 370 පමණය. සාමානeෙයA ෙකොළඹ වැ[ පෙHශයක උෂ්ණ7වය  අංශක 29 පමණ ෙ!. ෆිr 
එක0 ඇ\ෙළේ උෂ්ණ7වය Oං,වට ආසAනය. ඒ අ"ව   ෆිr එෙ0 උෂ්ණ7වයට වඩා ෙකොළඹ උෂ්ණ7වය වැoය. 
ඊට7 වඩා ශ5රෙ, උෂ්ණ7වය වැoය. උෂ්ණ7වය (temperature) Lෙබන ඕනෑම තැනක තාප ශ0Lය (heat 
energy) ඇත. ඒ අ"ව ෆිr එක ඇ\ළට වඩා කාමර උෂ්ණ7වය ඉහළ [සා, සාමානe කාමරය \ළ ශ0Lය 
වැoය. උෂ්ණ7වය අM වැo Qම මත තාප ශ0Lෙ, ෙවනස්කN ගැන එෙලස වැටTම0 දැA ඔබට ලබා ගත 
හැ*k. ෙලෝහ ය" lattice යන න{A හැPAෙවන යN [ශ@්ත ආකාරෙයA පරමාz අතර බAධන සාදා ඇL 
ස්ව:පය0ය. 

 

එෙහ7 කාමර උෂ්ණ7වය (එනN, සාමානe පVසරෙ, 9+5 Lෙබන තාප ශ0Lය) [සා ෙමම බAධනවල 
Lෙබන පරමාz අයKකරණයට ල0 ෙ!. එම “[#ත ඉෙල#ෙටෝන” (free electrons) එම ෙලෝහය අ7 හැර 
යAෙA නැLව, එම ලැgස් ඔස්ෙසේ [දැfෙf එෙහ ෙමෙහ සැVසරk. ෙලෝහය0 “ඉෙල#ෙටෝන ජලාශයක” 
Lෙබනවා ය"ෙවA සමහ/A ෙමය හ'Aවනවා. 

 

ෙN 9qයට ග7තහම, ෙලෝහයක [දැfෙf හැ+ෙරන ඉෙල0ෙටෝන ඕනෑ තරN ඇත. 99ධ ෙලෝහවල 99ධ 
පමාණවUA ෙමම ඉෙල0ෙටෝන ඇත. අප 9,Uෙ,# ෙයොදාගAෙA ෙමම [දැfෙf පවLන ඉෙල0ෙටෝනk. 
එනN, ෙලෝහ කැබැfල0 ෙදපසට 9,U Iඩනය0 (ෙවෝfgයතාව0) ,A 9ට, එම ඉෙල0ෙටෝන ඉතා පහ5ෙවA 
හා 0ෂණය*A, 9,U Iඩනය වැo ෙකළවෙD +ට අM ෙකළවරට ගමA කරAනට පටA ගAනවා. ෙමය 9,U 
ධාරාව0 ෙලස අප හ'Aවනවා. 
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ඉෙල0ෙටෝන ගමA *5මට අIෙ!A මාDග ෙමA මාDග නැත. ඒවා ගමA කරන 9ට, වං  දදා යා y\ය. තවද, 
අෙන0 ඉෙල0ෙටෝනවලද හැXෙX. ෙමය හVයට ෙසනඟ අIක (උ7සව කාලයක) පාරක ගමA කරනවා බ,ය.  

 

ෙමම හැXIම ෙහව7 ඉෙල0ෙටෝනවල ගමනට ඇLවන බාධාව 9,Uෙ,# පLෙරෝධය ෙලස හ'Aවන අතර, එම 
හැXIම [සාම ර7Qම0ද හට ගAනවා. ඒ අ"ව ප;ෙරෝධය# ;ෙබන හැම තැනම ර+5ම#ද පව;න බව 
ෙපෙනනවා. (ඔෙ2 අ7ල ෙදක තqA එ*ෙනකට අ\fලAන; ඉA රස්නය0 ඉපෙද" ඇත. කNOය0 ෙගන එය 
යN තැන*A කැ මට ෙ!ගෙයA ෙදපසට නවAන; එතැනද A[යN වන තරමටම රස්නය0 ඇL ව" ඇත. 
ඕනැම ෙදක0 ඇLfෙලන ෙහෝ එ*ෙනකට ගැෙටන ස්ථානයක ෙමෙලස තාපය0 උපqන බව සාමානe 
එqෙනදා OයාකාරකNවUAද අවෙබෝධ කර ගත හැ*k. එ[සා, ඉෙල0ෙටෝන එ*ෙනක ගැෙටන 9ටද, තාපය0 
උප#.) තවද, පහ5ෙවA ඉෙල0ෙටෝන ගමA කරන (ෙහව7 ෙහොඳ 9ද;7 සAනායක) ෙලෝහවලට තාපයද 
පහ5ෙවA ගමA කර9ය හැ*k. යN ඉෙල0ෙටෝනය0 ර7 Q ඇතැk +තAන. ඉෙල0ෙටෝනයකට ශ0Lය 
ලැGණ 9ට එය කCපනය 5ම (vibration) අIක ෙවනවා (හVයට ම7ව\ර < 9ට, {[5A 6ස්5 9කාර කර{A 
දඟලනවා බ,ය). ෙලෝහය \ළ ඉෙල0ෙටෝන එහා ෙමහා යන [සා, එම ර7 B ඉෙල0ෙටෝන ෙවන7 
ඉෙල0ෙටෝනවලට හැXෙප{A එම ඉෙල0ෙටෝනෙය රස්නෙයA ෙකොටස0 අෙන0 ඉෙල0ෙටෝනවලට ගමA 
කරනවා. ෙN ආකාරයට පහ5ෙවA තාපය ගමA කරනවා. ෙN අ"ව 9,U හා තාප පVවාරක දවeය0 ෙකෙසේ 
9ය y\දැk ඔබට +තා ගත හැ* 9ය y\k (9,U හා තාප පVවාරක \ළ එහා ෙමහා යන [දහස් ඉෙල0ෙටෝන 
ෙනොLOය y\ බව). 

ෙලෝහ ර7 වන 9ට, එ) පLෙරෝIතාව වැo ෙ!. ඊටද ෙහේ\ව ෙN 9qයටම තDක කළ හැ*k. ර7Qම වැo වන 
9ට, ඉෙල0ෙටෝන දැනටම7 අIකව Lෙබන තැනක ඉෙල0ෙටෝන කNපනය වැoQම ෙහේ\ෙවA ඉෙල0ෙටෝන 
වැo වැoෙයA එ*ෙනකාෙF “ඇ ෙc හැXෙපනවා”. එනN, පLෙරෝධය වැo ෙවනවා. 

එෙහ7 අDධ සAනායක හා පVවාරකවලට ෙමය ෙවනස් 9qයකටk බලපාAෙA. ර7 QෙමA (එනN ශ0Lය 
වැo QෙමA) එම දවeවල ඉෙල0ෙටෝන වැo වැoෙයA ඉව7 ෙවනවා. එනN, [දහස් ඉෙල0ෙටෝන ගණන වැo 
ෙවනවා. ඉෙල0ෙටෝන )ඟ තැනක [දහස් ඉෙල0ෙටෝන වැoවන 9ට, එ) සAනායක  ණය වැo ෙවනවා. 
ෙමම කාරණා ෙහොPA +) තබා ග7ෙතො7 ඔබට ප5වට ටාA+ස්ටD වැ[ පාඩN ෙ7/N ගැKමට ඉවහf ෙ!. 
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ඉහත ආකාරයට පදාDථ ගැන යN පමණකට දැනග7 අප දැA ශ0Lය 6~බඳවද ෙකgෙයA සලකා බල1. 
ශ0Lය ය" “යC කා/ය# "#ෙC හැ"යාව” ෙලස අDථ දැ0ෙ!. එම[සා පදාDථ ෙමA ෙNවා අLA ඇfGමට 
බැVය. එනN, ශ0LA පදාDථ ෙමA අවකාශෙ, යN ඉඩ0 ගAෙA නැL අතර, ස්කAධය0ද නැ7ෙ7ය. එෙහ7 
ශ0LA OයාකරAෙA පදාDථ මතය. පදාDථ (පරමාz) මත ශ0Lය Oයා *5ෙමA එම පදාDථ (පරමාz) වලට 
යN යN ෙභෞLක ෙවනස්කN ඇL ෙ!. එවැ[ ෙවනස්කN *)පය0 නN, පදාDථෙ, හැඩය ෙවනස් Qම ෙහෝ 
පසාරණය Qම ෙහෝ හැ*Gම (උදාහරණය0 ෙලස, රබD ර7 කරන 9ට එ) හැඩය ෙවනස් ෙ!.), පදාDථෙ, 
අවස්ථාව ෙවනස ්Qම (උදා: බටD ර7 කරන 9ට එය දව ෙ!.), ෙහෝ ගL ණ ෙවනස් Qම (උදා: ෙකොලය0 ර7 
කරන 9ට එය අS/ බවට ප7 ෙ!.), චලනය0 +, Qම ෙ!. 

+ය> පදාDථයAට 1ල/ෙහේ\ව nලදවeය Bවා (එනN, පදාDථ සෑ# ඇ7ෙ7 nලදවeවU[) ෙසේම +ය> ශ0WAට 
1ල බලය (force) ෙ!. එනN, ඕනෑම ශ0Lය0 6Hපස යN*+ බලය0 ඇත. 'තන 9දeාව අ"ව, එවැ[ 
එ*ෙනකට ෙවනස ්බල ඇ7ෙ7 හතර0 පමv. ඒවා,  /7වය ෙහව7 FN+වාක/ෂණ බලය (gravity or 
gravitational force), Iදu+ 9Cභක බලය (electromagnetic force), පබල නeෂ්̂ ක බලය (strong nuclear 
force), හා Jබල නeෂ්̂ ක බලය (weak nuclear force) ෙ!. 

{A  /7වාකDෂණය ගැන අපට ෙහොඳ වැටTම0 Lෙබනවා. ඕනෑම පදාDථ ෙදක0 එ*ෙනකා ආකDෂණය 
*5ම {A +, ෙ!. උඩ පැAන 9ට Oමට වැෙටAෙA ඔබ (එ0 පදාDථය0) ෙපොෙළොෙවA (තව7 පදාDථය0) 
ඈ7 B 9ට, ඒ ෙදක එ*ෙනකාව ආකDෂණය *5ෙN ෙහේ\ව [සාය. ෙම) 9ෙශේෂ7වය වAෙA  /7ව 
9කDෂණය (එනN, එ*ෙනකාව 9කDෂණය කරන) *යා ෙදය0 ෙනොමැL Qමk. (එෙහ7 සමහර පDෙ,ෂකයA 
එවැ[  /7ව 9කDෂණය0 ෙසොයා ගැKමට උ7සහ කරනවා. ඇ7තටම ෙමයට  /7ව 9කDෂණය ෙනො*යා 
කK/7 භා9තා කරන වචනය වAෙA ප;FN+වය (antigravity) *යාය.) 
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ස්කAධ ෙදක0 අතර ඇLවන බලය ගණනය *5මට සරල Sතය0ද ඇත. (ෙමම Sතය Newton’s law of 
gravitation ෙලස හැPA ෙ!.) ස්කAධ ෙදක m1, m2 ෙලසද, ස්කAධ ෙදක අතර ඇL ,ර පමාණය r ෙලසද 
සංෙfතව7 කර ඇත. ෙමම Sතය බැ\ 9ට ෙපK යAෙA, ස්කAධයA වැo වන 9ට බලයද ඊට සමා"පාLකව 
වැo වන බවk. තවද, ,ර වැoQම ,ෙර) වDගය0 ෙලස බලපාAෙA පLෙලෝම සමා"පාLකවk. ෙම) G ය" 

(Universal Gravitational Constant යන න{A හැPAෙවන) [යත පදය0 වන අතර, එ) අගය 6.67x10-11 
ෙ!. 

F = G(m1m2/r2) 

ඉෙල0ෙටො[0ස්වල# වැo7රම වැදග7වන බලය වAෙA 9ද;7 ]Nභක බලයk. 9,U ශ0Lය, ]Nභක 
ශ0Lය, ආෙලෝකය, ෙDoෙයෝ තරංග, x *රණ, ගැමා *රණ, තාපය, හා සෑම රසාය[ක ශ0Lය0ම 6Hපස 
+gAෙA ෙමම බලයk. කලකට ඉහත# ]Nභක බලය හා 9ද;7 බලය ෙලස ෙවන ෙවනම ෙදක0 ෙලස 
සලක" ලැGව7, ෙN ෙදකම එකම ශ0Lයක පෙ&ද (ආකාර) ෙදක0 බව ප5ව ෙසොයා ග7තා. එතැA +ට, ෙN 
ෙදකම 9ද;7 ]Nභක (electromagnetic – EM) බලය ය"ෙවA ත[ බලය0 ෙලස සැලෙකAනට පටA 
ග7තා. 

 /7වාකDෂණ බලය ගැන කතා *5ෙN# ස්කAධය වැදග7 Bවා ෙසේම, 9ද;7 බලය ගැන කතා *5ෙම# 
ආෙරෝපනය වැදග7 ෙ!. යN ආෙරෝපන ෙදක0 අතර ඇL වන බලය (ආෙරෝපන ෙදකම එකම ජාLෙ, නN 
(එනN, ෙදකම ධණ ෙහෝ ෙදකම ඍණ), එම ආෙරෝපන ෙදක අතර ඇLවAෙA එ*ෙනකාව ඈ7 කරන 
9කDෂණ බලය0 වන අතර, ආෙරෝපන ෙදක ධණ හා ඍණ ෙලස ජාL ෙදෙකA පවW නN, ඒ ෙදක අතර ඇL 
වන ්ෙA ආකDෂණ බලය*) හා ඒ ෙදක අතර ඇL ,ර අ"ව අපට පහත Sතය භා9තා කර{A පහ5ෙවAම එම 
ආෙරෝපන ෙදක අතර ඇL වන බලය ගණනය කළ හැ*ය. (ෙමම Sතය Coulombo’s law ෙලස හැPA ෙ!.) 

F = k(q1q2/r2) 

ෙමය බැ\ බැfමට ඉහත [!ටAෙF  /7වාකDෂණ [යමයට සමාන ෙසේ ෙපෙA. q1, q2 ය" hෙලෝN නN 
ඒකකෙයA ම[" ලබන ආෙරෝපන ෙදක ෙ!. ෙම) k නN [යතයට ඉහත G ෙමA ත[ අගය0 නැත. ෙමම 
ආෙරෝපන ෙදක තබා ඇL මාධeය අ"ව එම අගය ෙවනස් ෙ!. ඇ7තටම k යAනද පහත ආකාරයට ගණනය 
කළ හැ*k. 

k =      
ෙම) π ය" 57/, 3.1416 යන [යත පදය වන අතර, ε ය" මාධeෙ, පාරෙOදeතාව (permittivity) න{A 
හැPAෙවන ගL ණය ෙ!. 99ධ මාධeවල පාරෙ!දeතාව 99ධ ෙ!. මාධe *)පයක පාරෙ!දeතාවA පහත 
ද0වා ඇත. අMම පාරෙ!දeතාව පවLAෙA )ස් අවකාශය ෙහව7 V0තකයට වන අතර එය වැo7රම භා9තයට 
ගැෙනන පාරෙ!දeතාව [සා 9ෙශේCතk. V0තෙ, (vacuum) පාරෙ!දeතාව 8.85x10-12 පමණ ෙ!. ෙමම අගය ε0 ය"ෙවA හැPA ෙ!. ( 0 = 8.85x10-12). පහ5ව තකා, අප 99ධ මාධeවල පාරෙ!දeතාව ෙමම V0තෙ, 
පාරෙ!දeතාවට සාෙX0ෂව N  ණය0ද ෙලස ද0වනවා. එ9ට ලැෙබන අ"පාත අගය සාෙ<#ෂ පාරෙOදeතාව 

(relative permittivity) ෙහෝ dielectric constant ෙලස හැPAෙවන අතර, එය εr ෙ0ත නාමෙයA ද0වනවා. εr = 
    

ඒ අ"ව V0තකෙ, සාෙX0ෂ පාරෙ!දeතාව 1 ෙ! (ε0 / ε0 = 1 [සා). ආසAන ෙලස, වාතෙ, සාෙX0ෂ 

පාරෙ!දeතාවද 1 ෙ!. වාතෙ, පවLන උෂ්ණ7වය හා Iඩනය අ"ව එම අගය 58 වශෙයA ෙවනස ්ෙ!. 
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Material εr 

Vacuum 1 

Air 1.00058986  (at STP, for 0.9 MHz) ≈ 1 

PTFE/Teflon 2.1 

Polyethylene/XLPE 2.25 

Polyimide 3.4 

Polypropylene 2.2 – 2.36 

Polystyrene 2.4 – 2.7 

Carbon disulfide 2.6 

Mylar 3.1 

Paper 3.85 

Mica 3 - 6 

Silicon dioxide 3.9  

Sapphire 8.9–11.1 (anisotropic) 

Concrete 4.5 

Pyrex (Glass) 4.7 (3.7 – 10) 

Neoprene 6.7 

Rubber 7 

Diamond 5.5 – 10 

Salt 3 – 15 

Graphite 10 – 15 

Silicon 11.68 

Ammonia 26, 22, 20, 17  (at −80, −40, 0, 20 °C) 

Methanol 30 

Ethylene glycol 37 

Glycerol 41.2, 47, 42.5 (at 0, 20, 25 °C) 

Water 88, 80.1, 55.3, 34.5 (at 0, 20, 100, 200 °C) 

Hydrofluoric acid 83.6 (0 °C) 

Sulfuric acid 84 – 100 (20–25 °C) 

Titanium dioxide 86 – 173 
 

ඉහත ආකාරයටම Sතය0 අපට ]Nභක බලය සඳහාද U9ය හැ*ය. (ෙමය ]Nභක බලය සඳහා ෙයොදා ගැෙනන 
Gilbert’s model ෙලස හැPA ෙ!.) 

F = k p1p2/r2   
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p1, p2 මAA ]Nභකයක (උ\/ ෙහෝ ද-z) {ැවවල අගයද, r මAA 57/, පVq එම {ැව ෙදක අතර ඇL ,රද 
ද0වk. K ය"ද [යත පදය0 වන අතර, hෙලෝN [යමෙ,# ෙමA ෙමම [යත පදෙ, අගයද ]Nභක {ැව 
පවLන මාධeය මත රඳා පවLනවා. ෙමම k [යතයද පහත Sතය අ"ව ගණනය කළ හැ*k. 

k =     

ෙම)   යAන මාධeෙ, පාරගමeතාව (permeability) ෙහෝ magnetic constant ෙලස හැPA ෙ!. (9ද;7 
බලය/0ෙෂේතය සඳහා පාරෙ!දeතාව නN  ණය පැවLයා ෙසේ ]Nභක බලය/0ෙෂේතය සඳහා පාරගමeතාව නN 
 ණය පවW.) අMම පාරගමeතාව පවLAෙA V0තයට වන අතර එ) අගය 4π x 10-7 ෙ!. V0තෙ, 
පාරගමeතාව μ0 ෙලස ෙකgෙයA සංෙfතව7 ෙකෙD. ( 0 = 4  x 10-7 )  එෙහ7 ෙමම ]Nභක බලය ගණනය 
*5මට AfබDs ආකෘLය වැo7ර ෙයොදාගAෙA නැත. ඒ ෙව"වට අද ඇN6යD ආකෘLය ඊට ෙයොදා ගැෙA. ෙN 
6~බඳ ස9ස්තර 9ගහය0 ෙදවන ෙපොෙ7 ඇL බැ9A ඇN6යD ආකෘLය ගැන ෙම) 9ස්තර ද0වAෙA නැත. 

පබල හා ,බල නeෂ_්ක බල ගැන අපට එතරN වැදග7 නැත. ඒවා සමග වැඩ කටy\ කරAනට උසස් දැ"ම0 
ෙසේම උසස් 9දeාගාර පහ5කN අවශe ෙකෙරනවා. පරමාzවක නeෂ_්ය ඉතාම -ඩා [සා ඒ \ළ ෙපෝෙටෝන හා 
[yෙටෝන ඉතා ළ[A ඇ)5 LෙබAෙA පබල නeෂ_්ක බලය ෙහේ\ෙව[. එම බලය නeෂ_්ෙයA 6ටතට 
දැෙනA නැත. එෙහ7, නeෂ_්ය0  ෙදකඩ *5මක# ෙහෝ -ඩා නeෂ_් ෙදක0 එක\ *5ෙN#ද ෙමම බලෙයA 
ෙකොටස0 6ටතට ගත හැ*k. නeෂ_්ක ෙබෝNබ හා බලාගාරවල +, කරAෙA ෙමයk (එනN නeෂ_් කැ ම 
(nuclear fission) ෙහෝ නeෂ_් එක\ *5ම (nuclear fusion) ෙ!.) ,බල නeෂ්_ක බලෙයA එතරN 
පෙයෝජනය0 අපට නැත. I"රණ_[ (radioactive) nලදවe ෙලස හැPAෙවන nලදවeවUA I"රණ 
(radiation) 6ටෙවAෙA ෙමම ,බල නeෂ_්ක බලය Oයාකා5 Qෙම[. 

I"රණ_Kතාව (radioactivity) ය" සරල ෙදය*. යN nලදවe පරමාzවක නeෂ_්යට බලපෑN *5ම (එනN, 
එය කැ ම ෙහෝ ඊට තව7 [yෙටෝන ෙහෝ ෙපෝෙටෝන එක\ *5ම) ඉතාම අපහ5ය. එෙහ7 සමහර nලදවeවල 
යN යN සමස්ථා[ක Lෙබනවා ඉතා අස්ථාවර නeෂ_් ස)ත. එනN, එම සමස්ථා[කවල නeෂ්_ ස්ථාවර වAනට 
උ7සහ කරනවා තම නeෂ_්ෙයA ෙපෝෙටෝන හා [yෙටෝන යN ගණන0 එUයට 9+ *5ෙමA. (ෙමය නeෂ_්ය 
කැ  යෑම0 ෙසේ සැලෙකනවා.) ෙමය හVයට බර වැo [සා AෙලAනට යන නැව*A එම නැෙ! බM එUයට 9+ 
කරනවා වෙF ෙදය*. ෙමම ඉෙ2ම +,වන නeෂ්_ය කැ  යෑම තමk 9*රණaUතාව ෙලස හ'AවAෙA. 
(නeෂ_්ෙයA ෙපෝෙටෝන ඉව7 වන 9ට ඔබට දැA ෙ7ෙරනවා ඉෙ2ම එම 1f nලදවeය දැA ෙවනස් 
nලදවeය0 බවට ප7ව ඇL බව7, එම[සා nලදවeෙ, නම ෙවනස් 9ය y\k *යලා7.) ෙමෙලස නeෂ_් කැ  
යෑෙN# ෙපෝෙටෝන, [yෙටෝන, ඉෙල0ෙටෝන ෙමAම යN 9ද;7 ]Nභක *රණද ෙ!ගෙයA ඉව7 ෙවනවා. 
ෙමම ඉතා ෙ!ගෙයA ඉව7 වන ෙHවfවලට තමk 9*රණ *යලා *යAෙA. එම 9*රණ යN යN දවe මත 
හැX7නාම එම දවeවලට හා[ +, ෙවනවා. එනN, එම දවe සෑ# ඇL පරමාzවUA ඉෙල0ෙටෝන ගැලQ 9+ 
ෙවනවා (එනN, අයKකරණය  +, ෙවනවා) ෙමම ෙ!ගව7 9*රණ වැ#ෙමA. Y9ෙය-ෙF ශ5රයට ෙමවැ[ 
ෙදය0 +,වන 9ට, එම Y9 ෙකොටස් හා[ QෙමA 6~කා ආ# ෙරෝගද මරණයද ඇL කළ හැ*k. එම[සk, 
9*රණ ඉතා මාරාALක වAෙA. 

ෙN 9ශ්වෙ, ස්වාභා9කව 9*රණය ෙනොමැL ස්ථාන ෙනොමැL තරNය. ඔබ දැA +gන කාමරෙ, පවා යN 
9*රණ පමාණය0 Lෙබනවා. පෙHශෙයA පෙHශයට, ස්ථානෙයA සථානයට ෙමම 9*රණ පමාණය ෙවනස් 
ෙවනවා. ෙමම පVසරෙ, ස්වාභා9කව ඇL 9*රණයට ප=IC I"රණය (background radiation) *යා 
*යනවා. +ය8 ස\A පVනාමය Q LෙබAෙA ෙමවැ[ ඉතා 58 ප5ON 9*රණවලට ඔෙරො7\ qය හැ* 
9qයට [සා ඔෙ2 ෙසෞඛeය ගැන ඉA Oය 9ය y\ නැහැ. එෙහ7 99ධ ෙහේ\A [සා (ෙබොෙහෝ 9ට කෘwමව) 
අමතර හා ෙසෞඛeයට තDජනය0 9ය හැ* මsටෙN 9*රණයට ඔෙ2 ශ5රය [රාවරණය 9ය හැ*k. 
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9*රණ මsටම මැKමට ගsග/ ක`.ට/ (Geiger counter) නN සරල උපකරණය0 ඇත. එවැ[ උපකරණය0 
ඉතා පහ5ෙවA /6යf ෙද\A+යයකට පමණ 9යදම*A ඔබටද [Dමාණය කරගත හැ*ය. එෙහ7 
9*රණවල 9ෙශේෂතා හා 99ධ ආකාරෙ, 9*රණ පවLන [සා ඒවා 6~බඳව මැ"N ගැKමට ෙබකරf, ෙග ේ, 
wවs ආ# ෙලස 99ධාකාරෙ, ඒකකයද [Dවචනය කර ඇත. (9*රණaUතාව ගැන තව7 ක/z ෙසොයා 
බලAන.) 

අවසA වශෙයA ශ0Lය ගැන *ව y7ෙ7 ශ0Lය අපට දැනගත හැ0ෙ0 ඒවා පදාDථ මත Oයාකා5 QෙNA 
එම පදාDථයA) ඇLවන ෙවනස්කN ඔස්ෙසේ බවk. ෙN 9ශ්වෙ, +,වන සෑම ෙලො- -ඩා +,Qම0ම +, 
වAෙA පදාDථ හා ශ0L යන ෙදෙක) 99ධාකාරෙ, අAතDOයාකාV7වයA (interactivity) [සාය. 

9දeාෙ! nUක කාDය0 තමk 99ධාකාරෙ, ෙHවf මැKම (measure). ෙමම මැKම සඳහා 9ශ්වාසදාk 
උපකරණ භා9තා කරනවා. ලබා ගAනා {"ෙN [රවදeතාව එය ම[න 9qය ෙසේම එය මැKමට භා9තා කරන 
උපකරණය මතද රඳා පවLනවා. මැ[ය හැ* ෙHවf රාa (quantity) ෙහව7 මාන (dimension) ෙලස හැPA 
ෙ!. nUක රාPA ඇ7ෙ7 අට0 පමණ වන අතර අෙන0 දහස් ගණන0 B රාPA ඇ7තටම අප ෙමම nUක 
රාa අ"සාරෙයA ෙගොඩ නගා ගAනවා (ව;7පAන කරනවා). ෙමයද 9දeාෙ! ජයගහණය*. ෙකෝg ගණන0 
B +ය>ම පදාDථ nලදවe එක+ය ගණන*Aද, ,+N ගණන0 B +ය>ම ශ0LA nUක බල හතර*Aද 
අවෙබෝධ කර ගත හැ* ෙසේම, දහස් සංඛeාත 99ධ රාaA +යfල nUක රාP අට*A පමණ අවෙබෝධ කර 
ගැKමට 78වA. 9දeාෙ! ෙමවැ[ nUක අංග දAනා අයට අL 9ශාල ෙලෝකය 6~බඳ අL 9ශාල අවෙබෝධය0 
ලබා ගත හැ0ෙ0 ෙN [සාය. ෙමම nUක රාPA වAෙA, ස්ක.ධය (mass), Jර/Sග (length), කාලය (time), 
උෂ්ණ+වය (temperature), “දවe පමාණය ම'න” ම`ලය (mole), ධාරාව (current), ආෙලෝක bවතාව (light 
intensity), ෙකෝණ (angle) ෙ!. 

ෙN එ0 එ0 රාPය මැKමට යN යN ඒකක සNමත කර ෙගන ඇත. අද ෙලොව7රා කK/7 භා9තා කරන 
සNමතය වAෙA SI ඒකකk. එෙහ7 ෙමම එස්අk ඒකක භා9තා *5මට ෙපරද 99ධ රටවf 99ධ ඒකක භා9තා 
කර LGණා. එම[සා, එවැ[ ඒකක අදද භා9තා ෙවනවා. මා පහත රාP *)පය0 ගැන ෙකgෙයA 9ස්තර 
කරනවා ඒවාෙ, එස්අk හා අෙන-7 පචUත ඒකක සමග. 

සෑම ඒකකයකටම ෙකg සංෙfත නාමය0ද ඇත. තවද, ෙN සෑම රාPය0ම එ) සාමානe qග න{A UQම 
කරදරk [සා, ඒ සෑම රාPය0 සඳහාම7 ෙකg සංෙfත නාමය-7 ලබා # Lෙබනවා. ඒ අ"ව රාPයට ෙමAම 
එම රාPය ම[න ඒකකයටද ෙකg නාම පවLන බව මතක තබා ගAන. උදාහරණ ෙලස, qග යAන L වUAද, 
ෙකෝvක පෙ!ගය ω වUAද ආ# ෙලස ඒවා Uයා ද0වනවා. මා එම සෑම ෙකg ෙ0ත නාමය0ම රාPෙ, qග 
නාමයට ප5ම ෙකොමාව0 ෙයොදා Uයා ද0වනවා (උදාහරණ ෙලස “qග, L” ). 

ස්කAධය, M ම[න සNමත ඒකකය "ෙලෝගෑC (kilogram) ෙ!. (ෙකg සංෙfතය kg ෙ!.) ස්කAධය ම[න 
තව7 පචUත ඒකක *)පය0 හා ඒවා එ*ෙනකාට ඇL අ"පාතද පහත දැ0ෙ!. පහත දැ0ෙවන ෙම}0 ෙටොA 
එෙක) ෙම}0 යන ෙකොටස අ7 හැර [කංම ෙටොA *යා *යAනට 7/, ෙවAන එපා. ෙම}0 ෙටොA එකට 
අමතරව ෙවන7 ෙටොA (long ton, short ton ෙලස) ඇත. 

1000 kg = 1 metric ton (ෙමd# ෙටො.) 
1000 g (ගෑN) = 1 kg 
1 kg = 0.45 lb (pounds - රා+තk) 
1 lb = 16 oz (ounce - අ`.ස) 
1 oz = 16 dr (dram - ඩෑC) 
1 oz = 28 g 
1 g = 5 car (carat - කැර>) 
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යN *+ ,ර පමාණය0 ෙහව7 qග, L මැKමට සNමත ඒකකය iටරය (meter) (m) ෙ!. 

1 yd (yard - යාර) = 3 ft (feet - අG) 
1 ft = 12 in (inches - අඟk) 
1000 milli ()K) = 1 in (අඟUA දහා*A එ0 පං ව0 {U එක*.) 
1 thou (ත!ව) = 1 milli 
1 f (fathom - බඹ) = 6 ft 
1 mi (mile - සැතැ<ම) = 5280 ft = 1.6 km 
1 A (Angstrom - ඇංස්ටC) = 10-10m 
1 micron = 1 micrometer 

අෙලෝක ව/ෂය (light year) ය"ෙවA ඉතා 9ශාල ,රවf මැKමට (තාරකා 9දeාෙ!# [තර භා9තා වන) 
ෙයොදාගAනා ඒකකය0ද ඇත. ෙම) ෙ7/ම සරලය. ආෙලෝකය ගමA කරAෙA [යත [ශ@්ත ෙ!ගය*Aය 
(ත+පරයට "ෙලෝiට/ 300,000 ක ෙ!ගය*A). එම ෙ!ගෙයA එක වසර0 \ළ ආෙලෝක *රණය0 ගමA 
ග7ෙ7 නN, එය ගමAග7 18 ,රට සමාන ,ර0 ආෙලෝක වDෂය ෙලස හැPA ෙ!. අප එය දළ වශෙයA 
ගණනය කර1. (ආෙලෝකෙ, ෙ!ගය 60A වැo කර එය ත7පර 60ක# ෙහව7 9නාoයක# ගමA කරන ,ර ලබා 
ෙගන, නැවත එය 60A වැo කර පැයක කාලය0 \ළ ගමA කරන ,ර ෙසොයාෙගන, නැවත එය 24A වැo කර 
දවසක කාලය0 \ළ ගමA කරන ,ර ෙසොයා ෙගන, නැවත7 365A වැo කර වසරකට යන ,ර ෙසොයාගත 
හැ*k.) 

ආෙලෝක වDෂ 1 = 300,000 x 60 x 60 x 24 x 365 = 9,460,800,000,000 km 

අoය හා අඟල දැ0Qමට තව7 පචUත සංෙfත කමය0ද ඇත. යN අගයකට ප5ව ඉහ~A ඉV කැබැfල0 
(prime) ගැS 9ට ඉA අoද, එෙලස ඉV කැබැU ෙදක0 (double primes) ගැS 9ට අඟලද ඉA හැඟ ෙ!. 

5’ = අo 5 
3’’ = අඟf 3 
4’ 7’’ = අo 4k අඟf 7k. 

කාලය, T ම[න සNමත ඒකකය ත+පර (second) (s) ෙ!. 

60 s = 1 min (minutes - )'+x) 
60 min  = 1 hr (hour - පැය) 
1 yr (year - අ`N8ද) = 54 wk (weeks - ස;) 

උෂ්ණ7වය, Temp ම[න සNමත ඒකකය ෙකkI. (Kelvin) (K) ෙ!. 9ශ්වෙ, LOය හැ* අවම උෂ්ණ7වය 
ෙලස 9දeාව 9+A ෙසොයා ෙගන ඇ7ෙ7 ෙසf+යස ්අංශක ඍණ 273.15 පමණය. ෙමම උෂ්ණ7වය ෙකf9A 
0 ෙලස දැ0ෙ!. ෙකf9A උෂ්ණ7වය හා ෙසf+යස් උෂ්ණ7වය අතර පහ5ෙවA අගයA පVවDථනය 
කළ හැ*k. යN ෙකf9A උෂ්ණ7වය0 ෙසf+යස් වලට ෙපර9මට කළ y7ෙ7 -273 0 එක\ *5ම පමණk 
(දශම ෙකොටස ෙනොසලකා හැVය හැ*ය). ෙසklයස ්(Celsius) යAනටමk ෙස.tෙගේ\ (centigrade) *යා 
*යAෙන7. 

0 K = -273.15 oC (Celsius degree - ෙස"#යස් අංශක) -සා, 
“x”  + 273 oC = “x” K 
x oC = 32 + (7/5)x oF (Fahrenheit degree - ෆැර.හs> අංශක) 
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ෙපොෙළොව සාමානeෙයA එක සමාන 5මට ස්වභාවය0 ෙනොගK. එ) ක' හා ෙහf වැ[ ස්වභාවයA පවW. 
එම[සා, ෙපොෙළොව මsටම ෙලස සැල*ය y7ෙ7 -ම0දැk පශ්නය0 පැන න#. එය 9සඳාෙගන ඇ7ෙ7 
ෙලොව ඕනෑම තැනක 1., ෙවරළ මsටම එම 2{ෙ, ෙපොෙලෝ මsටම ෙලස සැල*ය y\ යැk සNමත 
කරගැKෙම[. එය [eJ ම>ටම (sea level) ෙලස වeවහාර ෙ!. ෙපොෙලොෙ! +ට ඉහළට ඇL උස හැම9ටම 
වාෙF 9දeාව \ළ ගණනය කරAෙA ෙමම 1., මsටෙN +ටk. ෙමෙලස 1., මsටෙN +ට ඉහළට ඇL උසට 
ඉංo+ෙයA altitude *යා *යනවා. ෙමම ඇfogyt එක අ"වද උෂ්ණ7වය ෙවනස් ෙවනවා. එනN, 
ඇfgoyt එක වැo වන සෑම VටD 100 කටම උෂ්ණ7වය 0.64 බැAA අM ෙවනවා. ඒ අ"ව, ෙපොෙලොෙ! +ට 
10km 0 උසක# උෂ්ණ7වය ෙසf+යස් අංශක 64 *A 1., මsටෙN උෂ්ණ7වයට වඩා අMය. උදාහරණය0 
ෙලස, ෙකොළඹ අවට 1., මsටෙN උෂ්ණ7වය අංශක 28 නN, එම පෙHශයට 10km 0 උoA අහෙසේ 
උෂ්ණ7වය (28 – 64 =) -36 *. (ෙN අ"ව, ඔබ ඔ>ව උස්සා අහස බලන 9ට ඔබට උ\/ ෙහෝ ද-z {ැවවල 
පවLන දැo wතල ස)ත පෙHශය0 වැ[ ෙපෙදස0 ෙපෙනන ෙත0 මානෙ,ම Lෙ2.) 

සලකා බලන දවeය හාf හැට, වැU කැට වැ[ එ*A එක ගත හැ* ආකාරෙයA පවW නN, අපට එම දවeෙ, 
අ�චර ඇට/කැට පමාණය0 Lෙබනවා යැkද ගණනය කළ හැ*ය. හාf, වැU, w[ වැ[ H රවe අප එෙසේ එ*A 
එක ගණA කරAනට යAෙA නැL Kව7, පරමාz හා අz එෙලස ගණA කළ හැ*k. (ඇ7තටම ෙම)#ද 
එ*A එක අංe ගණA කරAෙA නැL අතර, වක කමවUA එය +, ෙකෙD.) එෙලස අංe ගණA කරන 9ට, 
අංe 6.023 x 1023  ක 9ශාල අංe ගණන0 ඇL 9ට එතැන එම අංe ම`ලය# Lෙ2 යැk *යනවා. ෙමම 
සංඛeාව ඇවගාෙඩෝ සංඛeාව ෙහෝ ඇවගාෙඩෝ 'යතය (Avagadro constant) ෙලස හැPA ෙවන අතර, රසායන 
9දeාවට ෙමම මKල භා9තා කර ගණනය *5ම ඉතාම වැදග7ය. (එනN, යN යN රසායන එ*ෙනකට {ශ කරන 
අ"පාත සාදා ගAෙA ෙමම මKල නN ඒකකය භා9තා කර{Aය. පහත මා ෙකgෙයA පරමාzවල හා අzවල 
මKල පමාණයA සකස් කර ගAනා අy/ 9ස්තර කරනවා. වැo 9ස්තර සඳහා රසායන 9දeාව ගැන ඉෙගන 
ගAන.) 

ඕනෑම රසාය[කය0 සෑ# ඇ7ෙ7 එම රසාය[කෙ,  ණ ෙපAවන අzවUA බව ෙපර අප සඳහA කළා. ඒ 
අ"ව ජලය සෑ# LෙබAෙA ජල අzවU[. (අz සෑ# LෙබAෙA පරමාzවUA බවද ඔබ දAනවා. 
උදාහරණය0 ෙලස ජල අzව සෑ# LෙබAෙA ඔ0+ජA එ0 පරමාzවකට හkඩජA පරමාz ෙදක0 
බAධනය Qෙම[.) (පහත :පෙය), හkඩජA හා ඹ0+ජA පරමාz ෙදක අතර ,ර ඇංස්ටN ඒකකෙයA හා 
හkඩජA පරමාz ෙදක ඔ0+ජA ෙ0Aද කරෙගන සාදන ෙකෝණය අංශක වUAද ෙපAවා ඇත.) 

 

එ0 එ0 පරමාzවක ස්කAධය ෙහව7 පරමාzක ස්කAධය අප දAනවා (එය දළ වශෙයA අප සලකා බලන 
පරමාzෙ! [y0Uෙයෝන ගණන ෙලස සැල*ය හැ*k. ඉතා [වැරqම අගය සාදා ගAෙA ඊට වඩා තරම0 
ෙවනස ්ආකාරය*A වන අතර, එම [වැරq අගයAද ව වල සඳහA ෙ!). යN පරමාzව0 සලකා බැ>ෙවො7 
එම පරමාzෙ! පරමාzක ස්කAධයට සමාන ගෑN ගණන0 මැනග7 9ට, එ) පරමාz ඇවගාෙඩෝ සංඛeාව0 
Lෙ2 යැය ෙසොයා ෙගන Lෙබනවා. ෙමය 9ස්{ත ෙසොයා ගැKම*. ඇවගාෙඩෝ නN 9දeාඥයා 9+A  එය 
ෙසොයාග7 [සා ඔ.ෙF න{Aම එම [යතය නN කර ඇත. උදාහරණ *)පය0 ග1. හkඩජAවල පරමාzක 
ස්කAධය 1 ෙ!. එ9ට, හkඩජA පරමාz ගෑN එක0 (1 g) *රාග7 9ට, එතැන H මKල එක0 ෙහව7 H 
පරමාz ඇවගාෙඩෝ සංඛeාව0 Lෙබනවා. 0ෙලෝVAවල පරමාzක ස්කAධය 35.5 ෙ!. ඒ අ"ව Cl 
පරමාzවUA 35.5 g0 *රාග7 9ට අපට Cl මKල එක0 ලැෙබනවා. 
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එ9තර0ද ෙනොෙ!. පරමාzවකට පරමාzක ස්කAධය LෙබAනා0 ෙසේ අzවකට අzක ස්කAධය0 ඇත. 
යN අzවක ස්කAධය ෙහව7 අ;ක ස්ක.ධය (molecular mass) අපට පහ5ෙවAම ගණනය කරගAන 
78වA එම අzව සෑ# Lෙබන පරමාz දAනවා නN. කළ y7ෙ7 එම අzෙ! පරමාz සෑම එකකම පරමාzක 
ස්කAධ එක\ *5ම පමv. එෙලස අප උදාහරණය0 ෙලස ජල අzවක අzක ස්කAධය ගණනය කර1. 

 

ජල අzෙ! අzක ස්කAධය ෙN අ"ව (2 x 1) + 18 = 20 ෙ!. 

යN අzවක එ) අzක ස්කAධයට සමාන ගෑN ගණන0 *රාග7 9ට, එතැන එම අzෙ! මKලය0  Lෙ2. ඒ 
අ"ව, උදාහරණය0 ෙලස, ජල අzවUA 20 g 0 *රාග7 9ට, එතැන ජල අz ඇවගාෙඩෝ සංඛeාව0 ෙහව7 
ජල අz මKලය0 Lෙබනවා. ජල අzවUA 10 g 0 *රාග7 9ට එතැන ඇ7ෙ7 මKල භාගය0 පමv. 
ෙමෙලස ඕනෑම රසාය[කයක අපට අවශe ඕනෑම මKල ගණන0 සාදා ගත හැ*k. 

ආෙලෝකය ගැන ෙවනමම පාඩම0 ඉqVෙය# හ1වන බැ9A ආෙලෝක 5වතාව ගැන ෙම)#  සලකා බලAෙA 
නැත. ධාරාව 6~බඳ ෙමම ෙපොෙ7ම සාමානe  පාඩN යටෙ7ම 9ස්තර කර ඇත 

 අප ෙකෝණ, θ සාමානeෙයA ම[Aනට 7/,ව ඇ7ෙ7 අංශක (degree) වUAය. යN ල0ෂය0 වටා 
වෘ7තය0 ඇAද 9ට, එම වෘ7ත පථෙයA  එම මධe ල0ෂය ෙහව7 ෙ0Aදයට ඇL කරන (ආපාතනය කරන) 
 සN`Dණ ෙකෝණය අංශක 360 ෙලස අDථ ද0වා ඇත.  
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ඒ අ"ව අDධවෘ7තයක අංශක 1800 ඇත. යN ෙDඛා ෙදක0 පහත :පෙ, දැ0ෙවන ආකාරයට අංශක 900 
Lෙබන ෙසේ ඇL 9ට, එය ලCභක (perpendicular) ෙලස නN ෙකෙD. 

 

එ0 අංශකය0 60කට ෙබJ 9ට, ඉA එක -ඩා ෙකොටස0 කලා (minute) එක0 ෙලසද, එක කලාව0 නැවත 
-ඩා ෙකෝණ 60කට ෙබJ 9ට, ඉA එක ෙකොටස0 Iකලා (second) එක0 ෙලසද හැPA ෙ!. 

1o = 60’ (ෙමෙලස අංශකය0 ඉහළට එසB -ඩා Oං,ව*Aද, කලාව පkN මAAද සංෙfතව7 ෙ!.) 
1’ = 60’’ (9කලාව සංෙfතව7 ෙකෙරAෙA ඩබf පkN ෙය#ෙම[.) 

සාමානeෙයA ෙකෝණ ඉහත කමවUA මැKමට 7/,ව +gය7 ෙකෝණ ම[න සNමත ඒකකය එය ෙනොෙ!. 
එස්අk ඒකකය ෙ/Gය. (radian) ෙලස හැPA ෙ!. යN වෘ7තයක එ) අරයට සමාන qග0 එම වෘ7තෙ,ම 
පVIය ඔස්ෙසේ මැනග7 9ට, එ) ෙදෙකළවVA (එනN එම පVIෙ, ෙකොටස 9+A) ෙ0Aදෙ, ආපාතනය කරන 
යN ෙකෝණය0 ෙ!ද එය ෙDoයA එක0 ෙලස අDථ ද0වා ඇත. 

   

ෙN අ"ව ඕනෑම වෘ7තයක ෙ0Aදය වටා ආපාතනය කරන සN`Dණ ෙDoයA ෙකෝණය 2π ෙ!. π ය" 

[යතය0 වන අතර එk අගය 3.1412 ෙ!. පාසf ෙපො7වල ෙමය 
    ෙලසද දකවා Lෙ2. 

ෙමම π යන අ0ෂරය oක ෙහෝoෙ, අ-ර0 වන අතර එය [යම ෙලස ශ2ද කළ y7ෙ7 “පs” *යා {ස “ෆk” 
*යා ෙනොව. “ෆs” ය"ෙවA ෙවන7 oක අ-ර0 ඇL අතර එය UයAෙA φ ෙලසය. 9දeාෙ!# හා ගvතෙ,# 
අප oක ෙහෝoෙ, ෙබොෙහෝ අ-/ [තර භා9තා කරන බව මතක තබා ගAන. α (ඇkෆා), β (fටා), ε 
(එ<lෙලෝ.), η (ඊටා), θ (Yටා), λ (ලැCඩා), μ () ), ρ (ෙරෝ), σ (lCපk l?මා), Σ (කැrටk l?මා), δ 
(lCපk ෙඩkටා), Δ (කැrටk ෙඩkටා), ω (ඔෙමගා) යන අ0ෂර ඔබ [තර දැක ඇLවාට සැකය0 නැත. 

1 rad (radian) ≅ 57o   

(= ය" සN`DණෙයAම සමානk ෙලසද, ≅ යAන “ආසAන ෙලස සමානk” යAනද සංෙfතව7 ෙ!. 
අසමානk *යා ෙපAවAෙA ≠ යAෙනAය.) 
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2π = 360o  (පහත :පෙ, දැ0ෙවAෙA අංශක 45, 60, 30, 90 යන ෙකෝණ ෙDoයAවUAය.)  

 

ෙමම ෙකෝණ යN ම\6ට0 මත ෙහව7  තලයක ඇL ෙකෝණ [සා තල ෙකෝණ (plane angle) ෙලස හැPA 
ෙ!. ඝන ෙකෝණ (solid angle), Ω ෙලසද ෙකෝණ පවW. එය ම[න සNමත ඒකකය ස්ෙටරGය. (steradian) 
ෙ!. ඝන ෙකෝණය0 ය" යN “1fල0” වැ[ ෙකොටස*A ඇL කරන wමාණ ෙකෝණය*. පහත :ප බලAන. 
ෙමම A ය"ෙවA ද0වා ඇL ම\6ෙට) වDගඵලය එම ෙගෝලෙ, අරෙය) වDගයට (එනN, r2) සමාන 9ට, 
ස්ෙටරoයA එකක ඝන ෙකෝණය0 යැk අDථ ද0වා Lෙබනවා. ෙමය 1ල# ඔබට තරම0 "./ වAන 78වA 
ෙමොකද තල ෙකෝණ [තර -ඩා කළ +ටම භා9තා කළ7 ඝන ෙකෝණ අප උසස් ගvතය හදාරන \/ ඉෙගන 
ගAෙA නැL [සා. එෙහ7 ඝන ෙකෝණ ය" තල ෙකෝණය ෙමAම ඉතාම සරල ෙදය*. ඝන ෙකෝණය0 wමාන 
ෙකෝණය0 [සා, එය +Lය y7ෙ7 ෙදවන :පෙයA ෙපAවා Lෙබන පVq 7Kලයක 1fල0 ෙසේය. 

            

ෙමම ෙකෝණ 7Kලයක උf ෙකළවර වැAනක හැඩය ගK. තල ෙකෝණයක සN`Dණ ෙකෝණය ග7 9ට 
ඇ ෙඳAෙA වෘ7තය0 Kවද, ඝන ෙකෝණයක සN`Dණ ෙකෝණය ග7 9ට අපට ලැෙබAෙA ෙගෝලය" 
(sphere). ඉහත පළ1 හා අවසA :පයAෙගA එය පැහැqU ෙ!. ඕනෑම ෙගෝලයක ම\6gA (ෙගෝලයක ම\6ට 
යAන වෘ7තයක පVqයට අ":ප ෙ!.) ෙගෝලෙ, ෙ0Aදය මත ආපාතනය කරන සN`Dණ ඝන ෙකෝණය 
ස්ෙටරoයA 4π ෙ!. 

ඉහත +ය> එස්අk ඒකක අපට අවශe පVq -ඩා  හා 9ශාල කළ හැ* කමය0 9දeාව 9+A හ'Aවා # 
 Lෙබනවා. ෙමමAA යම0 මැKමට යN ඒකකය0 9ශාල වැo ෙහෝ -ඩා වැo නN, ඒ සඳහා තව7 99ධ 
වDගෙ, ඒකක ෙරො7ත0 හ'Aවා ෙදAෙA නැLව ඉතා කමව7 ආකාරකට එය කරගැKෙN හැ*යාව {A ලැ< 
ඇත. උදාහරණය0 ෙලස යN වැඩක# යN qග0 මැKෙN# Vටරය නN ඒකකය 9ශාල වැo Qමට 78වA (ඔෙ2 
ෙකොAඩය VටD අ�චර0 ෙම�චර0 qග යැk පවසAෙA නැහැ ෙAද?) එ9ට, ඊට වඩා -ඩා ඒකකය0 සමග 
වැඩ *5ම පහ5ව0 ෙගන ෙH. ෙමම කමෙ,# පහත දැ0ෙවන ෙසේ “Fණක” (multipliers) හ'Aවා # Lෙබනවා. 
ඒ එ0 එ0  ණක පදය0 ෙපර අප ඉෙගන ග7 ඒකකය0 ඉqVයට දැVෙමA එම  ණකයට අkL අගෙයA 
එ0ෙකෝ එම ඒකකය -ඩා ෙවනවා නැLනN 9ශාල ෙවනවා. (ෙසAg, ෙඩ+ හා ෙඩකා යන ඒවා හැර අෙන0 
 ණක  එ*A එක ෙවනස ්වAෙA යN රටාවකට (දDශකය \ෙනA \නට) බව පැහැqUk ෙAද?) ෙමම  ණක 
පද ෙයොදන 9ට, වචන අතර හැඩැස0 තබAෙA නැත (උදා: kilogram {ස kilo gram ෙනොෙ!). 
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femto (f) - 10-15    kilo (k) - 103 
pico (p) – 10-12    mega (M) – 106  
nano (n) – 10-9    giga (G) – 109  
micro (µ) – 10-6    tera (T) - 1012 
milli (m) – 10-3    peta (P) - 1015 

 
centi (c) – 10-2    deca (da) – 102  
deci (d) – 10-1    hecto (h) – 101 ෙහව7 10 

අප උදාහරණ *)පය0 සලකා බල1. Vටරයට ඉqVයA *ෙලෝ යන  ණකය දැn 9ට *ෙලෝVටරය  ලැෙ2. එ) 
9ශාල7වය Vටරය ෙමA දහස්  ණය*. 1 kilometer (km) = 1000 meter (m). ගෑN ඉqVෙයA {U යන 
 ණකය දැn 9ට {UගෑN ලැෙ2. එ) 9ශාල7වය ගෑමෙයA දාෙහA එ0  ණය*. 1milligram (mg) = 0.001 
gram = 10-3 gram 

ඉහත දැ0Bෙ, nUක රාP හා ඒවා ම[න 99ධ ඒකක ගැනk. ෙමම රාPවUA ෙවන7 රාPA ව;7පAන 
(derive) කළ හැ*k. එෙලස ව;7පAන රාPA +ය දහස ්ගණන0 ඇL අතර, ඉA *)පය0 පමණ0 මා පහත 
ද0වනවා. 

යN ල0ෂයක +ට ෙවනස් qශා ෙදකකට qග0 Aය 9ට ඉA ඇLවAෙA  0ෙෂේතඵලය ෙහව7 ව/ගඵලය (area), 
A යන ව;7පAන රාPයk. ෙමවැ[  0ෙෂේතඵලයකට තලය# (plane) ෙහව7 මxrට# (surface) [Dමාණය 
ෙ!. 

පැහැqUවම ෙමම 0ෙෂේතඵලය නN රාPය ඉහත N ,ර නමැL ඒකකය ෙදqශාවකට මැKෙමA ලැGz එක*. 
(එම qශා ෙදක qග හා පළල ෙලස හැPA9ය හැ*k.) 0ෙෂේතඵලය මැKෙN සNමත කමය වAෙA වDග Vටරය 
(square meter) (m2) ෙ!. එනN, Vටරය නN ඒකකය  එම ඒකකෙයAම වැo කළ 9ට වDග Vටරය ෙලස එය 
U9ය හැ*k. 

තවද, සNමත ෙනොවන ඒකකද අපට ව;7පAන කළ හැ*k. උදාහරණය0 ෙලස, qශා ෙදක ඔස්ෙසේ ඇL qගවf 
ෙදක මැKමට Vටරය ෙව"වට අඟf යන ඒකකය භා9තා කරAෙA නN, වDග අඟf (square inch) (in2) යන 
ඒකකය ලැෙ2. එෙලසම, වDග අo (square feet) (ft2), වDග {UVටD (mm2), ආ# ෙලස 99ධ ඒකකයA 
පැවLය හැ* බව පැහැqUk ෙAද? 

ෙම9තර0 ෙනොව, 0ෙෂේතඵලය මැKමටම අ>LA සාදාෙගන ඇL ඒකක *)පය0ද ඇත. පDචසය (perch),  ආර 
(are), ෙහ0ෙටයාරය (hectare) ය" එවැ[ ඒකක *)පය*. 

1 perch = 272.25 ft2 (qග හා පළල අo 16.5 බැAA B සමච\රසයක පවLන වDග අo ගණන ෙමයk.) 
160 perches = 1 acre (අ0කර) 
4 rd (rood - 0\) = 1 අ0කර 

1 are = 100 m2 (qග හා පළල VටD 10 බැAA B සමච\රසයක පවLන වDග අo ගණන ෙමයk.) 
1 hectare = 100 ares 

qග පළලට අමතරව උස0ද ඇL 9ටක එවැ[ අවස්ථාවක පXමාව (volume), V නN ව;7පAන රාPය ලැෙ2.  

එය ඝන Vටරය (cubic meter) (m3) නN සNමත ව;7පAන ඒකකෙයA මැෙA. ෙපර ෙසේම, ඝන මkෙකොVටD, 
ඝන අo ආ# ඒකකයAද සාදාගත හැ*k. 0ෙෂේතඵලෙ,# ෙමAම පVමාව සඳහාද ඊටම සාදාග7 සNමත ෙනොවන 
ඒකක *)පය0 පවW. ෙබොෙහෝ 9ට දව පVමාවA මැKමට ෙමම ඒකක භා9තා  ෙකෙD. 
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2 pinch = 1 dash 
8 dash = 1 tea spoon 
100 drop = 1 tea spoon 
3 tsp (tea spoon - ෙ+ හැ4) = 1 tbsp (table spoon - ෙCස හැ4) 
2 tbsp = 1 fl oz (fluid ounce - දව අ`.ස. ෙමය ස්කAධය මැKමට ගAනා අKAස (oz) වUA ෙවනස්ය.) 
16 tbsp = 1 c (cup - ෙකෝ<ප) 
2 c = 1 pt (Pint - පs.>) 
2 pt = 1 qt (quart - #ෙවො/>) 
2 qt = 1 gal (gallon - ගැ(C) 
1 lt (liter - [ට/) = 1dm3 (ඝන ෙඩ+VටD) = 1000 cm3 
4 dr (dram - ඩෑC. ෙමය ස්කAධය *5මට භා9තා කළ ඩෑN එකට වඩා ෙවනස්ය.) = 1 tbsp 
1 tsp = 5 ml ({UGටD) =  (දළ වශෙයA) 5 mg ({UගෑN) 

තවද, අ0කර-අo (එනN යN අ0කර ගණනක 0ෙෂේතඵලය0 හා අo ගාණක ගැDර0 ෙලස පVමාව සලකා 
බලන 9ට ෙමම ඒකකය ෙයෙH. ෙමම කමෙයA ජලාශයක ෙහෝ වැවක ජල පVමාව සාමානeෙයA පවසනවා.), 
ෙහ0ටයාර-අo ආ# ෙලසද ඔබට 5,5 ඒකක කලවN කර{A 99ධ ව;7පAන ඒකක සෑqය හැ*ය. වාහනවල 
එApAවල ධාVතාව (පVමාව) පවසAෙA CC ({{) යන වචනෙය[. CC 1000, CC 850 ආ# ෙලස ඒවා පකාශ 
ෙකෙරනවා. ෙම) CC  ය" cubic centimeter (ඝන ෙසAgVටD) ෙ!. 

යN ෙදයක ස්කAධය0 එ) පVමාෙවA ෙබJ 9ට ලැෙබAෙA එම දවeෙ, ඝන+වය (density), ρ ෙ!. ඒ අ"ව, 
ඝන7වෙ, ඒකකය ෙලස “ඝන Vටරයට *ෙලෝගෑN” වන අතර,  එය UයAෙA kg/m3 ෙලසය. එ) ඇල ඉරට 
ප5ව ඇL ෙකොටස (එනN භාගෙ, හරය) උඩට (එනN ලවයට) ෙගන ආ හැ*k සරල ගvතය (දDශක KLය) 
උපෙයෝA කරෙගන. එ9ට එය, kgm-3 ෙලසද එයම U9ය හැ*k. 

ඝන+වය = 
ස්කAධය

පVමාව
                 (ρ= 

  ) 

යN (ෙදය0 ගමA කළ) ,ර0 එම ,ර යෑමට ගත B කාලෙයA ෙබJ 9ට ෙOගය (speed)/පෙOගය (velocity), v 
ලැෙ2. පෙ!ගය ය" යN qශාවකට එක එfෙf ගමA කරන ,ර* (එම[සා, එය එක ඍl ෙDඛාව*A 
[:පණය කළ හැ*ය. ෙමවැ[ ඍl qග0 “Jර” (distance), s යන වචනෙයA ෙනොව “Iස්ථාපනය” 
(displacement), d යන 9ෙශේෂ වචනෙයA හැPA ෙ!. එම[සා, පෙ!ගය ය" 9ස්ථාපනය කාලෙයA ෙබJ 9ට 
ලැෙබන රාPය ෙලසද අDථ දැ09ය හැ*k.) ෙ!ගය ය" එෙලස එක එfෙf ෙනොව වං  ගැw පවLන ගමA 
මාDගය0 ඔස්ෙසේ ගමA කරන 9ට, එම ,ර ෙගවා යෑමට ගත වන කාලෙයA ෙබJ 9ට ලැෙබන ෙදය*. ෙN 
ෙදෙක)ම සNමත ඒකකය ත7පරයට VටD ෙ!. එය m/s ෙලස ෙහෝ ms-1 ෙලස දැ0ෙ!. 

පෙOගය = 
9සථ්ාපනය

කාලය
              (v = 

  ) 
ෙOගය = 

,ර

කාලය
 

පැයට *ෙලෝVටD (km/h or kmh-1 or kmph (kilometers per hour)) හා පැයට සැත7N (mi/h or mph (miles 
per hour)) ෙලසද ෙ!ගය/පෙ!ගය මැ[ය හැ*ය. වාහනවල ෙ!ගය ෙබොෙහෝ 9ට *යAෙA ෙමවැ[ කමය*[. 

9ශ්වෙ, LOය හැ* අවම උෂ්ණ7වය ෙකf9A Oං,වය. එම[සා, එය 9දeාෙ! ෙනොෙවනස්වන වgනා 
[යතය*. එෙලසම 9ශ්වෙ, එවැ[ තව7 ඉතාම වැදග7 [යතය0 තමk ආෙලෝකෙ, ෙ!ගය (speed of light) 
*යා *යAෙA. ආෙලෝකය (ෙහෝ ඕනෑම 9ද;7 ]Nභක තරංගය0) )ස් අවකාශය (ෙහව7 V0තය0) \ළ 
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ගමA කරන ෙ!ගය ෙමන{A හැPA ෙ!. 9ශ්වෙ, *+ම පදාDථයකට ෙහෝ ශ0Lයකට ෙමම ෙ!ග ය ඉ0මවා 
යා ෙනොහැ*ය. එම ෙ!ගෙ, අගය ත7පරයට *ෙලෝVටD ල0ෂ \න* (300,000 kms-1). සැත7NවUA ගත 
ෙහො7 එය ත+පරයට සැතhC 186,000 *. ෙමම [යතය c යන සංෙfතෙයA දැ0ෙ!. 

පෙ!ගය නැවත කාලෙයA ෙබJ 9ට +වරණය (acceleration), a යන ව;7පAන රාPය ලැෙ2. 7වරණය ය" 
කාලය7 සමග යN පෙ!ගය0 අM ෙහෝ වැo Qමk ( කාලය7 සමග පෙ!ගය අMවන 9ට එය ඍණ 7වරණය0 
ෙලස සැලෙ0.) වාහනය0 [ශ්චලව +ට ගමA ආරNභ කර කමෙයA ෙ!ගය වැo කරගAනවා ෙAද? 
එෙලසමk, ගමA කරන වාහනය0 නැවැ7Qමට කමෙයA ෙ!ගය අM කර{A එය [ශ්චල කරනවා. ෙමAන 
ෙමවැ[ ෙ!ගය වැo Qම0 (ෙහෝ අM Qම0) තමk 7වරණය *යAෙA. ෙN අ"ව ෙම) ඒකකය ඔබට +තා ගත 
හැ*k ෙAද? එනN, (m/s) නැවත s වUA ෙබqය y\ය; (m/s)/s = m/(S x S) = m/s2  ෙ!. ෙමය ms-2 ෙලසද 
U9ය හැ* බව ඔබට දැA ෙXනවා. “ත7පර වDගයට VටD” (meters per square second) ෙලස ෙමය ශ2ද 
ෙකෙරනවා. 

+වරණය = 
පෙ!ගය 
කාලය

                    m/s s  = ms-2 

යN ඒකාකාර පෙ!ගය*A ගමA කරන ෙදයක ස්කAධය එ) පෙ!ගෙයA වැo කළ 9ට ගමeතාව 
(momentum), m ලැෙ2. ඒ අ"ව එ) ඒකකය kgms-1 ෙ!. 

ගමeතාව = ස්ක.ධය x පෙOගය               (kg x ms-1) 

යN 7වරණය*A ගමA කරන ෙදයක ස්කAධය එ) 7වරණෙයA වැo කළ 9ට ලැෙබAෙA බලය (force) 
ෙ!. එ) ඒකකය kgms-2 ෙ!. එෙහ7 ෙමම ඒකකය තරම0 qග වැo [සා7, ෙමම රාPය [තර [තර පා9�@ 
ෙකෙරන [සා7, ඊට ෙවන7 ෙකg ඒකකය0 ඒ ෙව"වට හ'Aවා# ඇත. එම අ>7 ඒකකය 'Oට. 
(Newton) (N) ෙ!. Iදeාව xළ ෙC ආකාරයට SF ඒකකවලට ෙකt නC හ6.වාmම =ලභ l89ය". 

1 N = 1 kgms-2 ({A ෙපK යAෙA ඒකක ෙදක)ම අගය එකම වන බවk. නම පමණ0 අ>7 හා ෙකg Q ඇත.) 

පදාDථ හා ශ0Lය ගැන කතා කරන 9ට7 අප බලය ගැන ඉහතක# කතා කළා මතකද? බලය ය" යN ශ0Lය0 
6Hපස Lෙබන එම ශ0Lයට යN යN ෙHවf *5මට හැ*යාව ලබා ෙදන  ණය*. 99ධ ශ0LA 99ධ අyVA 
Oයා7මක වන [සා බලයද ඊට අ":පව Oයා7මක ෙවනවා. උදාහරණය0 ෙලස ආෙලෝකය ශ0Lය*. එය 
අපට (අෙX ඇස්වලට) ෙXනවා. තාපය ය"ද තව7 ශ0Lය*. එය අ6ට ෙපෙනAෙA නැL Kව7 ඇඟට 
දැෙනනවා. ෙN ෙදකම එ*ෙනකට ෙවනස් ආකාරෙ, ශ0L ෙදක*. එෙහ7 අවසාන වශෙයA ෙමම ශ0WA 
ෙදකම ම[AෙA (pf ෙලස හැPAෙවන) එකම ඒකකෙය[. ඊට ෙහේ\ව, පවLන ආකාරය -ම0 Kව7 සෑම 
ශ0L 9ෙශේෂය0ම එ*ෙනකාට ෙපො, බවk. එෙලසම සෑම බලයකම අවසාන වශෙයA ෙභෞLක වශෙයA යN 
ෙපො, බව0 Lෙබනවා. එම[සා, යN ශ0Lය0 තව7 ඊ ට වඩා ෙවනස් ආකාරෙ, ශ0Lය0 සමග සංසAදනය 
කළ හැ* ෙසේම, යN බලය0 තව7 ඊට වඩා ෙවනස ්බලය0 සමග සංසAදනය කළ හැ*ය. ෙමය උපමාව*A 
තව,රට7 ෙපAවා ෙදAනN. ඔෙ2 “ඇඟ බස්ස ගAන” ඔබට q9ය හැ*ය. 6)[ය හැ*ය. ෙසfලN කළ හැ*ය. 
ෙN +යfලම එ*ෙනකට ෙවනස් ආකාරෙ, OයාකාරකN Kවද, ෙN +යfලAෙFම අවසA පLඵලය ඔෙ2 ඇඟ 
ෙකsHකර ගැKම ෙAද? ෙමම 99ධ OයාකාරකN ඔබට සංසAදනය කළ හැ*ය (9නාo 9ස්ස0 ,වන එක 
9නාo දහක 6)Kමකට සමානk ආ# වශෙයA). 99ධ ශ0L හා 99ධ බලයA ගැනද +Lය y7ෙ7 එෙලසk. 

සමහර බලයA (හා ශ0LA) ඍlවම මැKම පහ5 නැL අතර සමහර බල පහ5ෙවA ඍlවම මැ[ය හැ*ය. යN 
වස්\වක චලනය ඉතා පහ5ෙව"7 [වැරqව7 ඍlවම මැ[ය හැ*k. වස්\ව0 චලනය වAනට ශ0Lය0 
භා)VA ෙයqය y\ය. එනN, බලය0 භා)VA ෙයqය y\ය. අkසැ0 [!ටA නN මහා 9දeාඥයා ෙමම බලය0 
ෙය#ෙමA වස්\ චලනය Qම 6~බඳ පDෙ,ෂණ +, කර ඉතා වැදග7 ෙසේම ඉතා සරල 5L *)පය0 හ'Aවා 
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,AෙAය. ඒවා අද 'Oට.ෙ? :යම (Newton’s Laws) ෙහෝ චලනය 6~බඳ [!ටAෙF [යම ෙලස පාසfවල 
පවා ඉගැAෙ!. [!ටAෙF [යම \න0 පවW. 

'Oට.ෙ? 'යම 

1. යN වස්\ව0 [ශ්චලව ඇL 9ටක# එම වස්\ව චලනය *5මට ෙහෝ යN වස්\ව0 ඒකාකාර පෙ!ගය*A 
එක ෙක~A (වං  නැLව) ගමA කරන 9ටක#, එම වස්\ෙ! පෙ!ගය ෙවනස් *5මට ෙහෝ ගමA කරන 
මාDගය ෙවන අතකට හැරQමට නN, අ[වාDෙයAම 6ටLA එම වස්\වට යN බලය0 ලබා qය y\මය. 
('Oට.ෙ? පළ[ 'යමය) 
 

2. ඉහත ආකාරයට භා)VA යN බලය0 ලබා ,A 9ට, එම වස්\ව 7වරණයකට ල0වන අතර, එම 7වරණය 
6ටLA ලබා ,A බලයට සමා"පාLක ෙ!. ෙමය ෙකgෙයA Sතය0 ආකාරයට පහත ආකාරයට U9ය 
හැ*ය. ('Oට.ෙ? ෙදවන 'යමය) 
 
බලය = (වස්xෙO ස්ක.ධය) x (වස්xෙO +වරණය)    (Force = mass x acceleration) 
 
F = ma ෙලස ෙමය ෙකg සංෙfත කමෙයA දැ0ෙ!. 
 
ෙමම Sතය අ"ව බලය යන රාPය පහ5ෙවA මැනගත හැ* කමය0 අපට දැA Lෙබන බව ෙXනවා. 
 

3. යN *+ වස්\වකට බලය0 6ටLA ලබා ,A 9ට, එම වස්\ව 9+Aද ඒ 6ටLA ලබා ,A බලයට සමාන 
එෙහ7 ඊට පL9/Hධ qශාවට ෙයො1 B පLබලය0 ෙහව7 පLOයා බලය0 ඇL කරනවා. 
 
ෙමය ෙබොෙහෝ ෙදනා *යAෙA “සෑම >යාවකට සමාන j+ ප;IN8ධ j+ ප;>යාව# ඇත” ය"ෙව[. 
('Oට.ෙ? ෙතවැ' 'යමය) 
 
ඔබ අත {ට ෙමොලවා වැෙරA O7තයට පහර0 ,A 9ට, සතe වශෙයAම ඔබ +, කෙළේ යN *+ බලය0 
O7Lයට ෙයො1 *5මk. එ )# [!ටAෙF ෙතවන [යමය අ"ව ඒ 0ෂණෙයAම ඔබ O7Lය ෙදසට ෙයො1 
කළ බලයට සමාන බලය0 O7Lය 9+A ඔෙ2 අත ෙදසට ලබා ෙH. ඔබ O7තයට ගැS 9ට ඔෙ2 අත 
VෙදAෙA ඇ7තටම ෙමAන ෙමම පLOයා බලය [සාය. අහස් hර0 ෙහෝ ෙරොකs ගමA කරAෙAද 
ෙමම ෙතවැ[ [යමෙ, ම)මෙය[. එනN අහස් hෙD (ෙහෝ ෙරොකs එෙ0) ෙකළවVA ෙවo ෙබෙහ7 
දfවා එම AAදර hෙD 6Hප+A ෙ!ගෙයA පහළට ෙයො1 ෙකෙD. එ9ට, එම hෙD ෙකළවරට ෙතවන 
[යමය අ"ව පLOයා බලය0 ලැ <ෙමA එම hර ඉහළට ගමA කරk. 7Nබ7 බැ>මක කට ගැට ෙනොගසා 
අත හැVය 9ට බැ>ම ෙ!ගෙයA උඩ යAෙAද ෙමම ෙතවන [යමය [සාය. 
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යN බලය0 යN ම\6ට0 ෙහව7 0ෙෂේතඵලය0 මත ෙයොදන 9ට, අප ඊට vඩනය (pressure), p *යා 
පවසනවා. 

vඩනය = 
බලය 

0ෙෂේතඵලය
 

 

ෙමය ම[න සNමත ඒකකය “වDග Vටරයට [!ටA” (N/m2 or Nm-2) ෙ!. Vටම පැස්කk (Pascal) 
(Pa) යන සNමත ඒකකය හ'Aවා# Lෙබනවා. තව7 ඒකක ගණනාව0 Lෙබනවා Iඩනය මැKම 
සඳහාම. 

1 atm (atmospheric pressure - වා ෙගෝල vඩන) = 100,000 Pa (=100 kPa) 
1 bar = 1 atm = 100 kPa 
1 PSI (Pounds per Square Inch - ව/ග අඟලකට රා+තk) = 6.9 kPa 
1 Hgmm (Mercury millimeter - රසSය )Kiට/) = 133 Pa 
1 torr (ෙටෝ/) = 1 Hgmm 

ෙපොෙලොෙ! ම\6ට (1., මsටම) +ට *ෙලෝVටD ගණනාව0 ඉහළට වාyෙගෝලය (atmosphere) 6)ටා Lෙ2. 
ෙමම වාy තsHෙවA යN Iඩනය0 ඊට යgA Lෙබන +ය> ෙHවලට ඇL ෙ!. ෙමම Iඩනය “වාy ෙගෝල Iඩන 
එක0” ෙහව7 “1 atm” ෙලස අDථ ද0වා ඇත. ෙමය ෙලෝකෙ, තැ[A තැනට ස්වfප ෙලස ෙවනස් වන අතර, 
1., මsටෙN +ට ඉහළට යන 9ට එම Iඩනය අM වන බවද ඔබට +තා ගත හැ*k. 

ජලෙ, (ගඟක ෙහෝ 1.ෙH) යටට යAනට යAනට Iඩනයද කමෙයA වැo ෙ!. දළ වශෙයA ජලය යටට යන 
සෑම 10 m 0 පාසාම 1 atm ෙහව7 1 bar බැAA වැo ෙ!. උදාහරණය0 ෙලස, ඔබ අo 20 0 යgA 1.ෙH 
6)නනවා නN, ඔෙ2 ශ5රය මත 3 bar Iඩනය0 (සාමානe වාyෙගෝල Iඩනය හා ජලෙ, අo 20 [සා ඇL B 
තව7 වාyෙගෝල Iඩන ෙදක0) පවW. 
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යම0 උf (pointed) ෙහෝ යම0 කැෙපන 1වහ7 (sharp) ය"ෙවA සඳහA කරන 9ටද, අප ඒ කතා කර 
LෙබAෙA Iඩනය ගැන තමk. 6) තලය0 1වහ7 ය", එම දාරෙ, 0ෙෂේතඵලය ඉතා අM බවk. අප තලය0 
1වහ7 කරන 9ට කරAෙA එම දාරය තව7 \K වන ෙත0 ඇLfGමk (ෙහව7 එම දාරෙ, 0ෙෂේතඵලය අM 
*5මk). එ9ට, ඔබ එම 1වහ7 තලය පාA ෙහෝ බටD ෙහෝ ෙවන7 ඕනෑම ෙදය0 මත තබා අLA බලය ,A 9ට, 
ඉහත Iඩනෙ, Sතය අ"ව ඔබ ලබා ෙදන බලය 6) තලෙ, ඉතා -ඩා 0ෙෂේතඵලෙයA ෙබJ 9ට ඉතා අIක 
Iඩනය0 එම පාA ෙහෝ බටD ෙහෝ ෙවත ලැ< එය පහ5ෙවA කැෙX. 

ඝන, දව, වාy යන පදාDථෙ, අවස්ථා \ෙනA දව හා වාy යන ෙදයාකාරෙයA පවLන දවe, Iඩනය හා 
උෂ්ණ7වය යන ෙද ක හ1ෙ! ෙබොෙහෝ 9ට හැ+ෙරAෙA එකම ආකාරෙය[. එම[සා, දව හා වාy යන ෙදකට 
තරල (fluid) යන ත[ වචනයද භා9තා කරනවා. යN තරලයක උෂ්ණ7වය වැo කරෙගන යන 9ට, ෙ!ගෙයA 
එම තරලය පසාරණය (expand) ෙවනවා. යN වාyව0 මත Iඩනය0 එfල කළ 9ට, එම වාyව සංෙකෝචනය 
(compress) ෙවනවා. එෙහ7 සමහර දව මතට Iඩනය0 එfල කළ 9ට, එම දවය සංෙකෝචනය0 +, ෙනොවන 
තරNය (එනN, සමහර දව සංෙකෝචනය කළ ෙනොහැ* ෙහව7 incompressible ෙ!.) වාyව0 Kවද, Iඩනය 
කමෙයA වැo කරෙගන යාෙN# තව ,රට7 සංෙකෝචනය ෙනො9ය හැ* මsටමකට පැ{ෙණනවා. 

සටහන 
තරල පමණ0 ෙනොව, ඝන දවeය0ද උෂ්ණ7වය වැo කරන 9ට පසාරණය ෙවනවා. ෙකෝ�@ IG ඔබ දැක 
ඇ7නN, ෙකෝ�@ IU ෙදක0 ෙසsෙවන තැන යN )ඩැස0 ඔබ දැක ඇL. ෙමය එම IU සාද7 අය 
ෙනොසැල*fෙලA කර7 ෙදය0 ෙනොව. දවf කාලෙ,# IU ර7 Qම [සා පසාරණය  ෙ!. ෙමම )ඩැස 
ෙනොLGණා නN, IU පසාරණය Q එයට තරම0 q0Qමට ඉඩකඩ0 ෙනොL2ෙ2 නN, IU ඇද Q ෙකෝ�@ 
IUවUA 6ට ප[" ඇත. ෙකොAOs පාරවf දැVෙNq7 ෙමෙලස තැ[A තැන )ඩැස් තබk. ඊට ෙහේ\වද 
එයමk. දවf කාලෙ, ෙකොAOs ර7 Q පසාරණය වන බැ9A එම ඉඩැස ෙනොL2ෙ2 නN, ෙකොAOs පාර 
ඉUXI ය" ඇත. සමහර Q,/ වැ[ භාජනවලට එකවර උz ව\ර දැn 9ට, එය 77රා යAෙන7 ෙN [සාය. 
ෙහොඳට ර7 Q ඇL Q,/ වැ[ දවeයකට ජලය ෙහෝ එවැ[ aත ෙදය0 ගෑKz 9ට 77රා යAෙන7 ෙN [සාය 
(එනN, දැනටම7 තාපය [සා පසාරණය Q ඇL Q,/ව මතට ව\ර වැZෙමA එකපාරටම එම ස්ථානය 



163 
 

සංෙකෝචනය Qමට උ7සහ දරන 9ට ඉV තලk). පහත :පෙ, දැ0ෙවAෙA ෙDfපාරවf තාපයට පසාරණය Q 
ඇද Q ෙගොස් ඇL ආකාරය ෙපAවන සතe :ප *)පය*. 

 

තාපය ලබා #ෙN# හැම9ටම වාෙF +,වAෙA පසාරණය Qමk (thermal expansion). එෙහ7 9රල වශෙයA, 
තාපය ලබා #ෙN# සංෙකෝචනය 5ම#ද (thermal contraction) +, 9ය හැ*k. Vට ඍණ තාප පසාරණය 
(negative thermal expansion) යන වචනයද භා9තා කරනවා. ෙබොෙහෝ 9ට ෙමම තාප සංෙකෝචනය වන 
දවeයද එය +, කරAෙA w{ත උෂ්ණ7ව පරාසයක# පමv. එම උෂ්ණ7ව පරාසෙයA 6ට# එම දවeයද 
සාමානe පසාරණය  +, කරk. උදාහරණය0 ෙලස, 6V+, +UකA නN දවeය ෙකf9A 18 7 1207 අතර 
පරාසෙ,# ඍණ තාප පසාරණය0 ෙපA"N කරk. 

99ධ දවeය පසාරණය වAෙA 99ධ පමාණවU[. ෙමය පVමා තාප පසාරණ සං ණකය න{A හැPA ෙ!.  
ඝන, දව, වාy යන ඕනෑම එකක පසාරණය දළ වශෙයA ගණනය *5මට ඉතා සරල Sතය0 ඇත (ඇ7තටම 
ෙමම Sතයට වඩා සංNDණ වඩා [වැරq Sත ඇත). ෙම) αv ය" පXමා තාප පසාරණ සංFණකය (volumetric 
thermal expansion coefficient) නN [යත පදයk. ෙමම සං ණකය ඒ ඒ දවeය මත රඳා පවLනවා (හVයට 
ඒ ඒ දවeයAට ඊටම අනනe B තාපාංක, දවාංක LෙබAනා0 ෙසේ). ෙම) වරහA \ළ LෙබAෙA අවකලනය 
නN ගvත කමය අ"ව ද0වා ඇL පVමාව, උෂ්ණ7වය අ"ව ෙවනස් වන wඝතාවk (එනN, -ඩා උෂ්ණ7ව 
ෙවනස0 +, Kෙවො7, පVමාව ෙකොතරN ෙවනස්ෙ!ද යAන {A ගමe ෙ!). -ඩාවට p අ-ර0 ෙයොදා 
LෙබAෙA ෙමම wඝතාව ගණනය කරAෙA Iඩනය [යතව තබා ග[{A යන බව හැඟQමටk.  Iඩනය 
[යතව LOය y\ යැk පැවwමට ෙහේ\ව, Iඩනය වැo කරන 9ට දවeය0 යN පමණකට ෙහෝ සංෙකෝචනය වන 
[සාය. 

 

ඉහත Sතයම පහත ආකාරයට සරල කරද U9ය හැ*k. {A *යAෙA  v නN පVමා තාප සං ණකය0 ඇL 
දවeයක උෂ්ණ7වය (∆ ) පමාණය*A වැo කළ 9ට (ෙහෝ අM කළ 9ට), එ) පVමාව (∆v) යන පමාණය*A 
වැo වන (ෙහෝ අM වන) බවk. 

(∆v)  = V v(∆ ) 

ඉහළ තාපාංක හා දවාංක ස)ත දවe පසාරණය වAෙA පහළ තාපාංක හා දවාංක ස)ත දවeයAට වඩා 
අMෙව[. ඒ අ"ව ඔබට යN යN දවeවල පසාරණය සංසAදනය කරAනට 7>වA ඒවාෙ, තාපාංක/දවාංක 
දAෙA නN. ඝනයකට වඩා වැo7ර දවය0ද, දවයකට වඩා වැo7ර වාyද පසාරණය ෙ!. 
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එqෙනදා Y9තයට ෙමම තාප පසාරණය 9ශාල ෙලස බලපානවා. ඒවා ෙමොනවාදැk ෙසොයා බලAන. මං එවැ[ 
එක උදාහරණය0 ෙපAවAනN. 99ධ දවe ෙදක0 (ෙහෝ *)පය0) එකට සNබAධ කර Lෙබන අවස්ථාවක# 
එවැ[ සNබAIත ස්ථාන තqA ර7  9ය හැ* ෙසේ ඇ7 නN, ෙමය පශ්නකාV 9ය හැ*k. එවැ[ අවස්ථාවක#, 
99ධ දවeවලට ඇ7ෙ7 99ධ පසාරණ සං ණක බැ9A ඒවා පසාරණය වAෙA 99ධ පමාණ වUAය. 
වහලවfවල ව\ර බැස යෑමට ෙලෝහ තහM දමා එම තහM +ෙමALවUA උ8 කැටවලට සNබAධ කර" ඔබ 
දැක ඇL. එෙහ7 කාලය7 සමග දවf කාලෙ,# ර7 Qම [සා තහMව හා බදාම පසාරණය Qම [සා, එම බදාම 
තහMෙවA ගැලQ ය" ඇත. එ9ට වැ+ කාලයට ව\ර ෙF ඇ\ලට වැෙs. ෙමය ෙබොෙහෝ අය 1.ණ ෙදන 
ගැට8ව*. ෙමම ගැට8වට 1ල තාප පසාරණය බව ඔබ දැන +gයාද? 

 

සටහන 
යN *+ රාPයක “-ඩා පමාණය0” (ෙහෝ “-ඩා ෙවනස0”) යAන 9දeාෙ!# හැඟQමට ෙඩfටා යන o0 
ෙහෝoෙ, අ-ර (+Nපf ෙහෝ කැ6ටf ෙදයාකාරෙයAම) එම රාPය හඟවන ෙ0ත අ0ෂරයට ඉqVෙයA ෙයොද" 
ලැෙ2. උදාහරණ *)පය0 බල1. 

පVමාව හැඟQමට ගAනා v නN ෙ0තා0ෂරයට ඉqVෙයA කැ6ටf ෙඩfටා අ-ර ෙය#ෙමA ∆v ලැෙබන අතර 
ෙම) ෙ7/ම “-ඩා පVමා ෙවනස0” යAනk. ෙමයම අවශe නN +Nපf ෙඩfටා අ-ර ෙයොදාද δv ෙලස U9ය 
හැ*k. එෙලසම, Iඩනය P වUA ද0වන [සා δP ෙහෝ ∆P ෙලස “-ඩා Iඩන ෙවනස” දැ09ය හැ*k. 

 

 

යN සංවෘත බහ>මක ඇL යN ඉAෙකොNෙප+බf (එනN, තව,රට7 සංෙකෝචනය  කළ ෙනොහැ*) තරලයකට 
Iඩනය0 ලබා ,A 9ට එම Iඩනය එම තරලෙ, සෑම තැන*Aම එම බහ>ෙN O7L මත එfල ෙ!. ෙමය 
පැස්කk 'යමය (Pascal’s law) ෙලස හැPAෙ!. 
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ෙමම පැස්කf [යමය කDමාAවල නැLවම බැV තරමට පෙයෝජනව7ය. වාහන ෙහෝ ඕනෑම බර අIක ෙHවf 
එසQමට භා9තා කරන ජැ0, ෙකෝ�@ හා  වාහනවල භා9තා කරන හk ෙඩෝU0 ෙ>0ද වැඩ කරAෙA ෙමම 
+HධාAතය මතය. පැස්කf [යමය දව තරල උපෙයෝA කරගAනා 9ට# එවැ[ භා9තාවA/ඇටKN hydraulic 
(හsෙඩෝK#) ෙලසද, වාතය ෙයොදාගAනා 9ට pneumatic (' මැt#) ෙලසද හැPAෙවනවා. 

යN බලය0 වස්\වකට ෙය#ෙමA එම වස්\ව චලනය ෙ! නN, එම බලය වස්\ ව ගමA කළ ,VA වැo කළ 9ට 
අපට ලැෙබAෙA “කා/යය” (work), w නN රාPයk. 

කා/යය (ෙහව+ ශ#;ය)  = බලය x (ගම. කළ Jර)              (w=Fd) 

ෙම) ඒකකය ඒ අ"ව [!ටA VටD (Nm) ෙ!. Vටම zk (Joule) (J) යන ඒකක නාමය (හා සංෙfතය) හ'Aවා 
# ඇත. කාDයය0 කළා ය" යN ශ0Lය0 වැය කළා යන බවk ඉA හැඟෙවAෙA. ඒ අ"ව ශ0Lය ය" 
කාDයයම ෙ!. ඒ අ"ව, ශ0Lෙ, ඒකකයද Nm ෙහෝ J ෙ!. (ශ0Lය හා බලය අතර ඇL ඉතා සරල හා වැදග7 
සNබAධතාව ඉහත SතෙයA දැA ඔබට මතක තබා ගත හැ*k.) 

ඉහත ([!ටA VටD ෙහෝ) pf යන සNමත ඒකකයට අමතරව, කැලV, <Z" ආ# තව7 ඒකකද ශ0Lය මැKමට 
භා9තා ෙවනවා. 

4.2 J = 1 c (calorie) (ආහාරවල ඇL ශ0LA සාමානeෙයA ෙමම ඒකකෙයA මැෙA.) 
1055 J = 1 BTU (British Thermal Unit. ෆිr ඒw වැ[ උපකරණවල ශ0Lය සාමානeෙයA ම[AෙA ෙමම 
ඒකකෙය[.) 
1 eV (electron volt) = 1.60x10-19 J (-ඩා පමාණවUA ශ0LA .වමා/ QN ෙමම -ඩා ඒකකෙයA මැෙA.) 
1 Wh (Watt-hour) = 3600 J (= 3.6 kJ) (ඇ7තටම  ෙවොs අවD එක0 ය" ත7පරයකට ෙවොs 1 බැAA පැය0 
ෙහව7 ත7පර 36000 ඇ\ළත වැය කරන ශ0Lය ෙ!. ඔෙ2 [වෙසේ 9,U Vටරෙ, y[s නN ඒකකය සාදා 
ඇ7ෙ7 ෙමම ෙවොs-අවD ඒකකය 1f කරෙගනk. එනN, එක  '> එක0 ය" ෙවොs-අවD 10000 ෙහව7 
*ෙලෝෙවොs-අවD 1 (1 kWh) *.) 

සටහන 
එස්අk ඒකකවලට පමණ0 ෙනොෙ! {U, ෙමගා ආ# ෙලස ඉහත# ෙපAවා ,A  ණක පද ෙයqය හැ0ෙ0. 
අවශe නN ෙවන7 ඒකකයA සමගද ඒවා ෙයqය හැ*ය. උදාහරණ ෙලස, 

milliliter - ml (0.001 liter), kilocalorie - kc (1000 calories), Mega electron volt – MeV (1,000,000 eV) 

යN ශ0Lය0 කාලෙයA ෙබJ 9ට, එය #ෂමතාව ෙහව7 ජවය (power), P ෙලස හැPAෙ!. ජවය ය" සෑම 
ත7පරයක#ම යN උපකරණය0 ෙහෝ ෙදය0 වැය කරන (ෙහෝ ලබා ගAනා) ශ0Lය ෙලස සැලNමට 7/, 
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වAන. ෙමය ත7පරයට pf (J/s or Js-1) යන ඒකකෙයA මැෙA. Vටම ෙවො> (Watt) (W) යන ඒකක නාමය 
හ'Aවා# ඇත. 

ජවය = 
ශ0Lය 
කාලය

 

අශ්වබලය (horsepower - hp) යන ඒකකය0ද ජවය මැKමට ඇත. ආq කාලෙ, කර7ත ආqය 
පැදQමට ෙයෙද!ෙ! අශ්වයAය (ලංකාව වෙF රටවල අශ්වයA ෙව"වට හර0 ෙයොදාගAනවා.) එ)# 
දළ වශෙයA එ0 අශ්වෙය0 ස\ ජවය අශ්වබල එක0 ෙලස හැPA ෙ!. යN කර7තයකට අශ්වයA 
ෙදන ්ෙන0 ෙයෙද!ෙවො7 එතැන අශ්වබල ෙදකක ජවය0 Lෙ2. ප5 කාGනව අශ්වයA ෙනොෙයොදා 
ඇL 9ට7, අශ්වබල නN ඒකකය ෙමෝටD වැ[ උපකරණ ආqෙ, ජවය දැ0Qමට භා9තා ෙකෙD. 

1 hp = 746 W 

යN බලය0 ෙයJ 9ට වස්\වක චKතෙf (motion) යN යN ෙවනස්කN ඇLවන බව [!ටA [යම අ"ව ඔබට 
ෙපෙනනවා. ෙමෙලස +, 9ය හැ* චUත පධාන වශෙයA ෙදයාකාරය. එක0 නN, ෙ/-ය චKත (linear 
motion ෙහෝ transla onal mo on) ෙ!. 

ෙම)# බලය ෙයොදා ඇL qශාවට ෙDඛාව0 ඔස්ෙසේ ගමA කරAනා0 ෙසේ ෙමම චUතය +, ෙ!. තව7 වDගෙ, 
චUතය0 නN වෘ+ත චKත (circular motion) ෙ!. ෙම)# වස්\ව ගමA කරAෙA “වෙsට” (“රKමට”) ෙ!. 
ෙමය ෙ/.ය ෙනොවන (non-linear) චUතය*. 

 

ඉහත# සඳහA කළ පෙ!ගය, 7වරණය, ගමeතාව ආ# රාPA ඇ7තටම අදාළ වAෙA ෙDnය චUත සඳහා 
පමv. වෘ7ත චUතවල#ද ඒ රාP ෙව"වට පවLAෙA ෙවන7 රාPAය. එනN, වෘ7ත චUතයට ගැලෙපන ෙලස 
එම රාPA යN යN ෙවනස ්ආකාරවUA අDථ ද0වා ඇත. ඒවා එ*A එක දැA සලකා බල1. 

ෙDnය චUතයක# යN සරල ෙDඛාව0 අනAතය ද0වා 9)qය හැ*ය. එනN 9ස්ථාපනය අනAතය ද0වා 9)qය 
හැ*ය. එෙහ7 වෘ7ත චUතයක ෙයෙදන වස්\ව0 එෙසේ ෙනොෙ!. එවැ[ වස්\ව0 යN ල0ෂය0 වටා 
වෘ7තාකාරව ගමA කරන 9ට එය අංශක 360 0 (ෙහව7 ෙDoයA 2π) ගමA කර නැවත7 )ට7 තැනටම 
පැ{ෙණනවා. එනN, වස්\ව ගමA කරAෙA එකම වටයකය. 

එ[සා, වෘ7ත චUතයක# අපට වඩා වැදග7 වAෙA එම වෘ7ත චUතෙ, ෙයෙදන වස්\ව ගමA කරන අංශක 
පමාණය {ස ,ර ෙනොෙ!. ෙD!ය චUතෙ, ,රට Lෙබන ස්ථානය වෘ7ත චUතවල# ){ කර ගAෙA ෙකෝණය 
ෙහව7 අංශක ගණන 9+Aය. ඒ අ"ව +\ෙවො7 ඔබට පහ5ෙවA වෘ7ත චUත සඳහා රාPA පහත ආකාරයට 
අDථ දැ09ය හැ*k. 
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යN වස්\ව0 ගමA කරන ෙකෝණය ෙකෝ%ක Iස්ථාපනය (angular displacement), θ ෙලස හැPA ෙ!. එය 
ෙකෝණය0 [සා එ) සNමත ඒකකය ෙDoයA ෙ!. අවශe නN අංශකය යන සNමත ෙනොවන ෙකෝණෙය"7 
මැ[ය හැ* බව දැA ඔබට ෙ7ෙර" ඇත. 

 

ෙකෝ%ක පෙOගය (angular velocity), ω ය" යN වස්\ව0 ගමA කළ ෙකෝණය (ෙහව7 ෙකෝvක 
9ස්ථාපනය) එම ෙකෝvක 9ස්ථාපනය ගමA *5මට ගත B කාලෙයA ෙබJ 9ට ලැෙ2. ඒ අ"ව ෙම) සNමත 
ඒකකය “ත7පරයට ෙDoයA” (rad/s ෙහෝ rads-1) ෙ!. 

ෙකෝ%ක  පෙOගය = 
ෙකෝvක 9සථ්ාපනය  

කාලය
        (ω= 

  ) 
එෙලසම ෙකෝ%ක +වරණය (angular acceleration), α යAනද පහ5ෙවA අDථ දැ0Qමට දැA ඔබට 78වA 
9ය y\k. එ) සNමත ඒකකය rads-2 ෙ!. ෙකෝvක 7වරණය ය" වස්\ව වෘ7තාකාරව චලනය වන 9ට එම 
වස්\ව කම කමෙයA  ෙකෝvක පෙ!ගය වැo  (ෙහෝ අM) කර ගැKමk. 

ෙකෝ%ක +වරණය = 
ෙකෝvක  පෙ!ගය 

කාලය
 

යN ෙදය0 ත7පරයකට කැරෙකන වට ගණන එ) සංඛeාතය (frequency), f ෙලස හැPA ෙ!. එය ම[න 
සNමත ඒකකය හ/> (Hertz) (Hz) ෙ!. ත7පරයකට වට දහය0 කැරකැෙ! නN, එ) සංඛeාතය හDsස් දහය* 
(10 Hz). යම0 ත7පරයකට වට භාගය0 කැරකැෙ! නN, එ) සංඛeාතය 0.5 Hz ෙ!. 

තවද, ත7පරයකට ෙනොව IනාGයකට කරකැෙවන වට ගණනද (revolutions per minute - RPM) [තර 
භා9තා වන රාPය*. RPM ය"ෙවA ෙබොෙහෝ අවස්ථාවල *යAෙA ෙමයk (ආDIඑN අගය 60A ෙබ#ෙමA 
අපට හDsස් වUA ම[න සංඛeාතය පහ5ෙවAම ලැෙ2.) 

යම0 සN`Dණ එ0 වටය0 කැරකැQමට ගතවන කාලය ආව/ථ කාලය (period), T ෙලස හැPA ෙ!. 
සංඛeාතය හා ආවDථය අතර ඇ7ෙ7 සරල සNබAධතාව*. සංඛeාතය (f), ෙකෝvක පෙ!ගය (ω), ආවDථය 
(T) යන ඒකක \න අතර පහත ආකාරෙ, සNබAධතා ෙගොඩනැAය හැ*k. 

ආවDථය = 
 

සංඛeාතය       ( T = 
   )        (T ය" ආවDථ කාලය වන අතර, f ය" සංඛeාතය ෙ!.) 

තවද, ෙකෝvක පෙ!ගය = 
  

ආවDථය
      ( ω = 

    )      (ω ය" ෙකෝvක පෙ!ගය ෙ!.) 

ω = 2 π f 



168 
 

යN ස්කAධය0 මත ෙකෝvක 7වරණය0 ෙයJ 9ට (එනN, යN වස්\ව0 ෙකෝvක 7වරණය0 ස)තව වෘ7ත 
මාDගයක ගමA කරන 9ට), ඊට ෙකෝvක බලය (angular force) යන වචනෙයA හැPA9ය හැ* රාPය0 
ලැෙ2. 

ෙකෝvක බලය = ස්කAධය x (ෙකෝvක 7වරණය) 

ඇ7තටම ෙකෝvක බලය එතරN පචUත ෙහෝ භා9තාවන එක0 ෙනොෙ!. ඒ ෙව"වට අප භා9තා කරAෙA 
වeාව/ථය (Torque), τ යන රාPයk. ඊට ෙහේ\ව මා ෙකgෙයA ෙපAවAනN. පහත :පය බලAන. ෙදොර 
සරෙA/වUA ස9 Q ඇL [සා, එය අVන වසන 9ට සරෙA/ වටා ඇLවAෙA වෘ7ත චUතය0 බව ෙපෙA (θ 
ෙකෝණෙයA පහත එම වෘ7ත චUතය ෙපAවා ඇත). 

 

ෙම) A නN ස්ථානයට ඇ[fල තබා ෙදොර වසAනට උ7සහ කරනවා යැk +තAන. එෙලසම B හා C යන 
ස්ථානවලටද එම ඇ[fලම තබා ෙදොර වසAනට උ7සහ කර1. ෙමය පාෙයෝAකවම ඔබට  ඔෙ2 [වෙසේ 
ෙදොරකට කර බැUය හැ*k. ෙම)# A ස්ථානයට වඩා B ස්ථානයටද, B ස්ථානයට වඩා C ස්ථානයටද ඇ[fල 
තබා එය වසන 9ට පහ5ව0 දැෙA. එනN, යC වස්xව# මත වෘ+ත චKතය# ඇ; වන ආකාරයට බලය 
ෙයොදන Iට, එම බලය ෙයොදන ස්ථානය ෙ#.දෙf lට ඈ+ව.නට ව.නට එම වස්xව පහ=ෙව. චලනය 
කරIය හැ"ය. (පහත :පෙයA එය පැහැqU ෙවනවා. ෙ0Aදෙ, +ට r ලNභ ,ර*A 6)g ල0ෂeකට  F නN 
බලය0 ලබා #ෙමA ඇLවන කැරකැQමම ලබා ගැKමට r/2 ක ලNභක ,ර*A 6)g ල0ෂeකට qය y7ෙ7 2F 
බලය*. ඒ ආ# ෙලස අෙන0 ල0ෂe ගැනද +තAන.)  
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සටහන 
ඕනෑම වෘ7ත චUතයක ෙයqය හැ*  ෙHකට (ඉහත ෙදොර ෙමවැAන*; ඊට බලය0 ෙයJ 9ට එය කැරෙ0.) 
ෙ0Aදෙ, +ට d ෙලස හැPAෙවන යN ,රකට ලNභකව F ෙලස හැPAෙවන බලය0 ලබා ,A 9ට, එයට බල 

j/ණය (moment) *යා *යනවා. මතක තබා ගAන ෙම) අ[වාDෙයAම බලය (F) හා ,ර (d) ල2භක 9ය 
y\k. 

 

j/ණය = (ෙ#.දෙf lට Jර) x (ඊට ලCභකව ලබා ෙදන බලය)          m  = F x d 

?Dණය වැo වන 9ට, කරකැQම7 පහ5 ෙවනවා. බලය වැo Qෙම"7 ෙ0Aදෙ, +ට බලය ෙයොදන තැනට ඇL 
,ර පමාණය වැo Qෙම"7 ?Dණය වැo ෙවනවා. 

ඕනෑම වස්\ව0 සෑ# ඇ7ෙ7 -ඩා අංeවU[. එම වස්\ව -මන ෙහෝ ආකාරය*A චලනය ෙවනවා ය" එම 
අංe +යfලමද චලනය Qමk. ෙD!ය චUතයක# එය එතරN ගණA ෙනොග7ත7, වෘ7ත චUතවල# ෙමය 
සැල*fලට ගත y\ ෙවනවා. යN වස්\ව0 වෘ7ත චUතයක ෙයෙදන 9ට, එම වස්\ව සැ,N ල7 -ඩා 
අංeවලට කැරNමට ඇL හැ*යාව එම අංeව 6)ටා Lෙබන තැන අ"ව ෙවනස් ෙවනවා (ෙමය අර ෙදොර වහන 
එක ඇ[fල තබන ස්ථානය අ"ව පහ5 අපහ5 ෙවනවා යන සරල පV0ෂණෙයA ඔබටම [V0ෂණය 
කළ හැ*k). එනN, යN වස්\ව0 සෑ# ඇL එ0 එ0 -ඩා අංeව සැල-ෙවො7 ඒවාෙ, එ*ෙනකට ෙවනස් 
?DණයA පවLනවා. 

 

එ)# වස්\ෙ! යN අංe (ෙ0Aදෙ, +ට ඈLA 6)g අංe) පහ5ෙවA කැරNමට උ7සහ දරන අතර තව7 අංe 
(ෙ0Aදයට ළ[A 6)g අංe) කැරකැQමට අපහ5ව0 (මැUකම0) ද0වනවා.  (ෙමම ස්වභාවයද ඇ7තටම 
කDමාAතවල පාෙයෝAකව 99ධ ෙHවf +, *5මට ෙයොදා ගත හැ*k. උදා: /Iරෙ, ඇL 99ධ ෙකොටස් ෙවA 
කර ගැKම; ෙලො- ක8ගf කැබැU වUA ෙපොo ක8ගf කැබැU ෙවA කර ගැKම; Q වUA වැU ඉව7 කර 
ගැKම වැ[.) ෙමම ස්වභාවය [සා අෙDnය චUතවල#, වස්\වක ස්කAධය පමණ0 ෙනොසලකා ඒ ෙව"වට 
ආවස්*ක j/ණය (moment of inertia), I යන රාPය භා9තයට ගAනවා. එ0 අංeව0 සඳහා ආවස්lක ?Dණය 
ගණනය *5ම ඉතාම පහ5ෙවA mr2 යන SතෙයA කළ හැ*k (ෙම) m ය" අංeෙ! ස්කAධය වන අතර r 
ය" එම අංeව වෘ7ත චUතෙ, ෙයෙදන ෙ0Aදෙ, +ට ඇL ,ර පමාණයk). එෙහ7 අපට (ඇසටව7 
ෙනොෙපෙනන තරN) අංeවක චUතය එතරN වැදග7 නැත. අපට වැදග7 වAෙA අංe ෙකෝg පෙකෝg ගණන0 
එක\ Q සෑෙදන වස්;Aය. එෙහ7 එවැ[ වස්;A) ආවස්lක ?Dණය වස්\ෙ! හැඩය (එනN එම වස්\ෙ! අංe 
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6)ටා ඇL ආකාරය) මත රඳා පවLනවා. වස්\වක ආවස්lක ?Dණය ෙසොයAෙA එම වස්\ෙ! එ0 එ0 
අංeවක ආවස්lක ?Dණ ෛදPකව එක\ *5ෙම[. 

 

එය සරල Sතය*A ගණනය කළ හැ*k. එය ගණනය *5ම සරල Kව7 එය *5මට අ"කලනය යන උසස් 
ගvත කමය භා9තා *5මට +, ෙ!. එ[සා හැඩයA *)පයක ආවස්lක ?Dණ *)පය0 පමණ0 පහත 
ෙපAවAනN. 

 

සටහන 
යN අගයA *)පය0 එක\ *5ම 9දeාෙ!q ෙකgෙයA Uයන කමය0 ඇත. ඊට o0 ෙහෝoෙ, කැ6ටf +Fමා 
අ-ර Σ ෙයොදා ගැෙA. 

m1 + m2 + m3 + m4 + … => ∑ i 

ෙම)# එක\ කරන පදවල යN රටාව0 LOය y\k. ඉහත අගට ... 0 තැ<ෙමA *යAෙA එක ෙදක \න ආ# 
ෙලස අනAතය ද0වා එම පද 9)# යන බවk. එ9ට +Fමා අ-රට *+ව0 ෙනොකර ඉහත ෙපAවා ඇL පVq 
[කංම +Fමා අ-ර ෙයqය හැ*k. +Fමා අ-රට ප5ව ඇL [ෙයෝජන පදයට 1, 2, 3 ආ# ඉල0කම0 
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ෙනොෙයොදා ඒ +ය8 ඉල0කN [ෙයෝජනය *5මට i ෙයොදා ඇත. සමහර 9ට, අපට එම පද එක\ *5ම පටA 
ගැKම එෙ0 +ට ෙනොව ෙවන7 ඉල0කම*A පටA ගැKමට +, 9ය හැ*ය. එය +Fමා පදයට යgA පහත 
ආකාරයට [:පණය කළ හැ*k. 

m0 + m1 + m2 + m3 + m4  => ∑     i 

m0 + m1 + m2 + m3 + m4 + … => m0 + m1 + m2 +  ∑     i 

පද අනAත ගණන0 ෙනොව, යN [ශ්@ත ගණන0 ද0වා පමණ0 එම එක\ *5ම +, කළ y\ නN, එයද ඉහත 
+Fමා අ-ෙD උoA දැ09ය හැ*k. 

m0 + m1 + m2 + m3 + m4  => ∑      i 

 

වස්\ෙ! ආවස්lක ?Dණය ෙකෝvක 7වරණෙයA වැo කළ 9ට ලැෙබAෙA වeාවDතයk. 

වeාව/තය = (ආවස්*ක j/ණය) x (ෙකෝ%ක +වරණය)   (  = Iα) 

ඉහත ද-z ෙකළවෙD වරහන \ළ ෙපAවා ඇ7ෙ7 සංෙfතා7මකව එය පකාශ කරන අy/k. (τ ය" oක 
ෙහෝoෙ, ෙටෝ යන අ-ර වන අතර ඉA වeාවDථයද, I ය" ආවස්lක ?Dණයද, α ය" ෙකෝvක 7වරණයද 
ෙ!.) ෙමය F=ma යන Sතයට හVයටම අ":ප ෙ!. ෙDnය චUතෙ, බලයට ){ තැන ෙකෝvක චUතෙ, ){ 
වAෙA වeාවDතයට බව ෙහොPA මතක තබා ගAන. එනN, යN වස්\වකට බලය0 ෙය#ෙමA එය ෙDnයව 
චලනය කරන අතර, වස්\වකට වeාවDතෙය0 ෙය#ෙමA එය “කරකවk” ෙහව7 වෘ7ත චUතයක ෙයොදවk. 
තවද, ෙD!ය බලය (F) හා වeාවDතය (τ) අතර පහත ආකාරයට සNබAධය0 ඇත.   = Fr   (වeාව/තය = බලය x (ෙ#.දෙf lට බලය ෙයොදන ල#ෂeයට ඇ; Jර පමාණය)) 

වස්\ව කමෙයA ෙ!ගය වැo කර ග[{A ෙකෝvකව ගමA කරන 9ට (එනN, වස්\ව ෙකෝvක 7වරvය*A 
ගමA කරන 9ට), එම වස්\ෙ! ගමA මෙග) යN එ0 ල0ෂය0 පමණ0 සලකා බල1. එ)# එම වස්\වට පහත 

:පෙ, ෙපAවා # ඇL ආකාරයට ස්ප/_ය +වරණය (tangential acceleration), αt නN රාPය0 අDථ දැ09ය 
හැ*ය. 
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එම වස්\ෙ! ගමA මෙග) (එනN වෘ7තෙ, පVIෙ,) ඕනෑම තැන*A ෙමම ස්පDaය 7වරණය මැ[ය හැ*ය. 
එම 7වරණය හැම 9ටම ෙ0Aදයට ලNභකව7 හා කැරෙකන qශාව පැ7තට7 (:පෙ, ෙපAවා ඇL පVq) 
ෙයො1ව පවW. 

ස්පDaය 7වරණය ෙසේම ස්ප/_ය පෙOගයද (tangential velocity) එෙලසම අDථ දැ09ය හැ*k. යN වස්\ව0 
ඒකාකාර ෙකෝvක පෙ!ගය*A (7වරණය*A ෙනොව) ගමA කරන 9ට, ෙමම ස්පDaය පෙ!ගය වැදග7 
රාPය*. ඒ අ"ව වෘ7ත චUතයක ෙයෙදන වස්\වකට (සාමානe) ෙකෝvක පෙ!ගය ෙමAම ස්පDaය පෙ!ගය 
යන රාP ෙදක0 ගැන කතා කරAන 78වA. එ9තර0 ෙනොෙ!, ඒ ෙදක අතර පහත SතෙයA ෙපAවා ෙදන 
ආකාරෙයA සNබAධතාව0ද පවW. 

v = ωr (v ය" වස්\ෙ! ස්පDaය පෙ!ගය වන අතර, ω ය" එ) ෙකෝvක පෙ!ගය වන අතර, r එම වස්\ව 
ෙ0Aදෙ, +ට පවLන ,ර පමාණයk.) 

 

ෙමම Sතය බැ\ බැfමට ඔබට ෙදය0 වටහා ගත හැ* 9ය y\ය. එනN, ස්පDaය පෙ!ගය ෙ0AදෙයA ඈ7 
වAනට වAනට (r පදෙයA *යAෙA එයk) වැo ෙ!. ඒ 9තර0ද ෙනොෙ!, වස්\ව කැරෙකන ෙ!ගය වැo වන 
9ටද ස්පDaය පෙ!ගය වැo ෙ! (ω පදෙයA *යAෙA එයk). ෙමය ඔබ [තර අ7 දැක Lෙබන ෙදය0. 
කැරෙකන ෙරෝදය0 ගAන. එය කරකවAන. එක වටය0 කැර-නාම ඔබ දAනවා එම ෙරෝදෙ, +ය>ම ස්ථාන 
අංශක 360 0 කැරකැQ නැවත )ට7 තැනට පැ{v බව. එෙහ7 ඔබ ෙරෝදෙ, ෙ0Aදයට ළ[A හා ,VA 
ල0ෂe ෙදක0 සල-z කර ෙරෝදය නැවත කරකවා බලAන. ඔබට ෙXනවා ළ[A ල-z කළ සල-ණට වඩා 
ඈLA ල-z කළ සල-ණ ෙ!ගෙයA කැරකැෙවනවා. ඉහත SතෙයA ෙපAවා ,Aෙන7 ෙමයම තමk. 

වෘ7තාකාර තැgය මතට (හVයමට ෙ0Aදය ෙනොවන ෙවන7 ඕනෑත තැනක) ගf කැටය0 තබා එම තැgය 
කැර-ෙවො7 -ම0 +, ෙ!9ද? කැමL නN ඔබට ෙමය ෙමෝටරය0 ෙගන ෙමවැ[ ඇටKම0 පහ5ෙවAම සාදා 
ෙගන ෙමම ප50ෂණය +, කර බැUය හැ*k. ෙමෙලස තැ9 ගල අ#යව (radially) ඉවතට 9+ ෙ!. (අ5ය යන 
වචනෙ, ෙ7/ම වAෙA වෘ7තයක ඇP අරය0 ඔස්ෙසේය යAනk.) ඇ7තටම ගල 9+ ෙවAෙA අ5යව Kණ7 
අ5යව 9+වන බව දැNමට ඔබටද එම තැgය මත නැඟ ගල7 සමගම කැරNමට +, ෙවනවා. ඔබ කැරෙකන 
තැgෙයA 6ටත +ට එම ගල 9+ ෙවන ෙදස බලා +gෙයො7 ෙපෙනAෙA ගල ස/rලාකාරව (spiral) 9+ වන 
බව* පහත :පෙ, දැ0ෙවන ෙලස. ඊට ෙහේ\ව ගලට අ5යව චලනය0 ෙමAම ෙරෝදය කැරකැQම [සා ඒ 
කැ රෙකන qශාවටද චලනය0 යන ෙදයාකාරෙ,ම චලනය0 එකවර Lෙබන [සාය. 
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[සලව L9 ගල යN ෙදසකට චලනය වAෙA නN 9දeාව අ"ව ඔබ දAනවා අ[වාDෙයAම යN බලය0 ඊට 
ෙය# LOය y\ බව. එෙහ7 ඔබ එවැ[ බලය0 ෙය,ෙ!ද නැත ගල අ5යව ඉව7 *5මට. ෙමම බලය අදෘෂeමාන 
බලය" (fictitious force). සෑම ෙDnය ෙනොවන චUතයකම ෙමම අදෘෂeමාන බලය ඇL ෙ!. එම බලය හැම 
9ටම Oයා7මක වAෙA වෘ7තෙ, ෙ0Aදෙ, +ට අ5යව ඉA ඉවතටk. එම[සා ෙමම බලයට ෙ#.දාපසාX 
බලය (centrifugal force) යන නම ලැ< ඇත. ෙමය බලය ඇL වAෙA වස්\ෙ! ස්කAධයට ෙ0AදාපසාV 
7වරණය Oයා *5ෙම[ (බලය0 ය" [!ටAෙF ෙදවන [යමය වන F=ma Sතය අ"ව ස්කAධය0 ෙවත 
Oයා කරන 7වරණය0 ෙසේ සැල*ය හැ*k). 

ෙමම ෙ0AදාපසාV 7වරණය ගණනය *5මට සරල Sතය0ද ඇත. එය නN, 

ෙ#.දාපසාX +වරණය = vω (v ය" වස්\ෙ! ස්පDaය පෙ!ගය වන අතර,  ω ය" එ) ෙකෝvක පෙ!ගයk) 

ෙමයට ඉහත v = ωr යන Sතය ආෙHශ *5ෙමA පහත ආකාරවUAද U9ය හැ*ය.  

ෙ0. 7ව. = v (  ) = v2/r ෙහෝ ෙ0. 7ව. = (ωr)(ω) = ω2r  

(එනN, ෙ#. +ව. = vω = v2/r = ω2r ෙ!. ෙN -මන ෙහෝ පදය0 වස්\ෙ! ස්කAධය වන m වUA වැo කළ 
9ට ලැෙබAෙA ෙ0AදාපසාV බලයk. ෙම)# වස්\ෙ! ස්කAධය {ස වස්\ෙ! ආවස්lක ?Dණය 
ෙනොෙයොදAෙA, ෙ0AදාපසාV 7වරණය ය"ද ෙD!යව (එනN අ5යව) +,වන ෙදය0 [සk. ආවස්lක ?Dණ 
පදය ෙය#මට නN සලකා බලන ගL  ණය/චUතය අෙD!ය චUතය0ම 9ය y\k.) 

ෙමම ෙ0AදාපසාV බලෙ, ඇL 9ෙශේෂ7වය වAෙA වස්\ව ඒකකාර ෙකෝvක පෙ!ගය*A ගමA කළ7 
ෙකෝvක 7වරණය*A ගමA කළ7 ෙමම බලය ඇL Qමk (එෙහ7 ඉහත ෙ0AදාපසාV 7වරණය ගණනය 
කරන Sතය වලං  වAෙA ඒකාකාර ෙකෝvක පෙ!ගය*A ගමA කරන වස්\වකට පමv. ෙකෝvක 
7වරණය*A y\ වස්\වක ෙකෝvක පෙ!ගය ෙමAම ස්පDPය පෙ!ගය7 ෙනොකඩවා වැo වන [සා (එනN  v 
හා ω  යන ෙදකම සතතෙයA ෙවනස් වන [සා), ත7වය තරම0 සංNDණ ෙවනවා. එ9ට එම Sතයට තරම0 
උසස් ගvත උපකමය0 භා9තා *5මට +, ෙවනවා). ෙමයද [!ටAෙF [යමවUAම ෙ7/Nගත හැ*k. 
බලය0 ෙයJ 9ට, වස්\ෙ! ප ෙ!ගෙ, ෙහෝ ගමA මෙග) ෙවනස0 +,වන බව [වටAෙF පළ1 [යමෙයA 
*යැෙ!. වෘ7ත චUතය0 *යAෙAම අඛ6ඩව වස්\ෙ! qශාව ෙවනස් වන ආකාරෙ, චUතය*. (එ[සාෙA 
වස්\ව ෙ0Aදය0 වටා රKමට ගමA කරAෙන ෙකUA ෙනොයා.) 

ඉහත ෙ0AදාපසාV බලය උපෙයෝA කරෙගන වැදග7 උපකරණ රාPය0 සාදා Lෙබනවා. ඔෙ2 ෙගදර ඇL 
ව\ර ෙපොNපය Oයා කරAෙA ෙමම බලය උපෙයෝA කරෙගනk. ෙfවල ඇL ර\ /Iර ෛසල හා ෙවන7 
සංඝඨක ෙවA කරAෙAද ෙමය උපෙයෝA කරෙගනk. කDමාAතශාලාවල qග ෙලෝහ බට ආදායද ෙමය භා9තා 
කර{A +, කරk. එ!තර0 ෙනොෙ!, කා[වfවල [තර ද0නට ලැෙබන 9ෙශේෂාංගය0 වන “මාරක ~ඳ” Oයා 
කරAෙAද ෙN [සාය. 
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වස්\ව ෙමොනම ෙහෝ ආකාරයක වෘ7ත චUතෙ, ෙයෙදන 9ට එ) 7වරණය0 පවLන බව දැA පැහැqUk. එම 
7වරණෙ, එ0 ෙකොටස0 ඉහත සඳහA  ස්පDaය 7වරණය වන අතර, එ) අෙන0 ෙකොටස ෙ#.දාභාසාX 
+වරණය (centripetal acceleration) ෙලස හැPA ෙවනවා. ෙ0AදාMසාV යAෙන) ෙ7/ම “ෙ0Aදය ෙදසට 
ෙයො1 Q ඇL” යAනk. එනN, ෙමම 7වරණය හැම 9ටම ෙයො1 වAෙA ෙ0Aදය ෙදසටමk.  ස්පDaය 
7වරණය [සා වස්\ව චලනය වන අතර, ෙ0AදාMසාV 7වරණය [සා එෙලස චලනය වන වස්\ව ෙ0Aදය 
ෙදසට “ආකDෂණය Q පවLනවා” (ෙහව7 ෙ0Aදය ෙදසට තf> ෙවනවා). ෙමම OයාවU ෙදකම එකට +,වන 
9ට අපට එය qස්වAෙA වෘ7ත චUතය0 ෙලසk. 

 

ෙ0AදාMසාV 7වරණයට වඩා ෙ0AදාපසාV බලය වැo B 9ට, වස්\ව ෙ0Aදය ෙදසට එනවාට වඩා වැo 7ර 
ෙ0AදෙයA ඉවතට යනවා. ඉහත උදාහරණෙ,# ගල කැරෙකන 9ට ඉවතට 9+ Bෙ, ගල ෙකෙර)  ඇL B 
ෙ0AදාපසාV බලය ගලට ඇL ෙ0AදාMසාV බලය ඉ0මවා Aය [සාය. එනN, වෘ7ත චULෙ, ෙය#ම [සාම 
ගලට ඉෙ2ම ෙ0AදාපසාV බලය0 ){ 9ය. එෙහ7 ෙ0AදාMසාV බලය එෙසේ [කංම ){ වන  එක0 ෙනොෙ! 
(ෙමොකද එය අදෘෂeමාන බලය0 ෙනොවන සාමානe බලය0 [සා). එම උදාහරණෙ,# ගලට ෙ0AදාMසාV 
බලය0 ලැ ෙබAෙA ෙකොෙහAද? ගල කැරෙකන ලෑfල මත ස්පDශව පවW. යN ම\6ටවf/වස්\A ෙදක0 
එ*ෙනකට ස්පDශව පවLන 9ට, ඒ ෙදක එ*ෙනකට චලනය වAනට උ7සහ දරන 9ට, ඝ/ෂණය (friction) 
නN සං+HIය ඇL ෙ!. ගල අ5යව ඉව7වAෙA ලෑfල මත [සා, එම ඉව7QෙN චලනයට 9/Hධව ෙමම 
ඝDෂණ බලය ඇL ෙ!. ගල ඉව7 වAෙA අ5යව ෙ0AදෙයA ඉවතට [සා, ඝDෂණ බලය හැම9ටම චලනය 
වන පැ7තට 9/Hධව ඇL වන [සා7, ෙමම ඝDෂණ බලය දැA ෙයො1ව ඇ7ෙ7 ෙ0Aදෙ, ෙදසට ෙනොෙ!ද? 
එම[සා, ෙ0Aදෙ, ෙදසට ෙයො1 Q ඇL ෙමම ඝDෂණ බලය ෙ0AදාMසාV බලය ෙලස සැලෙ0.  

ෙමම 7වරණ ෙදක හVයටම සමාන B 9ට පමණ0, ලස්සනට වෘ7තය0 ෙසේ වස්\ව ගමA කරනවා. 
උදාහරණය0 ෙලස ඉහත ගf උදාහරණෙ,# ඝDෂණ බලය ෙ0AදාපසාV බලයට සමාන Bෙ, නN, ගල ඉව7 
ෙනො Q එක තැනම & ෙඳේ. එෙහ7 කමෙයA කැරෙකන ෙ!ගය වැo කරෙගන යන 9ට, එ0තරා අවස්ථාවක# ගල 
9+ Q ය" ඇත. ඊට ෙහේ\ව, කැරෙකන ෙ!ගය වැo ෙවනවා ය"  ඉහත ෙ0AදාපසාV බලය ගණනය කරන 
Sතය අ"ව ෙ0AදාපසාV බලයද වැo Qම*. එ9ට, උපVම ඝDෂණ බලය ඉ0මවා යන අවස්ථාෙ!# ගල ඉවතට 
9+ ෙ!. 

ෙ0AදාMසාV බලය අපසාV බලයට වඩා වැo B 9ට වස්\ව කමෙයA (අ5යව) ෙ0Aදය ෙදසට ඇ\> වනවා. 
ඉහත ගල සNබAධ උදාහරණෙ,# ෙමය *+ ෙසේ7 +, ෙනො වAෙA *+ 9ටක ඝDෂණ බලය ෙ0AදාපසාV 
බලයට වඩා වැo ෙනොවන [සාය. ඊට ෙහේ\ව0 ඇත. එය අවෙබෝධ කර ගැKමට ඝDෂණ බලය ගැන දැ"ම0 
අවශe ෙ!. 

යN *+ වස්\ව0 යN මාධeය0 ෙහෝ ම\6ට0 \~A/මත චලනය වන 9ට, එම මාධeය ෙහෝ ම\6ට 9+A එම 
වස්\ව චලනය Qම නතර *5මට යN බලය0 ඇL කරනවා. ෙමම ප;ෙරෝk බලය (resistive force) ඝDෂණ 
බලය ෙලස හැPA ෙවනවා. තවද ප;ෙරෝ9 බල ෙයෙදන සෑම තැනකම තාපයද උපSනවා. එම[සk ම\6ටවf 
ෙදක0 චලනය වන 9ට ර7 වAෙA. ඔෙ2 අ7ල ෙදක එ*ෙනකට අ\fලා බලAන. යම0 චලනය වAෙA 
ෙමොනයN කමය*A ෙහෝ එම වස්\වට බලය0 ලබා # ඇL [සාය. ඝDෂණෙ, 9ෙශේෂ7වය වAෙA "lIටක 
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ඝ/ෂණ බලය ෙමෙලස වස්xව චලනය කර.නට ෙයl බලයට වඩා වැG ෙනො5මs. ඊට ෙහේ\ව, ඝDෂණ බලය 
හැම9ටම ඉෙ2 සැකෙසන (adjust) බලය*. උදාහරණය0 ෙලස, ඹබ යN වස්\ව0 ෙNසය0 මත [සලව තබා 
ඇL 9ට, එ) චUතය0 නැL [සා, ඝDෂණ බලය0ද එ) නැත. එෙහ7 ඔබ එම වස්\ව චලනය කරවAනට ඉතා 
-ඩා බලය0 ලබා ෙදAන. එ9ට, ඊට සාෙX0ෂව ඉතා -ඩා ඝDෂණ බලය0ද ඔබ බලය ෙයොදන qශාවට 9/Hධ 
qශාවට ඇL  Q වස\්ව චලනය Qම වැලැ0Qමට උ7සහ කරනවා. ඔබ ෙයොදන බලය කමෙයA වැo කරෙගන 
යන 9ට, ඝDෂණ බලයද ඊට “ස\/ව” කමෙයA වැo ෙවනවා. එෙහ7 ෙN *+ම අවස්ථාවක ඝDෂණ බලය ඔබ 
ෙයොදන බලය ඉ0මවා යAෙA නැත. [කමටව7 ඝDෂණ බලය එෙසේ ඔබ ෙයොදන බලය ඉ0මවා Aෙයො7 ඉA 
අදහස් කරAෙA, ඔබ වස්\වට වN පැ7තට යN බලය0 ෙයJ 9ට, ඝDෂණ බලය ඊට 9/Hධව වැo 7ර බලය0 
ද-z පැ7තට ෙය#ම ෙහේ\ෙවA වස්\ව ද-ණත පැ7තට චලනය Qමk. ෙමවැ[ ෙදය0 *+ෙසේ7 +, 9ය 
ෙනොහැ*k ෙAද? 

ඝDෂණ බලයද වැo 9ය හැ* යN උපVම wමාව0 ඇත. එනN, වස්\ව හා මාධeය/ම\6ට අතර ඇL වන ඝDෂණ 
බලයට උපVම wමාව0 Lෙ2. ෙමම උපVම ඝDෂණ බලය “{මාකාX ඝ/ෂණ බලය” (limiting frictional force) 
ෙලස හැPA ෙ!. ඔබ ෙයොදන බලය ෙමම wමාකාV ඝDෂණ බලය ඉ0මවා Aය 9ට වස්\ව එක වරම චලනය 
වAනට පටA ගK. චලනය වන 9ට7 ඝDෂණ බලය qගටම පවW. එෙහ7 වස්\ව0 චලනය වන 9ට පව7වාග" 
ලබන ඝDෂණ බලය හැම9ටම wමාකාV ඝDෂණ බලයට වඩා මද0 අMය. එම[සk, ඔබ යN ෙදය0 තf> 
කරAනට අමා/ Kව7, එය චලනය වන 9ට එවැ[ අමා/ව0 ෙනොදැෙනAෙA. 

යN වස්\ව0 ෙකෙර) යN මාධeය0/ම\6ට0 9+A ඇL කරන ඝDෂණ බලය එම වස්\ෙ! හා 
මාධeෙ,/ම\6ෙs ඇL ස්වභාවය මත හා වස්\ෙ! ස්කAධය මත පමණ0 Wරණය ෙවනවා. උදාහරණය0 
ෙලස, 5මට ම\6ටක යN භා6ඩය0 චලනය කරQමට පහ5k ර8 ම\6ටකට වඩා. ඔබ කැරN ෙසfලN කරන 
9ට, ෙබෝt එකට පKඩD දමAෙA ම\6ට තව7 5මට (Uස්සන58) *5මටk. වස්\ෙ! ස්කAධය වැo වන 
9ට7 ඝDෂණ බලය වැo ෙවනවා. එම[සk බර වස්\ව0 යN ම\6ට0 මත තf> *5මට වඩා සැහැf> 
වස්\ව0 තf> *5ම පහ5 වAෙA. ඝDෂණය සඳහා ඉතාම සරල Sතය0 ඇත. 

ඝ/ෂණ බලය, F =  R 

ෙම) μ ය" ඝ/ෂණ සංFණකය (coefficient of friction) ෙ!. ෙමම අගය සN`DණෙයAම Wරණය වAෙA 
වස්\ෙ! හා මධeෙ,/ම\6ෙs ඇL ගL ල0ෂණ අ"වk. R ය" අmලCභ බලය (normal force) ෙ!. එය 
Wරණය වAෙA වස්\ෙ! ස්කAධය මත පමv.  

 

 

අභeවකාශෙ, රඳවන චA8කා ෙමAම, SDයා වටා ගහෙලෝක ගමA *5මද, ෙපොෙළොව වටා චAදයා ගමA 
*5මද &m පවLAෙA ඉහත N වෘ7ත චUත [යම මතk. සඳ ෙපොෙළොවට කම කමෙයA ළං ෙනොQද, කම 
කමෙයA ෙපොෙළොෙවA ඉව7 ෙනොQද පවLAෙA ෙපොෙළොව හා චAදයා අතර පවLන  /7වාකDශණ බලය7 
(ෙමය ෙ0AදාMසාV බලයk.) චAදයා ගමA වෘ7තාකාරව ෙපොෙළොව වෙsට ගමA *5ම [සා ඇL B 
ෙ0AදාපසාV බලය7 යන ෙදක ගාණට බැලAස ්Qම [සාය. 
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ෙN ආකාරයටම ෙකෝ%ක ගමeතාව (angular momentum), p පහත දැ0ෙ!. 

ෙකෝ%ක ගමeතාව = (අවස*්;ක j/ණය) x (ෙකෝ%ක පෙOගය) 

ෙකෝvක ගමeතාවටද ස්පDaය ගමeතාව0 අDථ දැ09ය හැ*k. එය SතාකාරෙයA පහත දැ0ෙ!. 

ස්ප/aය ගමeතාව = (ෙකෝ%ක ගමeතාව) x (ෙ#.දෙf lට ඇ; Jර)      (m = pr) 

මතක තබා ගAන ෙකෝvක චUත සෑම අවසථ්ාවක#ම ස්කAධය ෙව"වට ෙයොදAෙA ආවස්lLක ?Dණය බව. 

වෘ7ත චUත වැ[ම තව7 චUත 9ෙශේෂය* nමණ චKත (rotational motion ෙහෝ spin). වෘ7ත චUතයක# 
වස්\ව යN ෙ0Aදය0 වටා වෘ7තයක පVIෙ, ගමA කරන ආකාරයට චලනය වන අතර, භමණ චUතයක# 
වස්\ව තමාෙගම අ#ෂය (axis) වටා කරකැෙ!. ෙමෝටරය0 කරකැෙවන ද6ෙt ඇ7ෙ7 ෙමවැ[ භමණ 
චUතය*. ෙපොෙළොවද තම අ0ෂය වටා ෙමෙලස භමණය වන බව ඔබ දAනවා. 

 

ෙම)#ද ෙකෝvක 9ස්ථාපනය, ෙකෝvක පෙ!ගය, ෙකෝvක 7වරණය, ෙකෝvක ගමeතාව ආqය එෙලසම 
භා9තා වනවා පමණ0 ෙනොව, ඒවාෙ, Sතද වෘ7ත චUතවල# හ1 B ඒවාමය. (නNවලද ගැට>ව0 නැත. වෘ7ත 
පෙ!ගය, වෘ7ත ගමeතාව ආ# ෙලස නN ෙයොදා LGෙ6 නN පමණ0, අපට නමවල ගැට> ඇL Qමට ඉඩ 
LGණා. එෙහ7 ෙකෝvක යන 9ෙශේෂණ පදය වෘ7ත හා භමණ යන අවස්ථා ෙදකටම එක ෙලස වලං  බව 
ෙපෙA. එනN, ෙN චUත ෙදෙක)ම අපට සැලNමට +,වAෙA ෙකෝණk.) 

යN වස්\ව0 -මන ෙහෝ ආකාරයක චලනය0 ද0වන 9ට, ඒ \ළ යN ශ0Lය0 පවLනවා. එම ශ0Lය චාලක 
ශ#;ය (kinetic energy) ෙලස හැPAෙවනවා. ෙD!ය චUතයක# චාලක ශ0Lය පහත සරල SතෙයA ගණනය 
කළ හැ*k. 
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චාලක ශ#;ය =    mv2 (m ය" වස්\ෙ! ස්කAධය වන අතර  v ය" එ) පෙ!ගයk.) 

 වෘ7ත ෙහෝ භමණ චUතයක ෙයෙදන වස්\වක# පහත Sතය ෙයොදාගත y\k. 

චාලක ශ#;ය =    Iω2 (I ය" වස්\ෙ! අවස්Llක ?Dණය වන අතර ω ය" එ) ෙකෝvක පෙ!ගයk.) 

යN බලය0 තමAෙF බලය OයාකරවAෙA #ෙෂේතය# (field) මA[. උදාහරණය0 ෙලස, ස්කAධය0 ස)ත 
යN පදාDථය0 9+A  /7වාකDෂණ බලය ඒ අවට ඇL ෙවන7 පදාDථවලට බලපාන පVq Oයා කරවAෙA 
එ)  /7වාකDෂණ 0ෙෂේතය මA[. *+, 0ෙෂේතය0 ඇසට ෙනොෙපෙA. 0ෙෂේතය ය" .ෙද0ම 9දeා7මකව 
පැහැqU කර ගැKම සඳහා සැකS ආකෘLය0 පමv. 

 

0ෙෂේතය0 Kව7 අවකාශය 7රා පැL5 යන ෙ!ගය0 ඇL අතර එය ආෙලෝකෙ, ෙ!ගයට සමානය. 
උදාහරණය0 ෙලස, ඈත 6)g SDයාෙF  /7වාකDෂණය 9+A අෙX පෘl9ය ආකDෂණය කරෙගන ඇත. යN 
ෙලස*A SDයා 0ෂvකෙයA අ\/දහA කෙළො7 SDයා නැL බව අප දැනගAෙA 9නාo අටකට 9තර 
ප5වk. ඊට ෙහේ\ව SDයාෙF බල 0ෙෂේතෙ, ඕනෑම ෙවනස0 ගමA කරAෙA ආෙලෝකෙ, ෙ!ගෙයA [සා, 
එම ෙ!ගෙයA ගමA කරන ෙදය0 SDයා +ට ෙපොෙළොවට ඇL ,ර පමාණය වන 150,000,000 km ගමA 
*5මට 9නාo අටකට ආසAන කාලය0 ගත ෙ!. තවද, 9,U ආෙරෝපන මAA 9ද;7 0ෙෂේතය0ද (electric 
field), ]Nභක මAA ]Nභක 0ෙෂේතය0ද (magnetic field)  /7වය 9+A  /7වාකDෂණ 0ෙෂේතය0ද 
(gravitational field) ආ# ෙලස ඒ ඒ බලයA 9+A තමAෙග 0ෙෂේත ඇL කරk. 
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9ශ්වෙ, ඕනෑම තැනක ඇLවන ඕනෑම ෙවනස්කම0 ෙවන7 තැනකට දැනගත හැ0ෙ0 ෙහව7 ෙවන7 
තැනකට සNෙපේෂණය 9ය හැ* උපVම ෙ!ගය ආෙලෝකෙ, ෙ!ගය බව ෙහොPA මතක තබා ගAන.  

9දeාෙ!# හා තා0ෂණෙ,# 99ධ {{ ගැKම +,කරAෙA ම[න උපකරණ (measuring instruments/meters) 
ආධාරෙය[. එෙලස ම[න 9ට, ම[න උපකරණෙ, 'රවදeතාවට (accuracy) වැo [රවදeතාව*A y\ 
{Nම0 ඔබට ගත ෙනොහැ*ය. උදාහරණය0 ෙලස, ඔබ [තර භා9තා කරන අo :ල නN qගවf ම[න 
උපකරණය ගAන. 

 

එ), එක පැ7තක cm 1, 2, 3 ආ# ෙලස සල-z කර ඇL අතර, ඒ qග ඉV ෙදක0 අතර ෙකg ඉVද පවW. ෙමම 
ෙකg ඉV ෙදක0 අතර පරතරය 1 mm *. ඔබට ෙමවැ[ අo ෙකෝ,ව*A මැ[ය හැ* -ඩාම qග ෙකො�චරද? 
ඉතා පැහැqUවම එය 1 mm ෙ! (ෙමොකද  -ඩා ඉV ෙදක0 අතර පරතරය 1mm 0 [සා). {UVටD එකට වඩා 
-ඩා *+ම අගය0 {A [වැරqව මැන ගත ෙනොහැ*ය. ඊට ෙහේ\ව ෙමම උපකරණෙ, උපVම [රවදeතාව 
{UVටD එක0 Qමk. ඒ අ"ව යN වස්\වක qග ෙලස 4.23 cm ෙලස ෙමම ෙකෝ,ෙවA මැන ගත ෙනොහැ*ය 
ම0[සාද ය7  එම අගෙ, ෙදවැ[ දශමස්ථානෙයA *යAෙA {UVටරෙය"7 දහෙයA පං  ෙකොටස් 
(0.01mm) ෙ!. ෙමය ඉතා සරල කාරණය0 බව ඔබට දැA වැටෙහනවා. Vට වඩා [වැරqව qගවf මැKමට 
අවශe නN කැUපරය (පහත වN පැ7ෙ7 :පය), මkෙකොVටරය (පහත ද-z පැ7ෙ7 උපකරණය) වැ[ ම[න 
උපකරණය0 භා9තා කළ y\ ෙවනවා. එම උපකරණයටද මැ[ය හැ* උපVම [රවදeතාව0 පවLනවා. ඇ7ත 
වශෙයAම අප භා9තා කරන සෑම උපකරණයකටම ෙමවැ[ යN උපVම [රවදeතාව0 පවLනවා. 

 

පහත :පය බලAන. එ) එක පැ7ත0 සරල අo ෙකෝ,ව*Aද අෙන0 පැ7ත කැUපරය වැ[ උපකරණය*Aද 
මැන ඇL බව සලකAන. එෙසේ මැනග7 අගයA :පෙ, ද0වා ඇත. ෙකෝ,ෙවA මැ[ය හැ0ෙ0 1mm  (ෙහව7 
0.1cm) ක උපVම [රවදeතාව*A බැ9A ෙකෝ,ෙවA මැන ඇL ෙසAgVටD අගය දශමස්ථාන එකකට මැන 
ඇත. අෙන0 පැ7ෙ7 දශමස්ථාන \නකට [වැරqව මැන ඇ7ෙ7 කැUපරෙ, [රවදeතාව දශමස්ථාන 
*)පය0 ද0වා යන බැ9[. 
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දැA මාෙF පශ්නය එය ෙනොෙ!. ෙම) වDගඵලය Nයද? ඔබ පහ5ෙවAම ෙමවැ[ ච\රසයක වDගඵලය qග 
පළUA වැo කර ලබා ගAනවා. ඒ අ"ව එ) වDගඵලය 7.534 x 3.4 = 25.6156 9ය y\k ෙAද? ඔ!. ෙමම 
6~\ෙD දශමස්ථාන හතර0 Lෙබනවා. ඉA *යAෙA ෙමය දශමස්ථාන හතරකට [වැරq *යාද? ෙකොෙහ7ම 
එය +,9ය ෙනොහැ*ය. ඇk? ෙම) උපVම [රවදeතාව දශමස්ථාන \න0 9ය y\k (ෙමොකද qග මැනග7 
උපVම [රවදeතාව ස)ත උපකරණය වන කැUපරෙ, උපVම [රවදeතාව එයk. මැනග7 උපකරණයට වඩා 
[වැරqතාව0 *+ෙසේ7 LOය ෙනොහැ*k ෙAද?). එෙසේ නN, *+ෙසේ7 දශමස්ථාන හතරක [වැරqකම0 ෙමම 
ම[න උපකරණ ඔස්ෙසේ ලබා ගත ෙනොහැ*k. එෙහ7 සාමානe ගvත KLය අ"ව දශම සංඛeා ෙදක0  ණ 
කරන 9ට, එ) අවසA 6~\ෙර) එම සංඛeා ෙදෙක) L9 දශමස්ථානවල එක\වට සමාන දශමස්ථාන ගණන0 
තැOය y\ ෙවනවා. ඉහත උදාහරණෙ, එක සංඛeාවක දශමස්ථාන එක-7 අෙන0 සංඛeාෙ! දශමස්ථාන 
\න-7 LGණ [සා, එම සංඛeා ෙදක  ණ කළ 9ට, දශමස්ථාන හතර0 ෙN අ"ව LOය y\k ෙAද? ඒ අ"ව 
දශමස්ථාන හතර0 ලැGණ7 ඉහත ෙපAවා ,A පVq ඉA *යෙවAෙA පාෙයෝAකව හතරවන දශමස්ථානෙයA 
*+ පල0 නැL බව ෙනොෙ!ද? ඒ අ"ව හතරවන දශමස්ථානය ඉව7 කර 6~\ර 25.615 ෙලස දැ09ය හැ*k. 
එෙහ7 ෙම)ද යN පශ්නය0 Lෙබනවා. එනN,  ණ කර" ලබන සංඛeා ෙදෙකA එක අගය0 දශමස්ථාන 
\නකට [වැරq Kව7, අෙන0 සංඛeාෙ! [රවදeතාව LGෙ6 දශමස්ථාන එකකට පමv. එම[සා, වැo 
[රවදeතාව0 හා අM [රවදeතාව0 ස)ත ෙමවැ[ සංඛeා ෙදක0 ෙයොදා  ණ *5ම (ෙහෝ ෙවන7 ගvත 
කDමය0) +, කරන 9ට, අM [රවදeතාව ස)ත සංඛeාෙ! [රවදeතා පමාණය (එනN දශමස්ථාන ගණන) 
අවසA 6~\ෙD [රවදeතාව (එනN, දශමස්ථාන ගණන) බවට ඉෙ2ම ප7 ෙවනවා. ඉහත උදාහරණෙ, අM 
[රවදeතාව ස)ත සංඛeාව ව"ෙ, දශමස්ථාන එක0 ඇL අගයk. ෙN අ"ව අවසA 6~\ර [වැරq 9ය 
y7ෙ7 දශමස්ථාන එකකට පමv. ඒ අ"ව අවසA 6~තර දශමස්ථාන එකකට ෙකg කළ y\k (25.6). 

ඉහත කාරණාව ෙහොPA මතක තබා ගAන. ඔබ ෙබො/වට 9ශාල දශමස්ථානවලටම ගණA සැ,වට වැඩ0 නැහැ 
එ) [රවදeතාව0 ෙනොමැL නN. ඉහත පැහැqU *5ම හැම 9ටම +7) තබාෙගන ගණනය *5ම කරන 9ට, 
අනවශe ෙලස වැo7ර දශමස්ථාන සමග කටy\ *5මද අවම ෙ!. ෙමම ත7වය මා උපමාව*A පවසAනN. 
ෙහොඳ ශ0Lම7 7/0වUA සැJ දNවැල0 ගැන +තAන. එය ඉතා ශ0Lම7 වන අතර, ඇHද 9ට පහ5ෙවA 
කැ  ෙනොයk. දැA ෙමම දNවැෙf එක 7/ක0 ගලවා ඉතා බාල ,Dවල 7/ක0 එතැනට ෙයොදAන. දැA 
දNවැල ෙපර ෙසේම හkෙයA ඇHද 9ට අර ,Dවල 7/ක ළ[A කැ  යk. එනN, ෙහොඳ ශ0Lම7 7/0 දහස් 
ගණන0 ඇL දNවැල0 Kවද එ0 ,Dවල 7/ක0 පමණ0 ඇ7 නN, එම දNවැල කැoය හැ*k. {{ ගැKම 
ගැනද *ව y7ෙ7 එයk. උසස් ගණෙ, උපකරණ ආශෙයA ඉතා ඉහළ [රවදeතා ස)ත {{ ෙගන, එෙහ7 
එකම එක අM [රවදeතාව0 ස)ත {Nම0 ස)ත 9ට, අවසA 6~\ර [වැරq වAෙA අර උසස් [රවදeාතවට 
ෙනොව අර පහළ [රවදeතාවටk. 

 

 

තරංග 
තරංගය# (wave) ය" පහත :පෙ, ෙපAවා ඇL පVq හැඩය* (shape ෙහෝ form). 
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ඇ7තටම 99ධ හැඩයAෙගA y\ තරංග ඇත. සමහර 9Iම7 හැඩයAට නNද ලබා # ඇත. ඉහත හැඩය සkA 
(ෙහෝ සkනාකාර (සයA + ආකාර = සkනාකාර)) යන න{A හැPAෙවන අතර, අෙන0 9Iම7 ෙහෝ අ9Iම7 
සෑම හැඩය0ම ෙමම සkනාකාර තරංගවල එක\ව0 ෙලස දැ09ය හැ*ය. (එය +, කරන ගvත OයාවUය 
Forrier analysis/transformation ෙලස හැPA ෙ!.) පහත දැ0ෙවAෙA 99ධ තරංග හැඩ *)පය0 වන අතර, 
ෙමතැA +ට අප කතා කරAෙA සkA තරංග ගැන පමv. 

 

9දeාෙ!# 99ධ ෙHවf පැහැqU *5ෙN# ෙමම (සkA) තරංග හැඩය පෙයෝජනයට ගැෙනනවා. ඊට ෙහේ\ව 
9දeාෙ!# අප 9දeා නeායA හා 5LA පැහැqU කරගැKමට 99ධ ආකෘL භා9තා *5මk. එම ආකෘL 0පමය 
(graphical) ආකාරයටද ෙබොෙහෝ 9ට දැ09ය හැ* [සා, එම ආකෘLවUA ෙකෙරන පැහැqU *5N ඉතා 
පහ5ෙව"7 ඉකම["7 [වැරqවය7 අවෙබෝධ කර ගත හැ*k. ඒ අ"ව, ෙමම තරංගද ආකෘ;ය# (model) 
ෙලස වැදග7 ෙවනවා යN යN 9දeා7මක ෙHවf පැහැqU කර ගැKමට. එම[සා, පළ1ව සරලව තරංග ගැන 
ෙපො,ෙ! පැහැqU කර ග1. 

[සල ජලාශයකට (ජලාශය0 අහල පහල නැLනN, ව\ර 7රව7 ෙ2සම0 ෙහෝ ෙN සඳහා ගත හැ*k.) -ඩා 
ගf කැටය0 දමAන. එ9ට ජලය රKමට &~ නංව{A ගමA කරනවා. 
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ෙම)# +, වAෙA ගල වැHz ස්ථානෙ, ජල ම\6ට පහළට එ< ෙගොස් (උපVම පමාණයට පහළට Aය ප5) 
නැවත ඉහළට එසQමk. එෙලස ඉහළට එසෙවන 9ට, එය සාමානe ෙපර L9 ජල පෘෂ්ඨයටද වඩා ඉහළට එස 
ෙ!. එෙසේ යා හැ* උපVම පමාණයට ඉහළට Aය ප5 නැවත පහළට ගමA කරk. ෙමම +,Qම ගල වැHz තැන 
පමණ0 ෙනොව, ඒ අවට පෙHශයටද පැL5 යk. එනN, ගල වැHz තැන පහළට එසෙවන 9ට, ඊට අවට රKම0 
වැ[ ෙපෙදස0 ෙපර 9ස්තර කළ පVq උඩට එසෙ!. එම රKම උඩට එසෙවන 9ට, ඊට7 6ටත රKම0 හැඩයට 
ෙපෙදෙස) ජල පෘෂ්ඨය පහළට යk. ෙN +,Qම රKN රKN ආකාරයට ගල වැHz තැන +ට වෙsටම  ”ෙබෝ ෙ!” 
(පැL5 යk). ෙමෙසේ ඇLවන ජල &~වලට ජල තරංගය0 ෙසේ *යk. ඉහත :පෙ, ෙමය පැහැqUවම දDශනය 
ෙ!. ෙමය ෙකොලයක යN 9Iම7 ආකාරයකට ඇAද 9ට ලැෙබAෙA පහත ආකාරෙ, :පය*. 

 

ෙමම තරංගය යැk *යනා :පය හා සතe ෙලසම ජලාශෙ, ඇL B ජල තරංගය යන ෙද*Aම [:පණය 
ෙවAෙA එකම ෙදයද *යා දැA ෙසොයා බල1. ඉහත තරංගෙ, A ය" &U ෙනොමැL 9ට සං5Aව ඇL 9ට ජල 
පෘෂ්ඨය [:පණය ෙ!. දැA ගල දැn 9ට කාලය7 සමග කමෙයA ජල ම\6ට පහළට යk. A +ට B ද0වා එය 
[:පණය ෙ!. ජල පෘෂ්ඨය පහළට යන උපVමය B යAෙනA [:පණය ෙ!. දැA +,වAෙA නැවත ජලය 
කමෙයA ඉහළට එස Qමk.  එ9ට ජල කද සං5Aව L9 මsටම ද0වා 97 නවLAෙA නැත. එම ස්ථානයද පාස් 
කරෙගන ඉහළට එස ෙ!. පස්ථාරෙ, B +ට C ද0වා ෙකොට+A ෙපAවෙA එයk. දැA ජලය උපVම ඉහළ 
මsටමට පැ{ෙ6. C ය" එම ස්ථානයk. දැA නැවත ජල කද පහලට කමෙයA පැ{ෙ6. ෙමය පහලට යන 9ට, 
ජලය [සලව L9 මsටම පාස් කරෙගන නැවත ෙපර ෙසේම පහළට යා හැ* උපVමය ද0වා ගමA කරk. ෙමය C 
+ට D ද0වා B ෙකොට+A [:පණය ෙ!. ෙN ආකාරයට ෙනොනව7වා ෙමම එකම ෙH +, ෙ!. ඉLං, පස්ථාරයද 
ෙනොනව7වා එම හැඩෙයAම ඇPය හැ*k. තරංග පස්ථාරෙ, A +ට X ද0වා B හැඩය නැවත නැවත ඇL වන 
බව ෙපෙA. එම[සා, 18 පස්ථාරයම 1ල +ට අග ද0වා අධeනය කර" ෙව"වට අපට A +ට X ද0වා B 
ෙකොටස පමණ0 අධeනය කළ හැ*k ෙAද? එය ෙකොතරN පහ5ව0ද *යා ඔබට දැA ෙXනවා. 

සටහන 
ඉහත :ප හා පැහැqU *5Nවල# මා යN ෙදය0 +තාමතාම මග හැVයා. එනN, ජල ෙහෝ ෙවන7 ඕනෑම 
තරංගය0 පටA ග7 ෙමොෙහොෙ7 +ට qගටම එකම හැඩය පව7වාගAෙA නැහැ. ඊට ෙහේ\ව එම තරංගෙ, 
“සැර” ෙහව7 ශ0Lය කම කමෙයA Tන Q යෑමk. ඊට ෙහේ\ව පාෙයෝAක අවස්ථා හැම එකකම පාෙහේ 
ඝDෂණය වැ[ පLෙරෝI බල පැවWමk. ජලයට ගල0 දැn 9ට කම කමෙයA qය &~වල සැර බාල ෙව{A gක 
ෙවලාවකට ප5ව ජල තරංග නැL Q යAෙA ජලෙ, ඇL පLෙරෝI බල Oයා7මක Q ජල තරංගවල උස 
(ෙහව7 9ස්තාරය) කමෙයA කමෙයA අM Q iනe Q යෑම [සාය. ෙDoෙයෝ තරංගය0 Kව7 ඈතට ඈතට යන 
9ට, කමෙයA තරංගය ,Dවල Q පැහැqU ද5A/හඬ ෙනොලැ< යAෙA එම [සාමය. ෙමවැ[ අවස්ථාවAට අප 
*යනවා තරංගය පXම.දනය (damp) ෙවනවා *යා. පහත :පෙයA දැ0ෙවAෙA එවැ[ පVමAqත 
තරංගය*. 

තරංගය0 පVමAදය වන 9ට, එ) සංඛeාතයට හා[ය0 ෙනොෙ!. තරංග පVමAදනය Qම ය" සංඥාව ,Dවල 
Qමk. බල වDධක (amp) ෙයොදා අප +, කරAෙA පVමAqත තරංග සංඥාෙ! 9ස්තාරය නැවත 9ශාල *5මk. 
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තරංග ස්වභාවය අධeනය *5මට තව7 පහ5 කමය0 ඇත. ඒ සඳහා අවශe වAෙA 'ල0 හා -ඩා බර*. ඔබ 
'ෙf එ0 ෙකළවරකට -ඩා බර0 ගැට ගසAන. දැA එම 'ෙf අෙන0 ෙකළවVA අfලාෙගන පහත පළ1 
:පෙ, ෙපෙනන ෙසේ අෙන0 අLA ෙපොo තf>ව0 # ඔරෙලෝ5ෙ! බsටා පැHෙදAනා0 ෙසේ පැHෙදAනට 
සලස්වAන.  ෙමම චලනය 9දeාෙ!# සරල අcව/Y චKතය (simple harmonic motion – SHM) ෙලස 
හැPAෙවන අතර, සෑම SHM එක0ම තරංග ස්වාභාවය0 ගK. ගල ෙදපැ7තට උපVම උස0 ෙහව7 
9ස්ථාපනය0 (ඇ7තටම ෙමය ෙකෝvක 9ස්ථාපනය*) ද0වා ගමA කරන අතර, ෙමම උපVම උසවf ෙදක 
අතර ෙනොනව7වාම එකම ආකාරයට චලනය +, ෙ! (පVමAදනය ෙනොෙ! යැk +තා). 

 

ස්1ං එක*Aද ඇL වAෙA ෙමවැ[ම සරල අ"වDW චUතය0  ෙ!. 

 

දැA අප ෙමම තරංගයක පවLන ල0ෂණ ගැන ඉෙගන ග[1. Iස්ථාරය (amplitude) ය" iනe මsටෙN +ට 
තරංගෙ, උපVම උස ෙ!. සාමානeෙයA උM පැ7තට  පවLන උපVමය ධණ උපVමය ෙලසද, යට පැ7තට 
පවLන උපVමය ඍණ උපVමය ෙලසද සැල*ය හැ*ය. තරංගෙ, qග තරංග ආයාමය (wavelength) ( )ෙලස 
හැPAෙ!. එය යN තරංගයක උපXම අගෙf (peak) +ට ඊ ළඟ උපVම අගය ද0වා B qග ෙලස ෙහෝ අවම අගෙ, 
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+ට ඊ ළඟ අවමය ද0වා B qග ෙලස ෙහෝ තරංගෙ, ඕනෑම තැනක +ට ඊ ළඟට හ1 වන එවැ[ම තැන ද0වා B 
qග ෙලස සැල*ය හැ* බව ෙපෙA.  

 

ඉහත ජලාශ උදාහරණය ගැන නැවත සලකා බැ>ෙවො7, ජලය ඉහළට එසෙවන උපVම මsටම ධණ උපVමය 
ෙලසද, ජලය පහළට යන උපVම මsටම ඍණ උපVමයද ෙ!. එෙලසම, ජලය ඉහළට උපVමව එස Kz එක 
වලfලක +ට, එෙලස උපVම ෙලස ඉහළට එසKz ඊ ළඟ වලfලට ඇL ,ර තරංග ආයාමය ෙ!. 

 

ඉහත සරල අ"වDW චUත උදාහරණෙ,#, ගල එක පැ7ත*A එසෙවන උපVම ෙකෝණය (9ස්ථාපනය) ධණ 
උපVමය ෙලස7, අෙන0 පැ7තට ගමA කරන උපVම ෙකෝණය ඍණ උපVමය ෙලස7 සැල*ය හැ*k. ෙම)# 
තරංග ආයාමයද  ලැෙබAෙA qග0 ෙලස ෙනොව ෙකෝණය0 ෙලසය. එය අංශක 360* හැම9ටම. (ෙN අ"ව 
තරංග ආයාමය ඒ ඒ අවස්ථාව අ"ව qග*A ෙහෝ ෙකෝණය*A පැව+ය හැ* බව ෙපෙA.) 

යN තරංගය0 ආරNභ Q එය අවසA වන ෙත0 යN කාලය0 \ළ එය පවW. තරංග ආයාමය ය" තරංගෙ, qග 
වන අතර, එම තරංග ආයාමය ෙපAවන හැඩෙය)ම එම තරංගය පවLන කාලයද [:පණය කළ හැ*ය. එම 
කාලය ආවDථ කාලය (period) ෙලස හැPA ෙ!. 

පස්ථාරෙ, එකම අ0ෂෙ, (x අ0ෂය මත) තරංග ආයාමය ෙසේම තරංග ආවDථයද එක 9ට [:පණය කළ 
හැ*k. එ9ට, ආවDථය ගැන සලකන 9ට, එම අ0ෂය කාලයද; තරංග ආයාමය සලකන 9ට, එම අ0ෂයම ,රද 
(ෙහෝ ෙකෝණයද) [:පණය කරන බව +) තබා ගAන. 

තවද, ඉහත ජලාශ උපමාව නැවත සැල-ෙවො7, ජල තරංගය එක වලfල0 සෑ# ඊ ළඟ වලfල සෑ #මට ගතවන 
කාලය ආවDථය ෙ!. එක ත7පරයකට සෑqය හැ* (ෙහෝ පැවLය හැ*) සN`Dණ තරංග ගණන එම තරංගෙ, 
සංඛeාතය (frequency) ෙලස හැPA ෙ!. 



184 
 

 

යN තරංගය0 එක තැනක +ට තව7 තැනකට ගමA කරනවා. එෙහ7 එම ගමA *5ෙN යN 9ෙශේෂ7වය0 
Lෙබනවා. ඉහත ජලාශ උදාහරණෙ,# ඔබ ගල අත හැVෙ, පහළට Kව7, ඉA ඇL B &U ෙහව7 ජල තරංග 
ගමA කෙළේ ඔබ ගල අත හVන ලද qශාවට ෙනොව, හරහාටය. තරංගයක 9ෙශේෂ7වය ෙමයk. වස්\ව (ෙම)# 
වස්\ව ය" ගල ෙහෝ ගල වැHz ස්ථානෙ, L9 ජල ෙකොටස ෙලස සැල*ය හැ*k) හරහාට ගමA ෙනොකර 
එෙහ7 එ) ශ0Lය හරහාට ගමA කරවk. ෙමය හVයට ෙපෝUමට {[5A +ටෙගන ගෙඩොf කැට අLA අත 
පාස් කර{A ගෙඩොල එක තැනක +ට ෙවන7 තැනකට ගමA කළා0 බ,ය. ඔබ (එනN, ගෙඩොf පාස් කරන අය) 
ගමA කරAෙA නැLව ගෙඩොf පමණ0 පාස් 9ය. 

(එෙහ7 තරංග ෙනොවන අවස්ථාවක#, එය හVයට ඔබ ෙබෝලය0 වැ[ ෙදය0 Oම qෙF ෙරෝf කර හැVය 9ටක#, 
ෙබෝලය7 සමගම ශ0Lය ගමA කරAනා0 බ,k. ෙමය හVයට ඔබ ගෙඩොල අLA අරෙගන ඔබම ඇ9දෙගන 
ෙගොස් ගෙඩොල භාර ෙදනවා0 බ,ය.) 

තරංගය0 ගමA කරන ෙ!ගය0 ඇත. එය තරංග පෙOගය (wave velocity) ෙලස හැPA ෙවනවා. තරංගයක 
 පෙ!ගය, තරංග ආයාමය හා සංඛeාතය යන \න එ*ෙනකට සNබAධ ෙ!. එය Sතය0 ආකාරෙයA පහත 
ආකාරයට Uයk. 

V = fλ (v ය" තරංග පෙ!ගයද, f ය" සංඛeාතයද, λ ය" තරංග ආයාමයද ෙ!.) 

ඕනෑම තරංගයකට ඉහත Sතය ෙපො, ෙ!. ෙමම Sතය :පමය ආකාරයටද ෙ7/N ගත හැ*k. තරංගයක qග λ 
නN, ත7පරයක# ඇLවන තරංග ගණන f නN, එම +ය> තරංගවල qග (f x λ) ෙ!. ෙමම  fλ qග එක ත7පරයක# 
ඇLවන ෙදය*. එ0 ත7පරයක# ගමA කරන ,ර පමාණය පෙ!ගය ෙලස හ'Aවන බව ඔබ දැA දAනවා. 
එම[සා එම fλ යAෙනA [:පණය කරAෙA එ0 ත7පරය0 \ළ “තරංග ෙසs එෙ0” 18 ,ර [සා, ෙමය 
තරංගෙ, පෙ!ගය බව පැහැqUk ෙAද? 

ජලාශය උපමාෙවA තරංගය ෙ7/Nග7 ඔබ දැA තරංගය ඊට වඩා 9දeා7මක කමෙයA ෙ7/N ග[1. වෘ7ත 
චUතය ගැන ඔබ ෙපර ඉෙගන ග7තා. එ)#ද අපට සංඛeාතය, ආයාමය, ආවDථය යන වචන හ1 Bවා. එය 
අහNෙබA +, Bව0 ෙනොෙ!. වෘ7ත (හා භමණ) චUතය හා තරංග අතර ඇ7ෙ7 නෑකම*. පහත :පය 
බලAන. 
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ඉහත :පෙයA පැහැqUවම ෙපෙනනවා යN අංeව0/වස්\ව0 වෘ7තාකාරව ගමA කරන 9ට, එය තරංග 
ස්වභාවය*A දැ09ය හැ* බව. එක වටය0 (ෙහව7 අංශක 3600) කැරN අවසA වන 9ට, ඉA එක සN`Dණ 
තරංගය0 [:පණය ෙවනවා. තරංගෙ, 9ස්තාරය ය", වෘ7තෙ, ෙ0Aදෙ, +ට අංeවට ඇL ,ර ෙහව7 
වෘ7තෙ, අරයk. තරංගෙ, සංඛeාතය ය" අංeව ත7පරයකට කැරෙකන වට ගණනk. ආවDථය ය" අංeව 
එක වටය0 කැරNමට ගAනා කාලයk. වෘ7ත චUතයද ෙN අ"ව සරල අ"වDW චUතය0 බව පැහැqUk. 

උදාහරණ *)පය0 සලකා බල1 තරංග ආකෘLය ෙයොදා ෙගන පැහැqU *5ම +, කරන සැg ෙපAවAනට. 
පහත දැ0ෙවAෙA තරංගය0 බව ඔබ දAනවා. ෙමම තරංගය Iඩනය, 9,U ධාරාව, ෙවෝfgයතාව යන රාPA 
\න 9ස්තර *5මට ෙයොදා ගAනා අy/ සලකා බල1. 

 

පළ1ව Iඩනයට එය ෙයොදන සැg බල1. ඉහත තරංගෙයA [:පණය කරAෙA යN ස්ථානයකට 
ලැෙබන/දැෙනන Iඩනය යැk +ත1. Lරස් ෙDඛාෙවA (x අ0ෂය) ෙපAවAෙA කාලය යැkද +තAන. ඒ අ"ව, 
A ස්ථානෙ,# තරංගෙ, වකය පවLAෙA iනe මsටෙNය. එනN, එම අවස්ථාෙ!# Iඩනය iනe ෙ!. කාලය 
කමෙයA වැo වන 9ට, Iඩනය කමෙයA වැo ෙ!. දැA B ස්ථානය ගැන +තAන. ඉA *යAෙA එම ෙවලාව 
වන 9ට Iඩනය (+රස් ෙහව7 Y අ0ෂෙයA ද0වා Lෙබන) උපVමය ද0වා “වැo Q” ඇL බවk. නැවත Iඩනය 
කම කමෙයA iනe ද0වා අM ෙ! (A අ-VA ෙපAවා ඇL Lරස් ෙDඛා මsටම). ඉහත# iනeෙ, +ට Iඩනය 
උපVමය ද0වා වැo Q නැවත iනeය ද0වා අM 9ය. එම කාලය 18fෙfම එම Iඩනය අදාළ ස්ථානයට ෙයො1 
Q LGෙ6 යN qශාවකටk. දැA A මsටෙN +ට C ද0වා  ෙකොටසද ෙපර ෙසේම, Iඩනය කමෙයA වැo Q iනe 
ද0වා නැවත අM ෙ!. එෙහ7 ෙමම ෙකොටෙසේ# පස්ථාරෙ, වකය 6)ටAෙA ෙපර අවස්ථාවට වඩා ෙවනස්ව, x 
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අ0ෂෙයA අෙන7 පැ7ෙ7ය. ඉA *යෙවAෙA, x අ0ෂෙයA යN පැ7තකට 6)g ෙකොටෙසේ# Iඩනය ෙයො1 
Q පැවLෙ, යN qශාවකටද, එම qශාවට 9/Hධ qශාවට දැA Iඩනය ෙයො1 Q පවLන බවk. 

ෙදව"ව ඉහත තරංගයම 9,U ධාරාව 9ස්තර කරAෙA ෙකෙලසදැk බල1. ෙමයද Iඩනය 9ස්තර කළ පVqම 
කළ හැ*k. A නN අවස්ථාව වන 9ට වයරෙ, *+ම පැ7තකට ධාරාව0 ගලා ෙනොයk (එනN ධාරාව0 නැත). 
කාලය කමෙයA ගත වන 9ට ධාරාවද gක gක වැo ෙව{Aම වයරය qෙF එ0 පැ7තට ගමA කරk (A +ට B 
ද0වා). ෙමෙලස B උපVම ධාරා පමාණය ද0වා ෙමම ධාරාව කමෙයA වැo ෙ!. ඉAප5, නැවත iනe ද0වා 
ධාරාව කමෙයA අM ෙ!. දැA ධාරාව ෙපර ගමA කළ qශාවට 9/Hධ qශාවට ගමA *5ම ආරNභ කරනවා. 
එයද iනeෙ, +ට කමෙයA උපVමයකට ෙගොස් නැවත iනeය ද0වා අM ෙ! කාලය7 සමගම. ෙමය ඔබ 
ඉෙගන ග7 ඒw 9,U ධාරාව ෙAද? 

ඉහත ආකාරයටම ෙවෝfgයතාව ගැනද +තා බලAන. iනe මsටෙN +ට කමෙයA ෙවෝfgයතාව උපVමයකට 
ෙගොස් නැවත iනe බවට ප7 ෙ!. ඉAප5, ඍණ ෙකොටෙසේ# ධණ අගය ඍණද ඍණ අගය ධණ ෙලසද මා/ Q, 
නැවත iනeෙ, +ට උපVමයට7 එතැ[A නැවත iනeයට7 පැ{ෙ6. 

ඉහත ෙපAවා ,AෙA තරංගය0 පාෙයෝAකව ෙ7/N ගත y\ ආකාරයk. තරංගෙ, x හා y අ0ෂ ෙදෙකA 
ඔබට 5,5 රාPA [:පණය කළ හැ*k. ඉහත උදාහරණ \ෙන)ම x අ0ෂෙයA කාලය [:පණය කළා. 
එෙහ7 උදාහරණ \ෙන)ම y අ0ෂෙයA [:පණය කෙළේ ෙවන7 රාPA \න*. පළ1 උදාහරණෙ,# එය 
Iඩනයද, ෙදවැ[ උදාහරණෙ,# ධාරා පමාණයද, ෙතවැ[ උදාහරණෙ,# ෙවෝfgයතාවද y අ0ෂෙයA 
[:පණය Bවා. 

ෛදaක (vector) රාP ය" ෙමොනවාදැk දැKම0 ඔබට අවශe ෙකෙD. ෙලෝකෙ, ෙබොෙහෝ ෙHවf Lෙබනවා 
යN *+ අගය0 Lෙබන. උදාහරණ ෙලස, ඔෙ2 වයස, ෙN ෙමොෙහොෙ7 ඔෙ2 සා0-ෙ! Lෙබන 1දf පමාණය, 
ඔෙ2 ව7ෙ7 Lෙබන අඹ ගෙසේ ඇL අඹ ෙගo ගණන ආ# අවස්ථා *)පය ගැන )තAන. ෙN සෑම 
අවස්ථාවක#ම යN *+ අගය0 පැව5වා. ෙNවාෙ, අගයA *යන 9ට, ඔබට qශාව0 ඒ සමග පැවwමට අවශe 
නැහැ. අවශe නැහැ පමණ0 ෙනොව එවැ[ අගය0 සමග qශාව0 පැව5ෙවො7 ඔබව හාසeයටද ල0 9ය හැ*k. 
උදාහරණය0 ෙලස, මෙF වයස නැෙගන)රට 9ස්සk *යා *!ෙවො7 එය 9)8ව0 බවට ප7 ෙ!. ෙමවැ[ 
අගය0 පමණ0 ඇL (හා එම අගයA qශාව අ"ව ෙවනස් ෙනොවන) රාPA අSශ (scalar) රාP ෙලස හැPA ෙ!. 

එෙහ7 සමහර රාPA Lෙබනවා ඒවා පවසන 9ට qශාවද වැදග7 වන. උදාහරණය0 ෙලස, ඉහත 9ස්තර 
කළ 9ස්ථාපනය, පෙ!ගය, 7වරණය, බලය, ගමeතාව ආqය සමග හැම9ටම qශාව වැදග7 ෙ!. ෙමවැ[ රාP 
ෛදPක ෙලස හැPA ෙ!. ෛදPකයක අගය qශාව ෙවනස ්කරන 9ට ෙවනස ්ෙ!. උදාහරණය0 ග1. ඔබ යN 
,ර0 (VටD 100 0) උ\/ qශාවට ගමA ග7තා යැk +ත1. එ9ට, නැෙගන)ර qශාවට ඔෙ2 ගමන සලකා 
බැ>ෙවො7, ඔබ නැෙගන)ර ෙදසට ගමA කර ඇL ,ර Oං,වk. ෙN අ"ව qශාව අ"ව අගය ෙවනස් Qම 
ෛදPකයක ස්වභාවයk. එෙහ7 -මන qශාවකට අ"ව ග7ත7 ඔෙ2 වයස ෙවනස ්ෙනොෙ!. එ[සk වයස 
අqශය0 Bෙ,. 

අqශ සමග ගvතමය කDම (එක\ *5ම, අM *5ම, ෙබ#ම, වැo *5ම ආqය) +, *5මට සාමානe සරල අංක 
ගvතය පමාණව7ය. ඒ අ"ව, අqශ රාa ෙදක0 අතර ඉතා පහ5ෙවA ගvත කDම +, කළ හැ*k. එෙහ7 
ෛදPක සමග ගvත කDම +, *5ම තරම0 සංNDණ ෙ!. පළ1ව මතක තබා ගAන, ෛදPක රාPය0 තව7 
ෛදPක රාPය*A ෙබ#ම කළ ෙනොහැ* බව. ෛදPක රාPය0 තව7 ෛදPක රාPය*A  ණ කරන 9ට, L7 
 vතය (dot product) හා කLර  vතය (cross product) ෙලස ෙදයාකාරයක වැo *5ෙN අවස්ථා ෙදක0ද 
පවLනවා (ෙමවැ[ ත7වය0 අqශ ෙදක0  ණ *5ෙNq නැත). තවද, ෛදPක ෙදක0 එක\ *5මද +, 
කරAෙA අ1\ ආකාරයකටk (අM *5ම ය"ද එක\ *5ම0 ෙලස සැල*ය හැ*ය).  එ[සාම එයට “ෛදPක 
එක\ *5ම ෙහව7 ෛදPක ආකලනය” (vector addition) *යා 9ෙශේෂ නම0ද පවLනවා. ගvතය 6~බඳ 
අLෙDකෙයA ෙN +යfල ගැන සලකා බලන [සා ෙමම අLෙDකෙ, ඒ ගැන 9ස්තර ෙකෙරAෙA නැහැ. 
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අ;ෙ/කය අ;ෙ/කය 22  ((ග%ත අ;ෙ/කයග%ත අ;ෙ/කය))  
[වැරq 9දeා දැ"ම0 ෙසේම ෙහොඳ ගvත දැ"ම0ද අවශe ෙවනවා ඉෙල0ෙටො[0ස් සඳහා. මා ෙමම 
අLෙDකෙයA සරල ගvත +HධාAත හා ක/z *)පය0 ෙකgෙයA සඳහA කරනවා. ග0තය 
(mathematics) ය2 3ද5ාෙ6 භාෂාව9. එය [කංම ලස්සන *යමන0 ෙනොව, ඇ7තටම ගvතෙ, ස්වභාවය 
ඉA * යෙවනවා. මා උදාහරණය*A එය ෙපAවAනN. “ය! වස්;වකට භා=ර බලය' ලබා AB 3ට, එම 
වස්;ව ය! Eවරණය"B G;ව ගමB කරන අතර, එම ෙයොදන බලය එම වස්;ෙ6 ස්කBධය හා Eවරණය යන 
ෙදක මත පමණ' සමා2පාMකව පවMනවා..” ෙමම වාඛeය +ංහෙලA ෙහෝ ඉං}+ෙයA ෙහෝ ෙවන7 
භාෂාව*A UයAනට 78වA. එ9ට, එය ඒ ඒ භාෂාවA දAනා අයට පමණ0 ෙ7/N යා9. එෙහ7 එය 9දeාෙ! 
භාෂාව වන ගvතෙයA U" 9ට F=ma යන ඉතා -ඩා Sතය0 බවට ප7 ෙවනවා. ගvතෙ,# q  වචන ෙව"වට 
ෙබොෙහෝ 9ට F, m, a ආ# ෙලස ෙකg ෙ0ත භා9තා ෙකෙරනවා. ගvත භාෂා ව ෙකg පමණ0 ෙනොව, ෙලොව 
ඕනෑම ෙකෙන0ට පහ5ෙවA හා 99ධ අDථ ෙනොනැෙගන පVq ෙ7/N ගැKමටද හැ*k. 

qග, කාලය, ධාරාව, උෂ්ණ7වය ආ# ෙලස අප ෙනොෙය0 ෙHවf ම[නවා. එෙසේ මැනග7 අගය. (values) 
ගvතෙ, සංඛeා (numbers) මAA [:පණය ෙකෙරනවා. ඉAප5 ෙමම අගයA (සංඛeා) වලට එක\ *5ම, 
වැo *5ම ආ# ෙනොෙය-7 ආකාරෙ, ග%ත ක/ම (mathematical operations) +, කරනවා. ඕනෑම 
ෙකෙන- එක\ *5ම (addition), අM *5ම (subtraction),  ණ *5ම (multiplication), ෙබ#ම (division) යන 
සරල ගvත කDම හතර *5මට දAනවා. Vට අමතරව සරල එෙහ7 ඔබට එqෙනදා Y9තෙ,# එතරN ./ නැL 
න17 තා0ෂණෙ,# වැදග7 තව7 ගvත කDම ෙදක0 ගැන දැA බල1.  

“'.ල ෙබmම” (integer division) ය"ෙවA ගvත කDමය0 ඇL අතර, එ)# `Dණ සංඛeාව0 ([nලය0) 
පමණ0 6~\ර ෙසේ ලැෙබන පVq ෙබදනවා. උදාහරණ බල1. 9 යන සංඛeාව 4A [nල ෙබ#ම කළ 9ට 6~\ර 
2 ෙ!. එනN, නවයට හතෙර ඒවා ෙදක0 ඇත. ඉLVය ගණA ගAෙA නැත. සාමානe ෙබ#ම අ"ව 6~\ර 
ව"ෙ, 2.25 ෙ!. සාමානe ෙබ#ම ÷ ෙහෝ / යන සල-zවUA ද0වන අතර, [nල ෙබ#ම \ යන සල-vA 
ද0ව1. 

9\4 = 2         11\3 = 3        17\9 = 1 

අෙන0 ගvත කDමය  “ෙශේෂ ෙබ#ම” (modulus ෙහෝ mod) ෙලස හ'Aව1. ෙමය ඉහත [nල ෙබ#මට 
නෑකම0 ඇL ගvත කDමයk. යN සංඛeාව0 තව7 සංඛeාව*A ෙබදන 9ට, ඉLV වන අගය {A ලබා ෙH. 
ෙම) සංෙfතය % ෙහෝ mod ෙ!. 

9 % 4 (ෙහෝ 9 mod 4) = 1   11 % 3 = 2         17 mod 9 = 8 

යN සංඛeා ෙදකක ෙහෝ *)පයක ඇL අගයA සංසAධනා7මකව පවසන 9ට අප අcපාත (ratio) ෙයොදා 
ගAනවා. යමකට වඩා යම0 N  ණය0 පවLනවාද යAන ඉA පැහැqU ෙකෙD. අ"පාත ෙබොෙහෝ 9ට Uයා 
දැ0වAෙA x : y : w අ# ෙලසk. උදාහරණය0 ෙලස, බදාම සෑ#ෙN# +ෙමAL, වැU, හා ක8ගf යන ෙකොටස් 
\න “එකට ෙදකට එක” අ"පාතෙයA {ශ කරAන යැk *B 9ට, එය ඉහත ගvතා"hලව 1:2:1 ෙලස 
Uයනවා. යN අ"පාතය0 (එනN එම අ"පාතෙ, ඇL +ය8 සංඛeා) යN සංඛeාව*A  ණ කළ 9ට ෙහෝ ෙබJ 
9ට අ"පාතය ෙවනස් ෙනොෙ!. ඒ අ"ව ඉහත 1:2:1 යන අ"පාතය ෙදෙකA  ණ කළ 9ට (එනN, අ"පාතෙ, 
ඇL සෑම අගය0ම ෙදෙකA  ණ ෙකෙD), 2:4:2 යන අ"පාතය ලැGණ7 එම අ"පාත ෙදෙකAම *යෙවAෙA 
එකම ෙH බව ෙXනවා.  ණ *5ම, ෙබ#ම ෙමෙලස +, කළ හැ* Kව7, අ"පාතකයට යN සංඛeාව0 එක\ 
*5ම ෙහෝ අM *5ම +, කළ ෙනොහැ*ය. 

අප ෙබොෙහෝ ෙHවf ප;ශත (percentage) ආශෙයA *යනවා. පLශතය0 ය", සලකා බලන ෙදkA 100ට 
ෙකො�චරද ය"k. උදාහරණය0 ෙලස, පාසෙf 30%ක PෂeයA 6Vස0 ගvතය ෙෆ ේf යැk *!ෙවො7, ඉA 
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*+9ටක හැඟෙවAෙන නැහැ පාසෙf PෂeයA +gAෙA 1000 බව. ඉA *යAෙA, 1000 +gයා නN ඉA 
300 ෙෆ ේf බව පමණk. පාසෙf PෂeයA 10000 +gයා නN, ෙමම පLශතය අ"ව 300 ෙදෙන0 ගvතය 
ෙෆ ේf බව ගණනය කළ හැ*k. +යයට ෙකො�චරද *යා දAනවා නN, ෙවන7 ඕනෑම ගාණකට ෙකො�චරද 
ය"ෙවA අපට ගණනය කළ හැ*k ෙAද? පLශතය0 හැම 9ටම භාග සංඛeාව*. “අ�චර ගණන*A 
ෙම�චර0 ෙ!” යන ෙ7/ම හැම9ටම එ) ඇත. එම[සා, පLශතය0 සෑ#මට භාග සංඛeාව0 LOය y\k. 
උදාහරණය0 ෙලස, පංLයක ළ1A Lහ0 +gන අතර, ඉA 9ස්ස0 ගvතය සම7 යැk +ත1. ඒ අ"ව පංLෙ, 
ඇL ළ1A ගණ[A ගvතය සම7 +5වA ගණන භාගය0 ෙලස 20/30 ෙලස U9ය හැ*k. දැA ෙමම භාගය 
දශම සංඛeාව0 බවට ප7 කරAන. එම දශම සංඛeාව දැA පLශතය0 බවට ප7 කරAෙA එම සංඛeාව 100A 
වැo කර, එම ලැෙබන උ7තරයට 6Hප+A % යන සල-ණ දැVෙමAය. ඒ අ"ව ඉහත උදාහරණෙ, 20/30 යන 
භාගය 58 කර 0.66 යන දශම සංඛeාව ලබා ෙගන එය 100A වැo කර ලැෙබන 6~\ර වන 66ට 6Hප+A % 
යAන ෙය#ෙමA එය පLශතය0 (66%) බවට ප7 ෙ!. 

ගvතෙ, U9ය හැ* 9ශාලතම ෙහෝ -ඩාතම සංඛeාව -ම0ද? ඇ7තටම එවැ[ සංඛeාව0 දැ09ය 
ෙනොහැ*ය. ෙකෙන- පැව5ෙවො7 අහවf සංඛeාව තමk ගvතෙ, Lෙබන 9ශාලතම සංඛeාව *යා, ඔබට 
පැව+ය හැ*k එම සංඛeාවට එක0 (ෙහෝ ෙවන7 ඕනෑම ගණන0) එක\ කළ 9ට ඊට වඩා 9ශාල සංඛeාව0 
[Dමාණය *5මට හැ* බව. ගvතෙ, 9ශාලතම (ෙහෝ -ඩාතම) සංඛeාව0 නැත7, සංකfපය0 ෙලස 
අන.තය (infinity) යන අදහස පවLනවා. අනAතය ය" ඉල0කම0 ෙනොෙ!, සංකfපය0 පමv. ඔබට ෙපො7 
දහ0 Lෙබනවා *යා *ව හැ* Kව7 ෙපො7 අනAතය0 Lෙබනවා *යා *ව ෙනොහැ*k. අනAතය ගvතෙ, ∞ යන සංෙfතෙයA දැ0ෙවනවා. +∞ (ධණ අනAතය) 9ශාලතම අගය යන අදහස ඇLව7 -∞ (ඍණ 
අනAතය) -ඩාතම අගය යන අදහස ඇLව7 අප භා9තා කරනවා. 

අනAතය ෙයොදා අපට w{ත අංක ගvත කDම *)පය0 කළ හැ*k. එනN,  

• ඕනෑම සංඛeාව0 අනAතෙයA  ණ කළ 9ට ලැෙබAෙAද අනAතයමk.  
• ඕනෑම සංඛeාව0 අනAතෙයA ෙබJ 9ට iනeය ලැෙ2.  
• ඕනෑම සංඛeාවකට අනAතය0 එක\ කළ 9ටද ලැෙබAෙA අනAතයk.  
• ඕනෑම සංඛeාව0 Oං,ෙවA ෙබJ 9ට ලැෙබAෙA අනAතයk.  

ෙN සෑම අවස්ථාවක#ම ධණ-ඍණ සමග භා9තා ෙවන සාමානe 5LA අ"ගමනය කළ y\k. උදාහරණය0 
ෙලස, ඕනෑම සංඛeාව0 අනAතෙයA  ණ කළ 9ට ලැෙබAෙA අනAතය Kව7, එම සංඛeාව ධණ නN ධණ 
අනAතය7 (4 x ∞ = ∞), එම සංඛeාව ඍණ නN ඍණ අනAතය7 ලැෙබනවා (-4 x ∞ = −∞). එෙලසමk,  ණ 
කර" ලබAෙA ධණ සංඛeාව ඍණ අනAතෙයA නN 6~\ර ෙලස ඍණ අනAතය7 (4 x −∞ = −∞), 
සංඛeාව7 අනAතය7 ෙදකම ඍණ නN 6~\ර ෙලස ධණ අනAතය7 (-4 x −∞ = ∞) ලැෙබනවා. 

අනAතය අනAතෙයA ෙබ#ම ගvතෙ, තහනN ෙදය0.  එෙලසම Oං,ව Oං,ෙවAද ෙබ#ම ගvතෙ,# 
*+ෙසේ7 කළ ෙනොහැ*ය. 

අපට ඉහත ආකාරයට අනAතය යAන ෙ7/N ගැKමට එතරN අපහ5 නැත. ඉහත දැ0Bෙ, සංඛeාවකට යා 
හැ* උපVම wමාව අනAතය ෙලසk. එෙහ7 අනAතෙ, තව7 ස්ව:පය0 පවW. යN අගයA ෙදක0 අතර 
LOය හැ* අතරමැq අගයA ගණන ෙකොපමණද? උදාහරණය0 ෙලස, 8 හා 9 යන සංඛeා ෙදක අතර තව7 
සංඛeා ෙකොපමණ LOය හැ*ද? +තා බලAන. 6~\ර අනAතය*. සලක" ලබන සංඛeා ෙදක ෙකොතරN 
ෙලො- Kව7, ෙකොතරN -ඩා Kව7 එම ඕනෑම සංඛeා ෙදක0 අතර තව7 සංඛeා (අවස්ථා) අනAත ගණන0 
ඇත. (අප ඇනෙලොF හා opටf ෙවනස ෙපAQමට ෙයොදා ග7ෙ7 ෙමAන ෙමම සංකfපයk.) ෙN 
ෙදයාකාරෙයAම අනAතය ගැන අවෙබෝධය ලබා ගAන. 
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ඉතාම -ඩා සංඛeාෙ! +ට ඉතා 9ශාල සංඛeාව ද0වා B 99ධාකාර අගයA/සංඛeාවA සමග අපට වැඩ *5මට 
+,වනවා. ෙමම +ය>ම සංඛeා :පමය වශෙයA සංඛeා ෙ/ඛාව". (number line) දැ09ය හැ*k. 

 

ඉහත :පෙ, පැහැqUවම ෙXනවා ඍණ අනAතෙ, +ට ධණ අනAතය ද0වා ඕනෑම සංඛeාව0 ෙමම සංඛeා 
ෙDඛාව මත ෙපA9ය හැ* බව. -4, -1, 0, 3, 5, 2908 ආ# ෙලස ඇL (දශම නැL) සංඛeා o/ණ සංඛeා (whole 
number) ෙහව7 '.ල (integer) ෙලස හැPAෙවන බව ඔබ දAනවා. එම `Dණ සංඛeා ඔ+ෙ+ (odd) හා 
ඉර >ෙ> (even) ෙලස නැවත ෙදෙකොටසකට වD#කරණය කළ හැ*k. (2A ෙබJ 9ට 10 ඉLVවන සංඛeා 
ඔ7ෙ7 ෙලස7 *+ව0 ඉLV ෙනොවන 9ට ඉරsෙs ෙලස7 හැPAෙවන බවද ඔබ දAනවා). ධණ [nල අතෙD 
පථමක සංඛeා (prime number) ෙලස හැPAෙවන වැදග7 සංඛeා ජාLය0 ඇත. පථමක සංඛeා යc එෙකc+ 
එම සංඛeාෙවc+ පමණ# ඉ;X නැ;ව ෙබSය හැ", ෙවන+ "lම සංඛeාව". ඉ;X නැ;ව ෙබSය ෙනොහැ" 
සංඛeා ෙO (හා 1 යc පථමක සංඛeාව# ෙලස අYතෙf සැල:ව+ දැ. 1 පථමක සංඛeා ෙගොෙඩ. ඉව+ කර 

ඇත). 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31 ය" ආරNභක පථමක සංඛeා වන අතර, ෙමම සංඛeා අතVA පතර 
අනAතය ෙත0 සංඛeා ෙDඛාව \ළ පවW. ඉහත දැ0Bෙ, ආරNභක පථමක සංඛeා ෙපළ වන අතර ඒවා 
මතෙ0 තබා ගAන. භාග ගණA සෑ#මට පථමක සංඛeා නැLවම බැVය. 2 හැර අෙන0 +ය>ම පථමක සංඛeා 
ඔ7ෙ7  සංඛeාව0 ෙ!. (ඒෙකA *යAෙන නැහැ හැම ඔ7ෙ7 සංඛeාව0ම පථමක සංඛeාව0 බව.) පථමක 
ෙනොවන සෑම සංඛeාව0ම සෑ# ඇ7ෙ7 පථමක සංඛeාවක ෙහෝ *)පයක  vතය*Aය. උදාහරණ ෙලස, 4 = 
2x2;   9 = 3x3;   12 = 2x2x3. එම[සා, පථමක ෙනොවන සෑම [nලය0ම සං #ත (composite) සංඛeා න{A 
හැPA ෙ!. 

ඉහත සංඛeා ෙDඛාෙව ඕනෑම [nල ෙදක0 අතර [nල ෙනොවන සංඛeා අනAත ගණන0 ඇL බව ඔබ 

දAනවා. ෙN අතර, භාග සංඛeා (fractions) පවLනවා. ½, ¾, 5/8, 
   ආ# ෙලස ඒවා U9ය හැ*k. භාග 

සංඛeාවක ඉෙරA උඩ (ෙහෝ වN අත පැ7ෙ7 ඇL) අගය ළවය (nominator) ෙලසද, ඉෙරA යට ෙකොටස (ෙහෝ 
ද-z අත පැ7ත) හරය (denominator) ෙලසද හැPAෙවන අතර එය ෙබොෙහෝ ෙදනා “හරකා උඩ ළමයා” යන 
ෙකg *යම[A මතක තබා ගAනවා. සෑම '.ලය#ම අවශe නC භාගය# ISයට සලක.න+ hpව. 
ෙමොකද සෑම '.ලය#ම යට 1 හරය ෙලස පව;නවා. ඒ *යAෙA, 

1 =      3 =     496 =      

භාගයක හරයට වඩා ළවය වැo B 9ට, එය )ශ භාගය# ෙලස U9ය හැ*k. (ළවය හරය ෙමA N  ණය0ද හා 
ඉLVය  හරෙයA NෙයA පං ව0ද *යා ෙවන ෙවනම දැ0Qම {A +, ෙ!.) 

6/4 = 1     

එෙහ7 {ශ භාග සමග ගණA සෑ#ම අපහ5 [සා අප ගණA සාදන 9ට {ශ භාග සාමානe භාග ෙලස පළ1ව 
හරවාගත y\ය. (එය *5මද ඉතා පහ5ය. {ශ භාගෙ, 1UA ඇL [nල ෙකොටස හරෙයA වැo කර එය ළවයට 
එක\ කරAන.) 

භාග ගැන කතා කරන 9ට, xලe භාග (equivalent fraction) ගැන දත y\ය. \ලe භාග ය" සමාන භාග 
යAනk. එනN, යN භාගය0 එ) දැනට ඇL වgනාකම ෙවනස් ෙනොQ එෙහ7 ෙවනස් ආකාරයක භාගය0 ෙලස 
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UQම {A +, ෙ!. හරය හා ළවය යN ඕනෑම සංඛeාව*A එක 9ට වැo *5ෙමA (ෙහෝ ෙබ#ෙමA) ෙමය +, 
 කළ හැ*ය. ෙN අ"ව ½ *!ව7 3/6 *!ව7  10/20 *!ව7 ඒ +යfලම අගෙයA සාමානk. 

½ = {        = } 2/4      = {(1x3)/(2x3 )= } 3/6        = {(1x10)/(2x10) = } 10/20 

භාග ෙදක0  ණ *5ම ඉතාම පහ5ය. කළ y7ෙ7 භාග ෙදෙක) හරයA ෙදක හා ළවයA ෙදක ෙවන ෙවනම 
 ණ *5ම පමණk.        = (4x3)/(7x2) = 12/14 

භාගය0 තව7 භාගය*A ෙබ#මට සරලk. පළ1 භාගය එෙලසම තබා, ෙදවැ[ භාගෙ, හරය හා ළවය උඩ යට 
මා/ කර ෙබ#ම ෙව"වට වැo *5ම +, කළ y\k. 

4/7 ÷ 3/2 = 4/7 x 2/3 = 8/21 

භාග එක\ *5ම (හා අM *5ම) *5ෙN# පළ1ව භාග ෙදෙක) හරයA සමාන කළ y\k. ෙමය +, කරAෙA 
භාග ෙදකම හරය එකම අගය ෙලස එන ෙසේ \ලe භාග ෙදක0 බවට හැරQෙම[. හරයA ෙදක දැනටම7 සමාන 
නN එය *5ෙN අවශeතාව0 නැත. එ9ට, (හරයA සමාන [සා) 6~\ර Uයන 9ට ළවA ෙදක පමණ0 එක\ 
කර (ෙහෝ අM කර), හරය [කංම UQම පමv කළ y7ෙ7. 

4/6 + 1/6 = (4+1)/6 = 5/6  4/5 – 3/5 = (4-3)/5 = 1/5 

හරයA සමාන නැL 9ට ඉහත *" ෙලස පළ1ව \ලe භාග කළ y\k. එය පාෙයෝAකව කරAෙA ෙපර උග7 
පථමක සංඛeා උපෙයෝA කර ෙගනk. හරයA ෙදක (ෙහෝ *)පය0 Kව7) ෙකොමා ෙයොදා Uයා පථමක 
සංඛeාවUA ෙබදාෙගන යා y\k අවසA ෙXUෙ, +ය>ම අගයA පථමක සංඛeා වන \/ (ඕනෑම සංඛeාව0 
පථමක සංඛeාවල  vතය0  බව ඉහත ඉෙගන ග7තා මතකද? එ[සා ඕනෑම සංඛeාව0 ඉLV නැLවම පථමක 
සංඛeාවUA ෙබqය හැ*k). ෙමෙසේ ෙබදන 9ට, -ඩාම පථමක සංඛeාෙවA පටAගත y\k. එම සංඛeාෙවA 
හරයA *)පයම ෙහෝ එක0 ෙහෝ ෙබqය හැ* 9ය y\k (එකවර සංඛeා *)පයම ෙබqය හැ* Qම අවශe 
නැහැ. යN සංඛeාව0 ෙබෙද AෙA නැLනN, එම සංඛeාවට 1-7 ෙනොකර එෙලසම ඊළඟ ෙXUයට ෙගන යා 
y\ය). තව,රට7 එම පථමක සංඛeාෙවA ෙබqය ෙනොහැ* 9ට, ඊ ළඟට 9ශාල පථමක සංඛeාෙවA ෙබ#ම කළ 
y\ය. ෙN ආකාරයට ෙබදාෙගනම යAන.  

     

ඉAප5 වNපස හා යටම ඇL +ය> පථමක සංඛeා එකට ෙගන  ණ කළ y\k. ෙමෙලස ලැෙබන අවසA 
සංඛeාව :ඩා ෙපොJ Fණාකාරය (Least Common Denominator/ Multiple – LCD ෙහෝ LCM) ෙලස හැPA 
ෙ!. ඉහත ෙබ#ම මAA LCD ෙසQම -ඩා ෙපො, ණාකාරය ෙසQම ය"ෙවA හැPA ෙ!. භාග ෙදෙක) (ෙහෝ 
*)පෙය)) -.ෙපො. . ෙසොයාග7 ප5, එම අගය භාග ෙදෙක)ම හරයA ෙලස දැA U9ය y\ය. එ0 එ0 
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භාගෙය) ළවෙයA එම LCD අගය ෙබJ 9ට ලැෙබන සංඛeාව අදාළ \ලe භාගෙ, නව ළවය ෙලස U9ය y\ය. 
දැA ඇ7ෙ7 1f භාග ෙදකට සමාන \ලe භාග *)පය0 වන අතර, එම \ලe භාග *)පෙය)) හරයA සමාන 
[සා සාමානe පVq එක\ *5ම (අM *5ම) +, කළ හැ*k. # ඇL භාගවල +ය>ම හරයA දැනට7 පවLAෙA 
පථමක සංඛeා ෙලස නN, එම හරයA +යfල එකට  ණ කළ 9ට -.ෙපො. . ලැෙ2 පහ5ෙවAම.    +     +     +       =  

     +       +       +       = 
          (12, 18, 20, 30 ) LCD එක 180 බව ඉහත ඇත) 

භාග සංඛeාව0 ෙලස U9ය හැ* සෑම ඉල0කම0ම පXෙCය (rational) සංඛeා ෙලස හැPA ෙ!. ඒ අ"ව +ය> 
[nල හා භාග සංඛeා පVෙNය ෙ!. ඉහත සංඛeා ෙDඛාෙ! ඕනෑම ඉල0කN ෙදක0 අතර එෙලස භාග 
ස්ව:පෙයA U9ය ෙනොහැ* තව7 සංඛeාද ඇL අතර, එම සංඛeා අපXෙCය (irrational) සංඛeා ෙලස හැPA 

ෙ!.  (1 (=12), 4 (=22), 9 (=32), 16 (=42), 25 (=52) ආq වDග සංඛeා හැර) √2, √3, √5, √6 ආ# ඕනෑම [nලයක 
වDගnලය අපVෙNය ෙ!. ෙN ආකාරයට (1 (=13),  (8=23), 27 (=33), 64 (=43), 125 (=53) ආq ඝන සංඛeා හැර) 
ඕනෑම සංඛeාවක ඝනnලයAද අපVෙNය ෙ!. ඒ ආකාරයටම හතරවැ[ පස්වැ[ ආ# ෙවන7 nලවලද අපVෙNය 
සංඛeා හ1 ෙ!. [තර හ1වන π හා e යන [යත පදද අපVෙNය ෙ!. 

දශම සංඛeා (decimal numbers) ය"ෙවAද සංඛeා වDගය0 හ1 ෙ!. ඒවා අ[වාDෙයAම [nල ෙනොෙ!. සෑම 
දශම සංඛeාව0ම භාග සංඛeාව0 ෙලස දැ09ය හැ*ය. භාග සංඛeාව0 දශම ආකාරයටද U9ය හැ*k. යN 
සංඛeාව0 තව7 සංඛeාව*A ෙබදන 9ට [තරම වාෙF දශම සංඛeා ලැෙ2. ඊට අමතරව nල ෙසQෙN# ආq 
කමවU"7 දශම ලැOය හැ*ය. ෙN -මන ආකාරය*A ලැGණ7, දශම සංඛeා වDග \න0 හ1 ෙ!. සමාව/ත 
දශම (recurring decimal) ය" ඉA එ0 වDගය*. ෙම)# යN දශමස්ථානයට ප5ව ඇL යN දශම ෙකොටස0 
ඉවරය0 නැLවම නැවත නැවත ම\ ෙ!. උදාහරණ ෙලස, එක \ෙනA ෙබදAන. 

1/3 = 0.33333333  

ෙම) 3 ඉල0කම ඉවරය0 නැLවම ලැෙ2. තව7 උදාහරණය0 බල1. 

2430/999 = 2.432432432 

ෙම) 432 යන ෙකොටස නැවත නැවත ම\ ෙ!. ෙමවැ[ සංඛeා Uයා ඉවරය0 කළ ෙනොහැ*ය. සාමානeෙයA 
කරAෙA නැවත නැවත  ම\වන ෙකොටසට ඉහ~A ඉV කැබැkල# (bar) ඇmමk. ඒ අ"ව ඉහත දශම සංඛeා 

ෙදක 0. 3  හා 2. 432   ෙලස U9ය හැ*k. සමාවDත දශම සංඛeාව0 ඉතා පහ5ෙවAම භාග සංඛeාවකට 

හැර9ය හැ*ය. එය කරන ආකාරය පහත දැ0ෙ!. පළ1ව දශම සංඛeාව x 9චලeයට සමාන කරAන. දැA දශම 
සංඛeාෙ! පළ1ෙවAම හ1වන සමාවDත ෙකොටස ඉව7වන ෙත0 වැo කරAන දහෙ,  ණාකාර ය*A. 
සමාවDත දශමය0 [සා, එ0 දශම ෙකොටස0 දශමස්ථානෙයA වමට Aයද තව7 එවැ[ම දශම ෙකොටස0 ම\ 
වන බවද මතක තබා ගAන. ඉAප5, ෙමම නව පකාශනෙයA පළ1 පකාශනය අM කරAන. ඉAප5 X උ0ත 
කරAන. 

X = 2. 432        -------------------------- (1)                 සමාවරථ දශමය X ට සමාන කර 

1000X = 2432. 432     --------------------(2)                 පළ1 සමාවDථ වන දශම ෙකොටස ඉව7 Qමට 1000A  ණ කර 

(2) – (1):         1000X – X = 2432. 432   -  2. 432      එක පකාශනය0 අෙන0 පකාශනෙයA අM කර 

999X = 2430   =>    X = 2432/999                              X උ0ත කර 

ෙමම X *යAෙA දශම සංඛeාවම වන අතර එය දැA ඇෙ7 7 භාගය0 ආකාරෙය[. 
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අෙන0 දශම සංඛeා වDගය අ.ත දශම (terminating decimal) ෙ!. ෙම) න{Aම *යන පVq, දශම සංඛeාව 
සමාවDත ෙනොQ ෙබ#ම ෙකළවර ෙ!. උදාහරණ ෙලස ½ යන භාගය 0.5 ෙලස ලැෙ2. ෙමවැ[ දශම සංඛeාව0 
භාග සංඛeාව0 *5මද ඉතාම පහ5ය.  දශමය UයAන. ඕනෑම ඉල0කම0 යට 1 Lෙබන බව 1ල# පැව5වා 
මතකද? දැA ළවය ෙලස දශම සංඛeාව7 හරය ෙලස 1 7 Lෙබන පVq Uයා, ළවෙ, +ය> දශමස්ථාන ඉව7වන 
\/ හරය හා ළවය ෙදකම එකම 9qයට වැo කරAන. උදාහරණය0 බල1. 

0.432  =>   .       =>   .                    =>          

ෙමය දැA පවLAෙA භාග සංඛeාව0 ෙලසk. අෙන0 දශම සංඛeා වDගය නN අන.ත දශම (non-
terminating decimals) ෙ!. එ)# ෙකොපමණ ෙබදාෙගන Aය7 දශමස්ථාන නවLAෙA නැත. සමාවDත ෙසේ 
එකම ෙකොටසද නැවත නැවත ම\ ෙනොෙ!. ෙමවැ[ දශම තමk ඉහත අපVෙNය සංඛeා *යා *යAෙන7. 
සාමානeෙයA දශමස්ථාන අනAත ගණන0 Uය Uයා ඉAෙA නැLව අපට අවශe දශමස්ථානය ද0වා පමණ0 
[වැරqව දැ0Qම සNපදාය ෙවනවා. එෙලස ආසAන ෙලස [වැරqතාව0 පවLන දශම සංඛeාව (එය දැA අAත 
දශම ස්ව:පය0 ෙගන ඇL බව ෙපෙA) අවශe නN භාග සංඛeාව0 ෙලස U9ය හැ*k. එෙලස අප පහත 
දැ0ෙවන අපVෙNය (ෙහව7 අනAත දශම) සංඛeාවල ආසAන අගයA, එqෙනදා ගණA සෑ#ෙNq භා9තා 
කළ හැ*k. ෙමම අගයA බ.ලවම භා9තා වන බැ9A කටපාඩN කරගAන. 

e = 2.7183 
π = 3.1416   (ෙමයම අප 22/7 ෙලස ෙබොෙහෝ අවස්ථාවල භාග ස්ව:පෙයA Uයනවා.) √ =  .     

යN සංඛeාව0 අපට අවශe ආසAන සංඛeාව0 ද0වා [වැරq වන ෙලස UQමට අපට [තර +, ෙවනවා. එය 
ඔබ සාමානe Y9තෙයq7 +, කරනවා ෙAද? ඔබ ක ඩය*A කUසම0 ග7ෙ7 /6යf 2430කට නN, ඔබ 
*යAෙA කUසම 25000 Bවා *යලk. එතැන# ඔබ කෙළේ [වැරqම අගය ෙව"වට ආසAන අගය0 පකාශ 
*5මk. සාමානe Y9තෙ, පමණ0 ෙනොව, ඉෙල0ෙටො[0ස ්හා ෙවන7 තා0ෂvක අවශeතාවල# ඔබට ෙමම 
ෙH [තරම +, *5මට +, ෙවනවා. ෙමම ගvත කDමය ස.'ක/ෂණය (approximation ෙහෝ rounding off) 
ෙලස හැPA ෙවනවා. ඔබට සාමානe Y9තෙ,# *+, ෙමවැ[ ගvත දැ"ම0 නැLවම සA[කDෂණය +, 
කරAෙA ඔෙ2 සාමානe GHIය ෙහේ\ෙකොට ෙගනය. එෙහ7 [වැරqවම එය ගvතය \ළ +, කරන ආකාර 
*)පය0 ඇත. 

1. දශම සංඛeාවක දශම ෙකොටස සN`DණෙයAම ඉව7 *5ම (උදා: 3.45 -> 3). ෙමය තව,රට7 දශම 
ෙනොවන සංඛeා සඳහාද +, කළ හැ*k (එෙහ7 ෙම)# දශමවල# කළා0 ෙමA, සN`DණෙයA එම 
ෙකොටස ඉව7 කළ ෙනොහැ*ය. එෙසේ කෙළො7 ආසAන අගයකට ප7 Qම ෙනොව, සංඛeාව බරපතල 
ෙලස අගෙයA -ඩා Qම +, ෙ!. ඒ ෙව"වට කරAෙA එම ඉල0කN Oං, බවට ප7 *5මk). 
උදාහරණ ෙලස, 34632 -> 34000 (ඔෙ2 පoය ඇ7තටම 34632 Kව7 ඔබ එය *යAෙA මට 34000ක 
පoය0 ලැෙබනවා *යා ෙAද?) සාමානe Y9තෙ,# +, කරන සA[කDෂණය Vට සමානk ෙAද? 
 

2. සA[කDෂණය +, *5මට යන ස්ථානයට ප5ව ඇL ඉල0කම 5ට අM නN, එම ඉල0කමද ඇ\8ව 
එතැA +ට ද-ණට ඇL ඉල0කN 0 කළ y\ අතර, එම ස්ථානෙ, LGෙ6 5 ෙහෝ ඊට වැo ඉල0කම0 
නN, සA[කDෂණය +, කරන ස්ථානෙ, ඉල0කමට 1 0 එක\ කර, ඊට ප5ව ඇL ඉල0කN 0 
කළ y\ය. උදාහරණ ෙලස 
 
244624 -> 240000 (සA[කDෂණය කරන ස්ථානය වN අත පැ7ෙතA ෙදවැ[ ඉල0කම ෙසේ ග7 9ට) 
244624 -> 245000 (දැA සA[කDෂණය කරන ස්ථානය වN අත පැ7ෙතA ෙතවැ[ ඉල0කමk.) 
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3. යN අගය0 සA[කDෂණය කරන 9ට, සමහර 9ට අපට අවශe ෙවනවා එෙසේ සA[කDෂණය කළ ප5 
ලැෙබන සංඛeාව 1f සංඛeාවට වඩා අගෙයA අM ෙනොQමට වග බලාගAනට. ෙම)# ෙබොෙහෝ 9ට 
කරAෙA සA[කDෂණය *5මට යන ස්ථානයට එක0 එක\ කර ඊට ප5ව ඇL ස්ථාන 0 ෙලස 
UQමk. උදා: 24535 ->25000 (වෙN +ට ෙදවැ[ ඉල0කම සලකා බැ\ 9ට). ෙමම සA[කDෂණය 
flooring යන 9ෙශේෂ නාමෙයAද හැPA ෙ! 
 
ෙමම flooring එෙ0 අෙන0 පැ7තටද සA[කDෂණය කළ හැ* අතර එය ceiling යන නාමෙයA 
හැPA ෙ!. ෙම)#, සA[කDෂණය කර7 සංඛeාව හැම9ටම 1f සංඛeාවට වඩා අගෙයA වැo ෙනො9ය 
y\ය. ෙමය කරAෙA සA[කDෂණය කරන ස්ථානෙ, +ට ද-ණට ඇL ඉල0කN [කංම 0 බවට 
ප7 *5ෙම[. උදා: 4245 -> 4200 

අවශeතාෙ! හැgයට ඉහත තමA කැමැL සA[කDෂණ කමය0 ඔබට භා9තා කළ හැ*ය.  

භාග ෙසේම දශම සංඛeාද එක\ *5ම ෙබ#ම ආ# ගvත කDම +, කරනවා. දශම සංඛeාවක අගට ඇL Oං,වල 
වgනාකම0 නැත. එම[සා, 2.0420000 = 2.042 ෙලස U9ය හැ*k. තවද, දශම ෙදක0 එක\ (ෙහෝ අM) කරන 
9ට, දශම L7 ෙදක එක එfෙf තබා එය කළ y\ය (තවද, දශම සංඛeා ෙදෙක)ම ගණනය *5ෙNq පළ1ව 
දශම ෙකොටසද ඉAප5 [nල ෙකොටසද ගණනය *5ම කළ y\ය.) 

43113.34031 
       45.82         + 
43159.16031 

දශම සංඛeා ෙදක0  ණ කරන 9ට, පළ1ව දශම L7 නැතැk +තා  ණ කර, ප5ව එම සංඛeා ෙදෙක)ම L9 
දශමස්ථාන ගණනට සමාන දශමස්ථාන ගණන0 ලැGz F%තෙf (product) ද-z පස +ට වN පසට බලා 
දශම Lත තබAන. 

32.56 x 3.4 = 120.904 (පළ1ව දශම L7 නැතැk +තා  ණ කළ 9ට, 120904 ලැෙ2. දැA පළ1 සංඛeාෙ! 
දශමස්ථාන ෙදක7 ෙදවැ[ සංඛeාෙ! එ0 දශමස්ථානය7 එක\ කළ 9ට දශමස්ථාන \න0 ෙවA කළ y\ය. 
එ[සා දශම Lත ද-z පස +ට ස්ථාන \න0 වමට Aය තැන තැOය y\ය.) 

දශම සංඛeාව0 තව7 දශම සංඛeාව*A ෙබදන 9ට, පළ1ව හරෙ, හා ළවෙ, ඇL දශම ඉව7 වන \/ ඒවා 
(10, 100, 1000, ආ# 5,5 දහෙ,  ණාකාරය*A) වැo කරAන (එනN, හරෙ, ෙහෝ ළවෙ, වැoම දශමස්ථාන 
ගණනට සමාන දහෙ,  ණාකාරය*A හරය හා ළවය ෙදකම වැo කරAන). ඉAප5 සාමානe පVq ෙබ#ම +, 
කළ හැ*k. 

43.13/3.345 (=> 43130/3345) = 12.89387144992526 

යN සංඛeාව0 එම සංඛeාෙවAම වැo කළ 9ට, එම  vතයට අප ව/ගය (squared) යැk පවසනවා. 4 (=2x2), 
81 (=9x9), ආq සංඛeා ඒ අ"ව වDග සංඛeා ෙ!. X නN යN සංඛeාව0 එම සංඛeාෙවAම වැo කළ 9ට එය X2 
ෙලස Uයා ද0වනවා. එ) 9ෙලෝමය ෙහව7 “VවDස් එක” හ'AවAෙA ව/ගCලය (square root) *යාය. එය 

සංෙfතා7මකව √ යන සල-vA දැ0ෙ!. ඒ අ"ව යN x නN සංඛeාව0 සෑ# ඇ7ෙ7, y නN සංඛeාව0 එම y  
සංඛeාෙවAම වැo QෙමA නN, එම y සංඛeාව x ) වDගnලය ෙලස හැPA ෙ!. 

X = Y x Y නN, Y ය" X ) වDගnලයk. එය සංෙfතා7මක UයAෙA √  = Y ෙලසk. 
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යN X නN සංඛeාව0 එම සංඛeාෙවAම වැo කර නැවත එම සංඛeාෙවAම වැo කළ 9ට (එනN එම සංඛeාව 
\A වර0 වැo ෙ!), එය X3 ෙලස Uයන අතර එය ඝනය (cubed) ෙලස හැPA ෙ!. ඒ අ"ව 8 = 2x2x2 = 23 ෙලස 

U9ය හැ* අතර, 8 ය" 2 ) ඝනය ෙ!. එ)  9ෙලෝමය ඝන Cලය (cubic root) වන අතර එය සංෙfතා7මකව ∛ 
ෙලස දැ0ෙ!. ඒ අ"ව 2 ය" 8 ) ඝන nලය ෙ! ( ∛8 = 2). 

ෙN ආකාරය හතර වැ[ බලය (X4), පස්වැ[ බලය (X5) ආq ෙලස 99ධ බල ස)ත සංඛeා LOය හැ*k. එෙලසම, 
ඒ සෑම බලයකටම අ":පව ඒවාෙ, 9ෙලෝමයA ෙලස හතරවැ[ nලය, ප5වැ[ nලය ආ# ෙලස nලයAද 
ෙස9ය හැ*k. 

බලයකට නැංB සංඛeාවක අගය ෙසQම ඉතාම පහ5 Kව7 nල ෙසQම අපහ5ය. 4, 9, 16 ආ# සංඛeාවලට 
ලස්සනට [nල nල හ1 Kව7 අෙන0 සෑම සංඛeාවකම වDගnල ලැෙබAෙA අපVෙNය (අනAත දශම) සංඛeා 
ෙලස බව ෙපර අවස්ථාවක7 පැව5වා මතකද? බලයකට නැංQම හා nල ය"ද වැo *5ම හා ෙබ#ම යන ගvත 
කDම ෙදෙක) qyz අවස්ථා ෙදක0 බව මතක තබා ගAන (එනN බලයකට නැංQම හා nල ය" වැo*5ම හා 
ෙබ#ෙම) නෑයA ෙදෙදෙන*). 

1 වDග කළ 9ට ලැෙබAෙAද 1 මk. එක  \Aවැ[ +!වැ[ ෙහෝ ඕනෑම බලයකට නැංKවද ලැෙබAෙAම 
එකමk. එම[සාම 1 ) ඕනෑම nලය0 ග7 9ටද ලැෙබAෙA එකමk. එය 1 නN සංඛeාෙ! ඇL 59ෙශේCතාවk. 

තවද, 2 x 2 = 4 Bවා ෙසේම, -2 x -2 = 4 ෙ! (එකම ජාLෙ, සල-z ෙදක0 වැo කරන 9ට ෙහෝ ෙබදන 9ට ධණ 
ලැෙබන බව ඔබ දAනවා). ෙN [සා 4 ) nලය 2 Bවා ෙසේම -2 ය"ද 4 ) වDගnලය0 9ය y\k ෙAද? (ෙමම 
ගL ණය 2 nලය, 4 nලය , 6 nලය ආ# සෑම ඉරsෙs nලවලට ෙපො,ය. ඒ අ"ව, 16 ) හතරවැ[ nලය 2 ෙසේම 
-2 ද ෙ!.) එෙහ7, ෙතවැ[ nලය, පස්වැ[ nලය ආ# ඔ7ෙ7 nල එෙසේ ෙනොෙ! (උදා: 2x2x2 = 8 Kව7 -2 x -2 x 
-2 = -8 ෙ!). 

ඉහත දැ0ෙවන ආකාරයට 5x5x5x5x5x5 ෙව"වට 56 (පෙහේ හයවැ[ බලය ෙලස ෙමය ශ2ද කරනවා) ෙලස 
ෙකgෙයA U9ය හැ*k. ෙම) ඉහළට එසQ Lෙබන ඉල0කම (superscript), බලය (power ෙහෝ exponent) 
ෙහෝ ද/ශකය (index) ෙලසද පහLA සාමානe පVq ඇL ඉල0කම පාදය (base) ෙලසද හැPAෙවනවා. 
එම[සා, ෙමවැ[ සංඛeා දDශක සංඛeා ෙලසද හැPA ෙවනවා. 

ෙමම බලයට නැංQම (ෙහව7 Xy ආකාරය සංඛeා UQම) තව7 ආකාරය*A දැ09ය හැ*k. බලය ඉහළට 
ඔසවAෙA නැLව ^ (hat) යන සංෙfතය සමග එය ෙයොදන කමය0 Lෙබනවා. එනN, 5^6 ෙලසද ඉහත 
සංඛeාවම U9ය හැ*k. බලයට නැංQෙN# ඇ7ෙ7 UQෙN පහ5ව පමණ0 ෙනොෙ!. දDශක සංඛeා සමග අපට 
වgනා ගvත කDම *)පය0ද +, කළ හැ*k. ඒවා මා සං0CXතව පහත ද0වනවා. 

1. Ta x Tb = Ta+b  
(එනN, එකම පාදය ඇL දDශක සංඛeා ෙදක0  ණ කරන 9ට එම දDශක ෙදක එක\ ෙ!.) 

 
2. Ta / Tb = Ta-b 

(එකම පාදය ඇL දDශක සංඛeා ෙදක0 ෙබදන 9ට, ළ වෙ, දDශකෙයA හරෙ, දDශකය අM ෙ!.) 

 
3. (Ta)b = Tab 

(යN දDශක සංඛeාව0 නැවත බලයකට නංවන 9ට, එම දDශක ෙදක පමණ0  ණ ෙකෙD.) 
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4.  T-a = 1/Ta   හා    Ta = 1/T-a 
(යN දDශකයක ප;ෙලෝමය (inverse) ගැKෙN# දDශකෙ, සල-ණ පමණ0 මා/ ෙ!.) 

 
5. T0 = 1     හා     T1 = T 

(ඕනෑම සංඛeාවක Oං,ව වැ[ බලය 1 ට සමාන වන අතර, ඕනෑම සංඛeාවක පළ1 වැ[ බලය එම 
සංඛeාවටම සමාන ෙ!.) 

 
6. T 1/a = a√T 

(ඕනෑම සංඛeාවක 1/a වැ[ බලය ය" එම සංඛeාෙ! a වැ[ nලයට සමානk.) 
ඉහත 5L දDශක KL ෙලස හැPA ෙ!. දDශක සංඛeා ෙදක0 අතර එක\ *5ම හා අM *5ම එෙලස +, කළ 
ෙනොහැ* අතර, ඒ සඳහා අ1\ෙවA 5Lද නැත. 

සංඛeාවක ප;ෙලෝමය යc හරය හා ලවය මාN "#ම ෙහව+ උඩ යට මාN "#මs. 

අපට [තරම හ1වන දDශක සංඛeාවල පාදය 10 ෙ! (ඕනෑම සංඛeාව0 ඔබට අවශe නN දDශක සංඛeාවක 
පාදය ෙලස ගත හැ*ය). 

ඕනෑම [nල ෙහෝ දශම සංඛeාව0 සCමත ආකාරය (standard notation) යැk පවසන කමයකට U9ය හැ*ය. 
එය *5ම ඉතාම පහ5ය. 1f සංඛeාව ෙගන, එය දශම Lතට 1UA Oං,ව ෙනොවන ෙවන7 එ0 ඉල0කම0 
පමණ0 දශම Lතට වN පැ7තට එන පVq දශම සංඛeාව0 ෙලස UයAන. ඉAප5, එම දශම සංඛeාව 1f 
සංඛeාවට අගෙයA සමාන Qමට වැo කළ y\ දහෙ,  ණාකාරය UයAන. ෙමම දහෙ,  ණාකාරය දDශක 
කමයට UB 9ට අපට ලැෙබAෙA සNමත ආකාරයට U" සංඛeාව*. උදාහරණය0 ෙගන බල1. 

75325.14 ( -> 7.532514 x 10000 ) = 7.532514 x 104 
0.0034 ( -> 3.4 x 0.0001 = 3.4 x (1/1000) ) = 3.4 x 10-3 

ඉහත සNමත ආකාරය Uයන තව7 කමය0 ඇත. ඊට e (ෙහෝ E) යන අ-ර ෙයොදා ගAනවා. එ)#, 10 යන පාදය 
UයAෙA නැත; ඉහළට එසB දDශක UයAෙAද නැත (එම[සා පහ5k ෙමම කමෙයA සNමත ආකාරයට 
සංඛeා UQම). ඉහත සංඛeා ෙදක ෙමම ෙදවන ආකාරයට පහත ෙලස U9ය හැ*k. 

7.532514 x 104 = 7.532514e4 ෙහෝ 7.532514+e4 
3.4 x 10-3 = 3.5e-3 

දDශක ගැන පැවwෙN# තව7  වැදග7 වචනය0 අපට හ1 වනවා order (ඕ/ඩ/) න{A. ඔDඩD එක ය" දDශක 
සංඛeාවක දDශකෙයA ෙපAවන අගයම ෙ!. උදාහරණය0 ෙලස, 105 යන දDශක සංඛeාෙ! ඕDඩD එක 5 ෙ!. 
ෙමම වචනය [තර භා9තා ෙවAෙA යN අගය0 තව7 අගයකට වඩා ෙකොතරNද (එනN, අ"පාතය ෙකොපමණද 
යන වග) යAන පැවwෙN#ය. උදාහරණය0 ෙලස, යN x නN ෙර+ස්ටරයක පLෙරෝධය තව7 y නN 
ෙර+ස්ටරයක පLෙරෝධයට වඩා ඕDඩD ෙදක*A වැok *" 9ට ඉA අදහස් ෙකෙරAෙA, එම x ෙර+ස්ටරෙ, 
පLෙරෝධය y ) පLෙරෝධයට වඩා 100 (102) ණය*A “වැo” බවk. එෙලසම, 10-5 යAෙන) ඕDඩD එක -5 
ෙ!. ෙමය ඍණ සංඛeාව0 [සා අ"පාතය “අM” (ධණ B 9ට “වැo” ෙ!) ෙලස සැල*ය y\k. උදාහරණය0 
ෙලස, x ) පLෙරෝධය y ) පLෙරෝධයට වඩා ඕDඩD 20 “අMk” *යා පැව5ෙවො7 ඉA අදහස් ෙවAෙA x ) 
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අගය y ) අගයට වඩා 100  ණය*A අM බව ෙහව7 x ) අගය y ) අගය ෙමA 1/100 (1/102 = 10-2)   ණය0 
බවk. 

ෙබොෙහෝ අවස්ථාවල# ඕDඩD එක පැවwෙN# 10 යAන පාදය ෙලස සැලෙ0 (ඉහත උදාහරණ ෙදක බලAන). 
එෙහ7 හැම9ටම එය එෙසේ 9ය y\ නැත. ෙබොෙහෝ ෙවලාවට පාදය ෙලස දහය ගැෙනAෙA අප එqෙනදා වැඩ 
කටy\ කරAෙA දහෙ, පාදෙයA [සාය. එෙහ7 තා0ෂvක ෙලෝකෙ,# ෙදෙ0 පාදය, දහසෙ, පාදයද 
[තරම භා9තා ෙ! (9ෙශේෂෙයA opටf ඉෙල0ෙටො[0ස් හා පVගණක තා0ෂණෙ,#). ෙමවැ[ අවස්ථාවල 
ඕDඩD එක ඒ ඒ අදාළ පාදයට අ"ව සැල*ය y\ය. උදාහරණය0 ෙලස, ෙදෙ0 පාදෙයA වැඩ කරන 9ටක, 25 
ෙලස ඇL අවස්ථාවක 5 ය" ඕDඩD එක Kව7, දැA එ) පාදය දහය ෙනොව, 2 බව මතක තබා ගAන. ඒ අ"ව 
එම අවස්ථාෙ! x ) අගය y ) අගයට වඩා ඕDඩD පහ*A වැo යැk පැවS 9ට, ඉA අදහස් ව AෙA y ) අගය x ) 
අගය ෙමA 25 ෙහව7 (2x2x2x2x2 =) 16  ණය*A වැo බවk. ෙN ආකාරයට ඕDඩD යන වචනය ෙ7/N 
ගැKමට 7/, වAන. ෙපොත පෙත) ෙමම වචනය [තරම හ1 ෙවත7 ෙබොෙහෝ ෙදෙන0ට ෙම) ඇL සරල 
ෙ7/ම අවෙබෝධ Q නැL [සk ෙමෙලස එය පැහැqU කෙළේ. 

අප උපAදා +ට වැඩ *5මට 7/,ව ඇ7ෙ7 දහෙ, පාදෙ, සංඛeා සමගk. දහෙ, පාදෙ, සංඛeා ය" 
එ*ෙනකට ෙවනස ්සංඥා ෙහව7 ඉල#කC (digits) දහය0 ආශෙයA ඕනෑම සංඛeාව0 (number) UQමk. 
ෙමම එ*ෙනකට ෙවනස ්ඉල0කN දහය වAෙA ඔබ කK/7 දAනා 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0 වන ඉA, අරාO 
ඉල0කN ෙ!. ෙ!. ඕනෑම ෙලො- -ඩා අගය0 ෙමම ඉල0කN දහය උපෙයෝA කරෙගන සංඛeාව0 ෙලස U9ය 
හැ* බව ඔබ දAනවා.  

සංඛeා හා ඉල0කN (ෙහව7 අංක) ය" ෙබොෙහෝ ෙදනා සමාන ෙ7/N ඇL පද ෙලස සැල- ව7, ඒ ෙදක 
ෙවනස ්බව ෙ7/N ගAන. සංඛeාවක රාජකාVය වAෙA අගය0 (value ෙහෝ magnitude) පකාශ *5මk. 
ඉල0කNවල රාජකාVය වAෙA එම සංඛeා UQමට උපකාV *5මk. ඒ අ"ව උපමාව*A ද0වAෙA නN, 
ඉල0කN ය" භාෂාවක ෙහෝoය බ,k. ෙහෝoයක ඇ7ෙ7 w{ත අ-/ ගණන0. උදාහරණය0 ෙලස ඉං}+ 
ෙහෝoෙ, ඇ7ෙ7 අ-/ 260 පමණk. එෙලසම ඉල0කN ය"ද ගvතය නN භාෂාෙ! ෙහෝoය වන අතර එ) 
ඉල0කN ගණන 10 ෙ! (දහෙ, පාදෙ, සංඛeා සඳහා). w{ත අ-/ 99ධ 9qයට කලවN කර අනAත B වචන 
පමාණය0 සෑqය හැ* ෙසේම, ඉල0කN {ශ කර අනAත ගණන0 B සංඛeා [Dමාණය කළ හැ*k. ඒ අ"ව 
සංඛeා ය" භාෂාවක වචන බ,k. මා ෙමම අLෙDකය පටA ගAන ෙකොට7 පැව5වා ගvතය ය"ද භාෂාව0 
බව. දැA එය තව,රට7 ඔබට පතe0ෂ Bවා යැk මා +තනවා. 

ගvත ෙහෝoෙ, ඉල0කN ගණන හැම 9ටම දහයම 9ය y\ නැත. එය ඕනෑම ගණන0 9ය හැ*k. අප 
බ.ලවම භා9තා කරAෙA දහය, ෙදක, හා දහසයk. එම[සා, ෙN එ0 එ0 කම ගැන දැA සලකා බල1. යN 
සංඛeාව0 UQමට භා9තා කරන ෙහෝoෙ, ඉල0කN ගණන එම සංඛeාෙ! පාදය (base) ෙලස හැPA ෙ!. ඒ 
අ"ව [තර භා9තා කරන සංඛeා දහෙ, (decimal) පාදෙ, සංඛeා ෙලස සැලෙ0. ඉල0කN ෙදක0 පමණ0 
ෙයොදාෙගන Uය" ලබන සංඛeා ෙදෙ0 (binary) පාදෙ, ෙ!. ඉල0කN දහසයක ෙහෝoය*A Uයන සංඛeා 
දහසෙ, (hexadecimal ෙහෝ hex) පාද ෙ, සංඛeා ෙ!. යN සංඛeාවක වැoම ස්ථාKය අගය ඇL ඉල0කම 
ෙහව7 වN අත පැ7ෙ7 ෙකළවරම ඇL ඉල0කම MSD (Most Significant Digit) ෙලසද, අMම ස්ථාKය අගය 
ෙපAවන ඉල0කම ෙහව7 ද-ණත පැ7ෙ7 ෙකළවරම ඇL ඉල0කම LSD (Least Significant Digit) ෙලසද 
හැPA ෙ!. (ෙදෙ0 පාදෙ, සංඛeා සඳහා MSD හා LSD ) අවසA D අ-ර ෙව"වට B අ-ර ආෙHශ Q MSB හා 
LSB ෙලස සකස් ෙ!. ඊට ෙහේ\ව එම නN, Digit ෙව"වට Bit යAන ආෙHශ Qමk.)  

යN සංඛeාව0 Uයන 9ට, එම සංඛeාව \ළ එ0 එ0 ඉල0කN 6)ටා ඇL ස්ථානය අ"ව ඒ ඒ ඉල0කමට 
ස්ථාKය අගය0 ){ ෙ!. එම ස්ථාKය අගය එම සංඛeාව Uයන පාදෙ, 99ධ බල ෙලස පහ5ෙවA දැ09ය 
හැ*k. ස්ථාKය අගයට අමතරව, ඒ ඒ ඉල0කමටද එම ඉල0කෙමA ඉෙ2ම ෙපෙනන අගයද (1.ණ7 අගය) 
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ඇත. එනN, 5 යන ඉල0කෙN අගය පහය. 9 යන ඉල0කෙN අගය නවයk. පහත දැ0ෙවAෙA දහෙ, පාදෙ, 
සංඛeාවක ස්ථාKය අගයA ස)තව ෙපAවා #ම*. 

 

ඉහත 5 ඉල0කම 6)ටා ඇ7ෙ7 104 ෙහව7 10000 යන ස්ථාKය අගය ස)ත ස්ථානෙ,ය. එම[සා, 5 යන 
ඉල0කම 10000 යන ස්ථාKය අගය ස)ත ස්ථානෙ, 6)Zම [සා, සංඛeාව \ළ එම ඉල0කම 9+A ඇL 
කරගAනා 18 අගය වAෙA 5x10000 ෙහව7 50000 ෙ!. එෙලසම, 3 යන ඉල0කමට 102 යන ස්ථාKය අගය 
ඇL [සා, එම ඉල0කම එම සංඛeාව \ළ 3x100 ෙහව7 300 යන 18 අගය0 ){ කර ගAනවා. ඒ ආකාරයට 
යN සංඛeාව0 \ළ ඇL එ0 එ0 ඉල0කNවල 18 අගයA එක\ කළ 9ට ලැෙබAෙA එම සN`Dණ සංඛeාෙ! 
අගය බව ෙපෙනනවා.  

 

එෙලසම ෙදෙ0 පාදෙ, සංඛeාවක ස්ථාKය අගයAද පහත :පෙ, දැ0ෙ!. ෙදෙ0 පාදය සඳහා 1 හා 0 යන 
සංඥා ෙදක පමණ0 ෙයොදා ගැෙA. බsනX ඉල#කම (binary digit) යAන I> (bit) යන ෙකg “5රතf” 
නාමෙයA හැPA ෙ!. Bit යAන සෑ# ඇ7ෙ7 binary + digit = bit ෙලසය. 

 

ෙN ආකාරයට ඕනෑම පාදය*A ද0වා ඇL සංඛeා ගැන පහ5ෙවA ෙ7/N ගත හැ* ෙවනවා. 

එ0 පාදය*A ද0වා ඇL සංඛeාව0 තව7 පාදය*Aද දැ09ය හැ*k. ෙමෙලස ඉහත පධාන පාද අතර  සංඛeා 
ෙපරලන (conversion) අy/ දැA බල1. සංඛeාෙ! දශම ෙකොටස0 ඇ7 නN, [nල ෙකොටස හා දශම ෙකොටස 
ෙවන ෙවනම සලකා බැUය y\ය. 
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පළ1ව දහෙ, පාදෙ, සංඛeාවක [nලය0 ෙපරලන අy/ බල1. දහෙ, පාදෙ, සංඛeාව0 ෙදෙ0 (ෙහෝ 
ෙවන7 ඕනෑම) පාදයකට ෙපරලAෙA, එම සංඛeාව අඛ6ඩව එම  නව පාදෙයA ෙබදාෙගන යෑෙම[. එෙසේ 
ෙබදාෙගන යන 9ට, ඉLV වන ඉල0කම ඊට ඉqVෙයA UයAන. එ9ට, නව පාදයට වඩා අM ඉල0කමකට ප7 
B 9ට, තව ,රට7 ෙබqය ෙනොහැ* [සා, ෙබ#ම එතැ[A අවසA කළ y\ය. ඉAප5, එම ඉLV ඉල0කN පහළ 
+ට ඉහළට 6~ෙවUA U" 9ට, 1f දහෙ, පාදෙ, සංඛeාවම අ>7 පාදෙ, සංඛeාව ෙලස ලැ< ඇත.  

 

දැA දශම ෙකොටස0ද ස)ත සංඛeාව0 බල1. උදාහරණය0 ෙලස 4215.257 යන සංඛeාව බල1. ෙපර ෙසේම 
[nල ෙකොටස පළ1ව ෙපරළා ගAන. 

ෙදව"ව, දශම ෙකොටස බkනV දශමවලට ෙපරළන හැg බල1. දශම ෙකොටස දශම Lත සමගම Uයා එය 
ෙදෙකA වැo කරAන. එ9ට, දශම Lතට වN පැ7ෙතA එ0ෙකො 0 නැතෙහො7 1 ලැෙ2. එෙලස ලැෙබන 
ඉල0කම බkනV දශ මෙ, පළ1 ඉල0කම බවට ප7 ෙ!. දැA, නැවත දශම Lතට ද-z පැ7ෙ7 ඇL ෙකොටස 
පමණ0 ෙදෙකA වැo කරAන. ඉAද දශම Lතට වN පැ7තට ලැෙබන ඉල0කම බkනV දශමෙ, ෙදවැ[ 
අංකය බවට ප7 ෙ!. ෙමය qAA qගටම කරAන දශම ෙකොටස Oං,ව වන \/ම. එෙහ7 සමහර ෙඩ+මf අංක 
බkනV කරන 9ට *+ 9ටක   Oං,ව හ1 ෙනොවන (අනAත දශම) අවස්ථාද හ1 ෙ!. එ9ට, අපට අවශe 
[රවදeතාව ද0වා පමණ0 ෙමම Oයාව +, කර නව7වAන. 

 

දැA ෙමම බkනV දශම ෙකොටස හා [nල ෙකොටස එකට UයAන (1000001110111.11001). ඇ7තටම දශම 
(ෙඩ+මf) සංඛeාවල# හ1වන ෙඩොs එක “දශම Lත” (decimal point) ෙලස හැPA Bෙ, එම Lත හ1 Bෙ, 
දශම සංඛeාව0 \ළ [සාය. බkනV සංඛeාව0 \ළ ඇL එම ෙඩොs එකම “දශම Lත” ය"ෙවA ෙබොෙහෝ ෙදනා 
පැව5ව7 එය වැරq බව ඔබටද දැA වැට)ය y\k. බkනV සංඛeාව0 \ළ එය හැPA9ය y7ෙ7 “බkනV Lත” 
(binary point) *යාය. එෙලසම ඒ ඒ පාදෙ, න{A එම ෙඩොs එක හැPA 9ය y\k. ෙහ0ස් සංඛeාවක# එම 
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ෙඩොs එක ඒ අ"ව hex point ෙලස හැPA9ය y\k ෙAද? ඒ ඒ පාදෙ, න{A නැLව අවශe නN ඒ +යfලම 
ෙව"වට ෙපො, නම*Aද එම ෙඩොs එක හ'AවAන 78වA. එම ෙපො, නම වAෙA radix point ය. 

සංඛeාවක පාදය දැ0Qමට ෙබොෙහෝ 9ට, සංඛeාවට ප5ව subscript එක0 ෙලස පාදය සල-z ෙකෙD. 
ෙබොෙහෝ අවස්ථාවල දහෙ, පාදය බ.ලවම භා9තා කරන [සා දහෙ, පාදෙ, සංඛeාවල එය සල-z *5මට 
ෙබොෙහෝ අය උ75ක ෙනොBව7 අෙන0 පාද සඳහා එය සල-z කළ y\ය (කල බෙfට සමහර අයට ෙමය 
සල-z *5මට අමතක වන අවස්ථා බ.ලk). 

2409410    101110012     98A90F416 = 98A90F4h (දහසෙ, පාදෙ,# 16 ෙව"වට h ද U9ය හැ*k.) 

ෙදෙ0 පාදෙ, සංඛeාවල# L ෙබAෙA සංඥා ෙහව7 ඉල0කN ෙදක0 පමv. ඒ සඳහා දහෙ, පාදෙ, සංඛeා 
සඳහා ෙයොදා ග7 සංඥාවUAම පළ1 සංඥා ෙදක වන 1 හා 0 ඒ සඳහා ෙයොදා ග7තා. අ1\ෙවA සංඥා ෙදක0 
[Dමාණය කරනවාට වඩා එය පහ5 ෙමAම GHIම7 Wරණය0 ෙAද? එෙලසම, ෙතවැ[, +!වැ[ ආ# ෙලස 
දහෙ, පාදය ද0වාම B සංඛeා පHධL සඳහා ෙමම ඉල0කNම ෙයොදා ගත හැ* බව ෙ7ෙරනවා. එෙහ7 
දහෙයA එහාට Aය සංඛeා පHධL සඳහා අපට අ>LA ඉල0කම උවමනා ෙවනවා. ඊටද පහ5 කමය0 ෙයොදා 
ෙගන Lෙබනවා. ඒ සඳහා ඉං}+ ෙහෝoෙ, අ-/ ෙයොදා ගAනවා. ඉං}+ ෙහෝoය ෙලොව 7රා පචUතම ෙහෝoය 
[සා එයද GHIම7 Wරණය0 ෙAද? ඒ අ"ව, එෙකොෙලොස් වැ[ පාදෙ, සංඛeා සඳහා අ>LA A (ෙහෝ a. 
ඇ7තටම කැ6ටf +Nපf ෙ&දය ගණA ගAෙA නැත.) යAන ෙයොදා ගත හැ*k. ඒ අ"ව, දහ සෙ, පාදය 
සඳහා අ>LA අවශe වන ඉල0කම 6 සඳහා A, B, C, D, E, F යන අ-/ හය ෙයොදා ගAනවා. ඒ අ"ව, දහ සෙ, 
පාද යට අkL ඉල0කN වAෙA 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F ෙ!. ෙමම අ-/ සාමානe ඉල0කN 
ෙසේම [ශ්@ත අගයA ස)ත ඉල0කN ෙසේම සැල*ය y\ය. ඒ අ"ව, A ය" 10 යන අගයද, B යAනට 11 යන 
අගයද ආq වශෙයA F ය" 15 යන අගයද ඇL ෙසේ සැල*ය y\k. 

දැA අප බල1 ඉහත# ෙඩ+මf සංඛeාව0 බkනV කළා0 ෙසේම, ෙඩ+මf සංඛeාව0 ෙහ0ස් සංඛeාව0 බවට 
ප7 කරන අy/. OයාවUය ෙවනස0 නැත. 

          

දැA අ6 බල1 99ධ පාදෙ, සංඛeාව0 දහෙ, පාදෙ, සංඛeාවකට හරවන හැg. බkනV (ෙහෝ ෙවන7 ඕනෑම 
පාදයක) සංඛeාව0 ෙඩ+මf වලට ෙපර~ම ඉතාම පහ5ය. කළ y7ෙ7, ඒ ඒ ඉල0කෙN ස්ථාKය අගෙයA 
ඉල0කෙමA [:පණය කරන (1.ණ7) අගෙයA වැo කර, එම +ය>ම අගයA එක\ *5ම පමණk. පහත 
උදාහරණ බලAන. 

1076710 = 2A0F16 
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දහෙ, පාදෙ, සංඛeා සමග එක\ *5ම අM *5ම වැo *5ම ආqය +, කළා0 ෙසේම, අෙන0 පාදෙ, සංඛeා 
සමගද ඒවා +, කළ හැ*k. 5WAවල ෙවනස0 නැත. ධණ ඍණ සNබAධ 5LAද ෙවනස් ෙනොෙ!. දDශක 
KLද ෙවනස් ෙනොෙ!. 

     

 

 

ෙහ0ස් සංඛeාව0 බkනVවලට7 බkනV සංඛeාව0 ෙහ0ස් බවට7 ප7 *5මට ඉතා පහ5 ෙකg කමය0 ඇත. 
සෑම ෙහ0ස් ඉල0කමකටම බkනV ඉල0කN හතර*A y7 [ශ්@ත බkනV රටාව0 (combination) බැAA 
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ඇත. ඒවා gක මතක නN, 0ෂvකව එක0 අ[කට හැර9ය හැ*k. ෙNවා කටපාඩN *5මද අතeවශe නැත. 
බkනV සංඛeා සමග ./ Q gක කල*A ඉෙ2ම වාෙF ෙමම කNOෙAෂAස් ඔෙ2 +LAම සාදා ගත හැ*k. 

 

 

දDශක සංඛeා සමග වැඩ කටy\ *5ෙN# ලq (logarithm ෙහෝ log) යන ගvත කDමයද O)9ය. ලBවල# 
කරAෙA පාදය හා දDශකය යන ෙදකම ස)ත දDශක සංඛeාව සමග ගvත කDම +, කර" ෙව"වට දDශක 
ෙකොටස සමග ගvත කDම +, *5මk. දDශක සංඛeාවල# පාදය වැදග7 ෙසේම ලBවල#ද පාදය වැදග7ය. යN 
සංඛeාවක ලB ෙසQෙN# -මන පාදෙ, ලBද යAන පැව+ය y\ ෙවනවා. 

by = x නN, logb x = y 

පාදය -ම0දැk -ඩා අ-VA පහ~A (subscript එක*A) ඉහත :පෙ, ෙපAවා ඇL ආකාරයට ලB (log) යන 
වචනය සමග U9ය y\k. දDශකවල ෙසේම, දහය පාදය සමග අප ෙබොෙහෝ වැඩ කරන බැ9A, දහෙ, පාදය 
ෙබොෙහෝ 9ට එෙලස ද0වAෙA නැත. දDශක KL *)පය0 LGණා ෙසේ, ලBවලටද 5LA *)පය0 Lෙ2. 
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9දeාෙ!# අ`/ [යතය0 Lෙබනවා. එය e අ-VA ද0වන අතර එ) අගය අපVෙNය (අනAත දශම) ෙ!. එ) 
දශමස්ථාන හතරකට [වැරq අගය වAෙA 3.7183 ෙ!. ෙමම [යතය පාදය කරෙගන ලB ෙස9ය හැ*k. එ9ට 

එය ලBe (loge) ෙලස U9ය හැ*k. එම e පාදයට ලB බ.ලවම භා9තා වන බැ9A ඒ ෙව"වට ln යන 
ෙකg :පයද  භා9තා ෙකෙරනවා. 9දeාව හා තා0ෂණය \ළ බ.ලවම භා9තා වන ලB පාද \න වAෙA දහය, 
ෙදක, හා e k. ඉහත ලB 5LA අ"ව පහත සNබAධතා ලබා ගත හැ*ය. 

ln(10) = 2.3026  ln(2) = 0.6931  log10(e) = 0.4343 

එ9තර0 ෙනොෙ!, e පාදයට නැංB බලයAද [තර භා9තා ෙ!. ඕනෑම පාදය*A දDශක සංඛeා සෑqය හැ* බව7 
ඕනෑම පාදය*A ලB සෑqය හැ* බව7 *යා LOය#7 මා 9ෙශේෂෙයA ෙමම e පාදය ගැන නැවත නැවත සඳහA 
කරAෙA ෙබොෙහෝ ෙදෙන0ට e තවම ./ 7/, නැL [සාය. ලBද දDශක (exponentiation) ෙමAම  ණ 
*5N/ෙබ#Nවලට නෑකම0 ද0වන ගvත කDමය*. ෙN අ"ව, වැo *5ම, ෙබ#ම, දDශක, ලB, nල, පLශත 
යන +යfලම එකම පKෙf ගvත කDම බව මතක තබා ගAන. එක\ *5ම හා අM *5ම යන ෙදක තව7 
පKලක ගvත කDම ෙ!. 

යN පාදය*A Lෙබන ලB සංඛeාව0 තව7 පාදය*A දැ0Qමට සරල Sතය0 ඇත. 

loga(x) = logb(x).loga(b)       

(a පාදෙයA LGණ ලB b පාදෙයA දැA ඇත. a හා b යන ෙදකම [යත [සා, loga(b) ය"ද [යතය*.) 

උදාහරණය0 ෙලස, දහෙ, පාදෙයA Lෙබන ලB e පාදෙ, ලB බවට ඉහත Sතය අ"ව පහත ආකාරයට ලැෙ2. 

ln(x) = log10(x).ln(10) = 2.3026Log10(x)  ( ln(10)= 2.3026 බව ඉහත ෙපAවා ඇත.) 

ෙමෙලසම යN පාදය*A Lෙබන දDශකය0 තව7 පාදය*A දැ0Qමට පහත Sතය භා9තා කළ හැ*k. 

 
ෙමෙත0 අප සලකා බැ\ එක\ *5N, ෙබ#N, ලB, දDශක ආ#ය අංකගvත කDම (arithmetic operations) 
ෙලස ෙපො,ෙ! හැPA ෙ!. Relational operations ය"ෙවAද ගvත කDම 9ෙශේෂය0 ඇත. ෙම)# 
+,වAෙA යN සංඛeා ෙහෝ රාPA ෙදක0 සංස.දනය (comparison) *5මය. ෙම), සංසAදනය *5N හය0 
පවW. ෙN +ය>ම ඔපෙDටDස් A > B (A ට වඩා B 9ශාලk) , A = B ආq ෙලස Uය" ලැෙ2. 

• <   less than (වඩා අSs) 
• >   greater than (වඩා වැGs) 
• <= (ෙහෝ ≤ )   less than or equal to (වඩා අSs ෙහෝ සමානs) 
• >= (ෙහෝ ≥ )  greater than or equal to (වඩා වැGs ෙහෝ සමානs)  
• = (ෙහෝ = =)  equal to (සමානs) 
• != (ෙහෝ < >)  not equal to (අසමානs) 

ඉහත ඔපෙDටDවලට අමතරව >> හා << ෙලසද ඔබට යN ඔපෙDටD ෙදක0 හ19ය හැ*k. << ය" “ඉතා 
-ඩාk” යන ෙ7/මද, >> ය" “ඉතා 9ශාලk” යන ෙ7/මද ඇත. 
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සංඛeා ත[ ත[ව පවLAෙA නැත. ත[ ත[ සංඛeාවA පද (term) ෙලස හැPA ෙ!. ඒවැ[ සංඛeා පද +, x ආ# 
ගvත කDම හඟවන පද ෙහව7 mathematical operators  සමග Uය" ලබනවා. එ9ට ලැෙබAෙA ගvත 
පකාශනය" (expression). පකාශනයක ඇL පද හ'නා ගැKම ඉතා වැදග7ය. + හා - යන ඔපෙDටDවUA පද 
ෙවA ෙ!. එෙහ7  ණ *5ම හා ෙබ#ම හා ඉහත දැ0B පVq ඒවාෙ, “නැදෑ” ඔපෙDටDස ්මAA පද ෙවA ෙනොQ, 
ඒ ෙව"වට ඇ7තටම +, වAෙA ෙවන ෙවනම Lෙබන පද පවා එම ඔපෙDටDවUA ත[ පද බවට ප7 Qමk. 
උදාහරණය0 ෙලස, “4 + 5” යන පකාශනෙ, පද 4 හා 5 ෙලස පද ෙදක0 ඇත7, “4 x 5” යන පකාශෙ, 
ඇ7ෙ7 ත[ පදය0 පමv (ම0[සාද වැo *5N ෙබ#N හා එම ෙදකට නෑකN ද0වන ලB, nල, බල ආ# 
ඔපෙDටDවUA පද ෙවA ෙනොවනවා පමණ0 ෙනොව, ෙවAව පැවැL පද එ0 පදය0 බවට ප7 කරනවා). තවද, 
වරහන0 \ළ ඇL +යfලම ත[ පදය0 ෙසේ සැලෙ0. 

ඉහත *" ක/z වැදග7 වAෙA යN ගvත පකාශනය0 58 *5ෙN#ය. එ)# “ව.ෙබFඑඅ” යන වචනය 
මතක තබා ගAන. “වරහA, A, ෙබ#ම,  ණ*5ම, එක\ *5ම, අM *5ම” යAන ෙකgෙයA හ'AවAෙA 
වAෙබ එඅ ෙලසk. ඉA *යAෙA 58 *5මක#, පළ1ව වරහA \ළ ඇL -ඩා පකාශන ත[ පදය0 ද0වා 
(ෙහෝ හැ* පමණ) 58 කර ගත y\ බව7, ඉAප5 “A” යAන ෙයොදා ඇL ඒවා 58 කළ y\ බව7, ඉAප5 
ෙබ#N හා  ණ*5N +, කළ y\ බව7, ඊට7 ප5ව එක\ *5ම අM *5N කළ y\ බවk. 

වරහ. (brackets) \ළ වරහA ඇL 9ට, ඇ\ළතම ඇL වරහ[A පටA ගත y\ය. සාමානeෙයA වරහන0 
ෙය#ෙමA ගvත පකාශය0 ත[ ඒකකය0 ෙලසට ප7 කරනවා. තවද, ගvතෙ,# 99ධාකාරෙ, වරහA 
භා9තා ෙ!. වැo7රම ෙයොදන වරහන වAෙA “( )” යන සාමානe වරහනk (parantheses). තව7 වරහන0 නN 
“{ }” යන සඟල වරහනk (curling brackets ෙහෝ curls). තව7 වරහන0 නN “[ ]” යන ෙකොH වරහනk 
(square brackets). සාමානe ගvත පකාශනවල ෙමම ඕනෑම වරහන0 ෙයqය හැ* අතර, ඉA ෙවනස0 ඇL 
ෙනොෙ! (එෙහ7 පකාශනවල වැo7රම භා9තා වAෙA සාමානe වරහන බව ෙපෙA). ඊට අමතරව 99ධ 9ෙශේෂ 
ෙ7/N ෙව"වAද එම වරහA භා9තා කරනවා. ඊට7 අමතරව, 9ෙශේCත වරහAද ගvතෙ, පවLනවා . “< >” 
ෙල+A angle brackets ෙලස හැPAෙවන වරහA ජාLය එවැ[ 9ෙශේCත වරහA වDගය*.. 

“A” (ඉං}+ෙ,# of ය"ෙවA එය භා9තා ෙ!) ය" සතe ෙලසම භාග සංඛeාව0 [:පණය කරk. 
උදාහරණය0 ෙලස, “5 A 2 0” යන තැන “A” ඇL අතර එම ෙකොට+A *යැෙවAෙA 2/5 යAනk. එම[සා 
A ෙය# ඇL සෑම තැන0ම භාග ස්ව:පයට ෙගන එAන. 

වAෙබ එඅ යන වචන ෙ, 1UA ෙබ#මට ප5ව  ණ *5ම ඇත7, ඇ7ත වශෙයAම එම ෙදකම සම මsටෙN 
පවLන ගvත කDම ෙදක0 බව ඔබ දAනවා. එම[සා, ෙබ#ම පළ1ව කර ඉAප5  ණ කළ7, පළ1ව  ණ කර 
ෙදව"ව ෙබ,ව7 පශ්නය0 නැත. තවද ෙබ#ම- ණ*5 මට නෑකN ද0වන ගvත කDම7 ෙමම අ-/ ෙදෙකA 
[ෙයෝජනය වන බව මතක තබා ගAන. 

එෙලසමk එක\ *5ම හා අM *5ම7. ඒ ෙදක7 එ*ෙනකට සම ත7වෙ, Lෙබන [සා -ම0 1UA +, 
කළ7 පශ්නය0 නැත. 

ෙමම වAෙබ එඅ යන මතක තබා ගැKම 6vස සාදා ග7 පදෙයA (එවැ[ මතක තබා ගැKමට සාදාග7 වචන 
ඉං}+ෙයA pneumonic ෙලස හැPA ෙ!) ඇ7තටම *යAෙA ගvත පකාශය0 58 *5ෙN අ"6~ෙවල 
(order of precedence) ෙ!. ෙමම අ"6~ෙවල අ"ගමනය ෙනොකෙළො7 ලැෙබන 6~\ර [වැරq ෙනොෙ!. 
පහත උදාහරණ  9සඳන 9ට ඉහත අ"6~ෙවල අ"ගමනය කර ඇත. 
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යN ගvත පකාශය0 තව7 ගvත පකාශයකට ෙහෝ අගයකට සමාන කළ 9ට ලැෙබAෙA සiකරණය" 
(equation). ෙකොටස ්ෙදක0 සමාන කර7 [සා එම නම භා9තා ෙකෙරන බව පහ5ෙවAම ෙපෙනනවා. 

තවද, ඕනෑම ගvත පකාශය0 එය ෙකතරN  9ශාල Kව7 -ඩා Kව7 අවසානෙ, ත[ සංඛeාව0 ද0වා එය 58 
ෙවනවා. එම 58Q ලැෙබන සංඛeාව -ම0දැk එකවර Nමට ෙනොහැ* වAනට 78වA. ඊට ෙහේ\ව සංඛeා 
ෙව"වට x, y, t, θ ආ# සංඛeා ෙනොවන සංඥාද ගvත පකාශය0 \ළ LOය හැ* Qමk. ෙමවැ[ සංඛeා 
ස්ව:ෙපA ෙනොLෙබන පද “අඥාත පද” (unknown terms) ෙලස හැPA ෙවන අතර, අඥාත යAෙන) 
 ෙ7/ම “තවම දAෙA නැL” යAනk. අඥාත පද Iචලeය (variable) න{Aද හැPA ෙවනවා. එනN, එවැ[ 
අඥාත පදයක රාජකාVය වAෙA දැනට දAෙA නැL න17 [+ ෙවලාවට සංඛeාව0 ඒ ෙව"වට ආෙHශ කර 
ගැKමk. එෙහ7 අවසානෙ,# එය ත[ සංඛeාව*. ෙමවැ[ 9චලe භා9තා කර ගvත පකාශ සෑ#ෙN ගvත 
කමෙ!දය 5ජ ග%තය (algebra) ය"ෙවA හැPA ෙවනවා. එවැ[ 9චලeයA ඇ\ළ7ව ඇL ගvත පකාශ 
5rය පකාශ (algebraic expression) ෙලසද හැPA ෙවනවා. ගvතෙ,# QYය පකාශ *යා හැPAෙවන ෙHම 
9දeාෙ!# Aත (formula) *යා *යනවා. Sතය*A (ෙහව7 QYය පකාශය*A) සාමානeෙයA +,ෙවAෙA යN 
යN රාPA *)පය0 අතර ඇL සNබAධතාව0 ෙපAවා #මk. උදාහරණය0 ෙලස F=ma (බලය = ස්කAධය x 
7වරණය) යන SතෙයA බලය, සකAධය, හා 7වරණය යන රාP \න අතර Lෙබන සNබAධතාව0 
ෙපAවාෙදනවා. 

යN QYය පකාශයක අවසA 6~\ර තවම දAෙA නැත. එවැ[ අවස්ථාවක එම Qpය පකාශය තව7 අඥාත 
පදයකට සමාන කරන +Vත0 ගvතෙ, Lෙබනවා. උදාහරණය0 ෙලස 

Y = 4x2 

බැ\ බැfමට ෙමය සVකරණය* (ෙමොකද = පදය ෙදපස පකාශ ෙහෝ අගයA ෙදක0 පවLන [සා). එෙහ7 
ෙමවැ[ අවස්ථාවකට සVකරණය0 ස\ +ය>  ණාංග පැවLය7 ඊට සVකරණය0 *යා *යAෙA නැත. 
ෙNවාට Mත (function) යැk පවසනවා. ඊට ෙහේ\ව0 ඇත. සVකරණයක# = ල-ණ ෙදපස ඇ7ෙ7 ස්වාdන 
ෙවA ෙවA පකාශ ෙදක*. එම පකාශ ෙදකම අවසානෙ,# ත[ සංඛeා ෙදකකට 58වන බව7, එෙලස ලැෙබන 
සංඛeා ෙදක සමාන බව7 තමk සVකරණයක# *යAෙA. එෙහ7 ^තය*A *යෙවAෙA එය ෙනොෙ!. 
සVකරණෙ, එ0 පසක (ෙබොෙහෝ 9ට එය = ට ද-z අත පැ7ෙ7 ඇL ෙකොටසk) ඇ7ෙ7 ස්වාdන (QYය) 
පකාශය0 වන අතර එය යN අවසාන අගයකට 58 කළ හැ* අතර, අෙන0 පස ඇL අඥාත පදය ය" එම 
අවසානයට 58කර ලැෙබන අගය ලැෙබන ෙත0 එම අගය [ෙයෝජනය කරන [කංම නම0/ෙfබf එක0 
පමv. QYය පකාශය0 \ළ ඇL 9චලeයA ස්වාය+ත Iචලeය. (independent variable) ෙලස7, = ට 
අෙන0 ප+A ඇL Qpය පකාශයට 6gA ඇL 9චලeය පරාය+ත Iචලeය (dependent variable) ෙලස7 
හැPA ෙවනවා. ෙN අ"ව පරාය7ත 9චලeය ය" [කංම [කං තාවකාUක නම0 පමණk ෙAද? ^ත මAA 
9දeා Sත [:පණය ෙකෙරන [සා ගvතෙ,# ^තවලට 9ෙශේෂ තැන0 ){ෙවනවා. 
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සVකරණයක# = ල-ණට ෙදපැ7ෙතA ෙකොටස ්ෙදක*. ද:; අත පැ+ත (Right Hand Side – RHS) හා වC 
අත පැ+ත (Left Hand Side – LHS) ය"ෙවA එම පැL ෙදක සාමානeෙයA හැPA ෙවනවා. හැම9ටම එක 
පැ7ත0 ත[ ඒකකය0 ෙලස සලකAන (+LA වරහA දමාගAන පැL ෙදකටම). 

y2 + 3y = x2 + 30  è   (y2 + 3y) = (x2 + 30) 

ඒ ඒ පැ7ත ත[ ඒකකය0 ෙලස +WෙN පෙයෝජනය0 ඇත. සVකරණයක# පැL ෙදකටම එකම ගvත කDමය 
+, කරAෙA නN, එම සVකරණය තව,රට7 සමාන ෙ!; එනN සVකරණය Oඳ ෙනොවැZ තව,රට7 සමානව 
පවW. උදාහරණය0 ෙලස, යN සVකරණයකට වN අත පැ7තට යN අගය0 එක\ (ෙහෝ අM) කරන 9ට, 
අෙන0 පැ7තටද එම අගය එක\ (ෙහෝ අM ෙහෝ  ණ *5ම ෙහෝ ෙබ#ම ෙහෝ) කළ 9ට, සVකරණය තව,රට7 
සමානය. 

(y2 + 3y) + 10  =  (x2 + 30) + 10 

එෙලසම, එක පැ7ත0 යN අගය*A  ණ කර (ෙහෝ ෙබදා) අෙන0 පසද එම අගෙයAම  ණ *5ම (ෙහෝ 
ෙබ#ම) මAAද සVකරණය තව,රට7 සමාන ෙ!. එෙහ7 ඉහත *" ෙලසට ඔබට එ0 පැ7ත0 ත[ ඒකකය0 
ෙලස +Wමට බැV Kෙවො7 ඔබ අLA +, වAෙA සමහර9ට පහත ආකාරයට වැරq  ණ *5ම*. ෙම)# t වUA 
ෙබ#ම +, Q ඇ7ෙ7 (වරහA ෙයොදා ෙනොL9 බැ9A) සN`Dණ පකාශයට ෙනොව, ෙදපැ7ෙ7ම පකාශෙ, එ0 
පදයකට පමv. 

y2 + 3y/t = x2 + 30/t ---------------- X (වැරqk) 

එෙහ7 ඔබ පැL ෙදකට වරහA ෙය#මට 7/,ව +gෙයො7 එම වැ&Hද +, ෙනොQ පහත ආකාරයට [වැරqව ඒ 
ෙH +, ෙ!. 

(y2 + 3y)/t = (x2 + 30)/t ---------------------          ([වැරqk) 

අM *5ම එක\ *Vම ෙබ#ම  ණ *5මට අමතරව තව7 ගvත කDම *)පය0 සVකරණයකට [වැරqව +, 
කරන අy/ පහත අවස්ථා අධeනය කර 9මසAන. √(y2 +  3y)               =  √(x2 +  30)                 ------------ ෙදපැ7තම වDගnල කර 

(y2 + 3y)4 = (x2 + 30)4  ------------------ ෙදපැ7තම හතරවැ[ බලයට නංවා 

T(y2 + 3y) = T(x2 + 30)  ---------------------- ෙදපැ7තම T ) බලයට නංවා 

= පදය පමණ0 ෙනොව, ඉහත# relational operators ) සලකා බැ\ අෙන0 ඒවා සමගද පකාශ සෑqය හැ*ය. 
එවැ[ පකාශන සVකරණ ෙලස ෙනොව “අසමානතා” ෙලස හැPA ෙ!. 

(y2 + 3y) > (x2 + 30) 

ෙN සඳහාද ඉහත N 5LA +යfල අදාළ ෙ!. ඊට අමතරව අසමානතා අවස්ථාවල# ( <, ≤, >,≥ ) 9ෙශේෂ ක/z 
ෙදක0 Nමට ඇත. එනN, 

1. අසමානතාවක#, ෙදපැ7තම -1 A වැo කළ 9ට, අසමානතා සල-ණ 9/Hධ සල-ණට මා/ ෙ!. 
9 > 4 (ෙදපැ7තම -1A වැo කළ 9ට) à -9 < -4 
34 >= x  à -34 <= x 
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2. අසමානතාවක#. ෙදපැ7තම පLෙලෝම *5ෙN#ද, අසමානතා සල-ණ 9/Hධ සල-ණට මා/ ෙ!. 
9 > 4  à 1/9 < 1/4 

QYය පකාශන ෙබොෙහෝ 9ට :පමය ආකාරයකටද දැ09ය හැ*ය. ඒවා පස්ථාර (graph) ෙලස හැPA  ෙ!. QYය 
පකාශ ඉතා සරල ස්වභාවෙ, +ට අL සංNDණ ස්වභාවය ද0වා 78f පරාසය0 ද0වා පවW. සමහර ^තවල 
ස්වාය7ත 9චලe ඇ7ෙ7 එක0 පමv. ෙNවා ෙබොෙහෝ 9ට ඉතා සරලk. තව7 ^තවල ස්වාය7ත 9චලeයA 
ෙදක0 LOය හැ*k. ෙමෙලස ස්වාය7ත 9චලeයA ගණන වැo වන 9ට, ෙබොෙහෝ 9ට සංNDණ බවද වැo 
ෙවනවා. පස්ථාර ගත කල හැ0ෙ0ද ස්වාය7ත 9චලeයA ෙදකකට වඩා අM අවස්ථා පමv. 

ස්වාය7ත 9චලeය ය" ස්වාdනව අගයA ලබා ගත හැ* 9චලeයAය. ඒ *යAෙA එම 9චලeයකට ඊට 5,5 
අගය පරාසෙයA ඕනෑම අගය0 ඔබට ලබා qය හැ*k. ඒ ඒ ^තය [Dමාණය කර Lෙබන පVසරය ෙහෝ එම 
^තය (Sතය) ෙයොදාගAනා අවස්ථාව අ"ව ඊට ලබා qය හැ* අගය පරාසය Wරණය ෙවනවා. උදාහරණය0 
ෙලස, 7Hගලය-ෙF වයස (A) ස්වාය7ත 9චලeය ෙලස ෙගන වයස හා එම 7HගලයාෙF GHIය (I) අතර පහත 
දැ0ෙවන ආකාරෙ, ^තය0 (Sතය0) ඔබ 9+A පDෙ,ෂණ +, කර ෙසොයාග7තා යැk +තAන. 

GHIය = 0.1(වයස)2     (I = 0.1A2) 

දැA වයස ය" ස්වාය7ත 9චලeය [සා, ඔබට කැමැL අගය0 ඊට ආෙHශ කර එ9ට ඔ.ෙF GHI මsටම 
ෙකොෙත0දැk දැA ෙසොයාගත හැ*k ෙAද? එෙහ7 මද0 +තා බලAන. වයස යන 9චලeයට ඔබට කැමැL 
ඕනෑම අගය0 qය හැ*ද? ෙනොහැ*ය. උදාහරණය0 ෙලස ඔබට වයසට ඍණ අගය0 ලබා qය ෙනොහැ*ය. ඒ 
9තර0 ෙනොෙ!. ඔබට වයසට ෙබොෙහෝ 9ට 150 ට වැo අගය0ද ලබා qය ෙනොහැ*k (ෙමොකද වයස 150ට වඩා 
Yව7 වන {[5A නැL [සා). ඒ අ"ව ෙN අවස්ථාව අ"ව ඔබට ෙමම ස්වාය7ත 9චලeයට qය හැ* පරාසය 
ව"ෙ, 0 +ට 150 ද0වා අගය*. 

ඔබ අප Yව7වන ෙලෝකය Eමාණ අවකාශය". (3 Dimensional space – 3D space) y0තk. ඒ *යAෙA 
සෑම වස්\වකටම qග0, පළල0, හා උස0 (ගැDර0) Lෙබනවා. උදාහරණය0 ෙලස ෙNසය උඩ Lෙබන 
ෙපොත0 ෙදස බලAන. එ) 6Hවක qග0 පළල0 Lෙබනවා. තවද, සෑම ෙකොලයකම +)A ගණකම0ද 
Lෙබනවා. එම ෙපොෙ7 ෙකොල ෙබොෙහෝ ගණන0 Lෙබනවා. එම[සk එම ෙපොතට ගැDර0/උස0 ලැ< 
LෙයAෙA. 

 

දැA එම ෙපොෙ7 ෙකොල ගණන අM කර{A යන 9ට උස කමෙයA අM ෙවනවා. එක ෙකොලය0 පමණ0 ද0වා 
එම උස අM කරනවා යැk +තAන. උස අM කළ7 qග පළල ෙවනස ්ෙනොෙ!. +තAන දැA එම ත[ ෙකොලෙ,ද 
ඝනකම කමෙයA අM කර{A යනවා *යා. එෙලස එ) ඝනකම Oං,ව ද0වා අM කළා යැk +ත1. එ9ට, දැA 
එම වස්\වට ඇ7ෙ7 qග0 හා පළල0 පමණk ෙAද? ෙමවැ[ qග0 හා පළල0 පමණ0 ඇතැk +Lය හැ* 
අවකාශය0 8Iමාණ (2D) අවකාශය0 ෙලස හැPA ෙ!. ඝනකම iනe B ෙකොල ෙකොපමණ පමාණය0 එක උඩ 
එක L2බ7 ඉA (සාමානe ./7/, ෙපොත ෙමA) උස0 ඇL වAෙA නැL බවද ඔබට වැට)ය y\ය. 
ඇ7තටම අප wමාණ ස7වයA [සා, \නට වඩා අM මාන හා \නට වඩා වැo මාන ගැන එකවරම පහ5ෙවA 
වැටTම0 ලබා ගත ෙනොහැ*k. gක ෙ!ලාව0 තමAම ඒ ගැන +තා බලා මනස ./කර ගත හැ*k. wමාණ 
ෙලෝකෙ, Lෙබන හැම වස්\ව0ම wමාණ ෙ!. එෙලසම H9මාන අවකාශෙ, LOය y7ෙ7 H9මාන වස;්A 9ය 
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y\k ෙAද? ඇ7තටම එවැ[ වස්\A අප අ7 දැක ෙනොමැත. ආසAන වශෙයA ෙසවනැfල H9මාන ෙදය0 
ෙලස සැල*ය හැ*ය. ෙසවනැfලකට qග පළල0 LGණ7 එ) ඝනකම0 නැහැ ෙAද? 

H9මාන අවකාශෙය"7 එ0 මානය0 ඉව7 කළ 9ට ලැෙබAෙA ඒකමාන (1D) අවකාශයk. එය ෙ7/N 
ගැKම H9මාන අවකාශය ෙ7/N ගැKමට7 වඩා තරම0 අපහ5ය. ඒකමාන අවකාශයක ඇ7ෙ7 qග0 පමv. 
එය අනAතය0 තරN qග B සරල ෙDඛාව0 බ,ය. ඇ7තටම H9මාන හා ඒකමාන (හා wමානවලට ඉහළ 
+!මාන පංචමාන ආq) අවකාශ මන+A පමණ0 මවාගත ෙහෝ +තාගත y\ අවකාශ ෙ!. උසස් 9දeා සංකfප 
Lෙබනවා අවකාශ මාන එෙකොලහ0 පමණ ඇතැk උපකfපනය කරන (String Theory, M – Theory). 
නeායා7මකව අවකාaය මාන අනAත ගණන0 පැවැLය හැ*ය. අAධෙය-ට ර\ ෙහෝ ෙවන7 වDණය0 වටහ 
ෙදAන ඔබට 78වAද? +තා බලAන. එෙලසම wමාන අවකාශය0 පමණ0 අ7 දැ*ය හැ* අපට ඊට වඩා 
ඉහළ මාන LGණ7 අවෙබෝධ කර ගැKමට බැVය. එය හVයට අAධයාට වDණ ෙනොෙ7ෙරAනා0 වැ[මය. 

ඕනෑම අවකාශයක යN අංeවක 6)Zම හVයටම *ව හැ* කමය0 9දeාව \ළ ඇත. ඊට ඛXඩාංක තල ප8ධ; 
(coordinate system) යැk *යනවා. ඒක මාන අවකාශ සඳහා අවශe නN, 1UAම අප කතා කළ සංඛeා 
ෙDඛාවම එම අවකාශයට 5,5 ඛ6ඩාංක පHධLය ෙලස ගැKමට 78වA. ඒකමාන අවකාශ ය ය" [කංම සරල 
ෙDඛාව0 බ, [සා, එම ෙDඛාෙ! ඕනෑම 6)Zම0 ය" සංඛeා ෙDඛාෙ! එම ස්ථානයට ){ අගය ෙ!. එෙහ7 
අපට ඒකමාන අවකාශය එතරN වැදග7 නැත. 

ෙදව"ව H9මාන අවකාශය සලකා බල1. ෙමය ඉතා වැදග7ය. ඒකමාන අවකාශයට ත[ සංඛeා ෙDඛාව*A 
වැෙt කළ හැ* [සා, එයම තව,රට7 වDධනය කර පහත :පෙ, ආකාරයට එ*ෙනකට ලNභකව ඇL +රස් 
හා Lරස් සංඛeා ෙDඛා ෙදක0 ෙයොදා ගැKෙමA H9මාන අවකාශෙ, ඕනෑම ස්ථානය0 අනනeව ල-z කළ 
හැ* ෙවනවා. 

 

ඛ6ඩාංක තලයක පවLA ෙමම එ*ෙනකට ලNභක ෙDඛා අ#ෂ (axis) ෙලස නN ෙකෙD. ලNභක අ0ෂ 
එ*ෙනකට කැෙපන ස්ථානය Cලය (origin) ෙලස හැPA ෙ!. යN ස්ථානයක 6)Hම X අ0ෂය qෙF Nෙව[ 
තැනද, Y අ0ෂය qෙF Nෙව[ තැනද යAන සNමතය0 ෙලස (x-අගය,y-අගය) ෙලස Uය" ලබk. ෙමම (x,y) 
යAන ඛXඩාංක (coordinate) ෙලස හැPA ෙ!. 

ඉහත -/සය0 ආකාරෙයA ඇL ඛ6ඩාංක තලය ගැන 9Iම7ම 1UAම හ'Aවා ,න ්ෙA Descarte නN 
ගvතඥයා 9+A [සා, එම ඛ6ඩාංක පHධLය කාslයාc (Cartesian) ඛ6ඩාංක පHධLය ෙලස ඔ.ෙF 
න{A නN කර ඇත. එ) ෙකොH (quadrant) හතර0 ඇත. 

සNමතය0 ෙලස x අ0ෂෙ, ධණ අගයA ඇL පැ7ෙ7 +ට ඔරෙලෝ5ෙ! කH යන පැ7තට 9/Hධ පැ7තට 
(anticlockwise ෙහෝ counter-clockwise) යන 9ට පළ1ව හ1වන Y අ0ෂෙ, ෙකොටස ධණ ෙලස හැPA ෙ!. 
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ෙමම කමෙයA අ0ෂ 99ධ qශාවලට ඇඳ LGණ7 ඒවා [වැරqව ධණ හා ඍණ පැL ඔබට හ'නාගත හැ*ය. 
පහත :පෙයA එය තව,රට7 ද0වා ඇත. 

 

කාg+යා" තලයට අමතරව, polar coordinate system ආ# තව7 ඛ6ඩාංක පHධLද පවW (එෙහ7 ඒවා ගැන 
මා ෙම) පැහැqU කරAෙA නැත). 99ධ ආකාරෙ, ^ත සඳහා 99ධ ඛ6ඩාංක පHධL ගැලෙX. ෙබොෙහෝම 
අවස්ථාවල භා9තා වAෙA කාg+යා" කමය බව ෙපෙA. 

^තය0 පස්ථාරගත කරන 9ට, ෙමවැ[ ඛ6ඩාංක තලයක ල-z කළ y\ය. X හා Y යන අ0ෂ ෙදක0 පමණ0 
ඇL කාg+යා" තලයක 9චලeයA ෙදකකට පමණ0 ඉඩ ඇත. එක 9චලeය0 X අ0ෂය මAAද අෙන0 
9චලeය Y අ0ෂය මAAද [:පණය ෙකෙD. ^තයක අ[වාDෙයAම එ0 පරාය7ත 9චලeය0 ඇත. එෙහ7 
^තයක ස්වාය7ත 9චලeය එක0 ෙහෝ *)පය0 LOය හැ*ය. ඒ අ"ව, x-y ඛ6ඩාංක තලයක ල-z 
කළ හැ0ෙ0 එ0 ස්වාය7ත 9චලeය0 ස)ත ^ත බව වටහා ගAන. එම ස්වාය7ත 9චලeය Lරස් ෙහව7 x 
අ0ෂය මAAද, පරාය7ත 9චලeය +රස් ෙහව7 y අ0ෂය මAAද [:පණය කළ y\ය. ෙN ෙහේ\ව [සාම 
ෙබොෙහෝ 9ට ස්වාය7ත 9චලeය Lරස් අ0ෂෙ, අ-VAද, පරාය7ත 9චලeය +රස් අ0ෂෙ, අ-VAද නN 
කරනවා. 

^තයක ස්වාය7ත 9චලeයට ඊට ගත හැ* සෑම අගය0ම ඇ\8 කර ඉA පස්ථාරය0 ඇmම පාෙයෝAකව +, කළ 
ෙනොහැ*ය (එනN, ඍණ අනAතෙ, +ට ධණ අනAතය ද0වා B පරාසයම අපට ඇPය ෙනොහැ* බව පහ5ෙවA 
වැටෙහනවා). අප පස්ථාරය*A බලාෙපොෙරො7\ වAෙA ^ත ය*A -මන ජාLෙ, nUක හැඩය0 ලැෙබනවාද 
යAන බැGමk. ඒ සඳහා අප Wරණය කළ y\k ලබා qය y\ අගය පරාසය. පස්ථාරය0 ඇmෙN# nUකම 
කටy7ත නN, ඛ6ඩාංක තලය මත තැ[A තැන, ඛ6ඩාංක *)පය0 ල-z *5මk. ඒ සඳහා ඛ6ඩාංක 
*)පය0 ෙසොයාගත y\k. එය *5මට, ස්වාය7ත 9චලeයට අප 9+A Wරණය කරන අගයAද, එම අගයA 
^තයට ආෙHශ කර 58 QෙමA ලැෙබන පරාය7ත 9චලeයද පහත ආකාරයට සටහA කරගAන. උදාහරණය0 
ෙලස අප ඉහත# සඳහA කර7 “GHIය = 0.1(වයස)2  “ යන ^තයට ෙමය +, කර1. ෙම) වයසට 0, 10, 20 ආ# 
ෙලස දහෙයA දහය පරාසය +gන ෙසේ අගයA ,AෙA මාෙF කැමැ7ත අ"වk. 

 

දැA ඉහත ෙසොයාග7 ඛ6ඩාංක [වැරqය කාZ+ය තලෙ, ල-z කර, එම ත[ ත[ ෙඩොs 5මට ෙDඛා මAA 
යා කරAන. එ9ට ලැෙබAෙA එම ^තයට අදාළ පස්ථාරයk. 
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ඉහත දැ0Bෙ, H9මාන අවකාශය සඳහා B කාg+යාන තලය0 හා එවැ[ තලයක පස්ථාරය0 ඇmමk. 
ෙමෙලසම wමාණ අවකාශය සඳහාද කාg+යා" තලය qyz කළ හැ*ය. එනN, x, y අ0ෂ ෙදකට අමතරම z 
නN තව7 අ0ෂය0 x, y යන අ0ෂ ෙදකටම ල2භක ෙලස ඇඳ wමාන අවකාශෙ, ඕනෑම තැන0 එ) ල-z 
කළ හැ*k. ඉහත දැ0B ද-ණ7 5Lය මAA ඒ ඒ අ0ෂවල ධණ ඍණ පැL හ'නාගත හැ*k. 

      

ෙම) ඛණඩාංක (x,y,z) ෙලස Uයා ද0වk. ෙම)ද අ0ෂ qෙF ධණ ඍණ කමාංක *5ෙN# ඉහත# ෙපAB 
ආකාරෙයAම ද-ණත තබා x අ0ෂෙ, +ට y අ0ෂය ද0වා ඇ[U කරකවAන මාපට ඇ[fල ෙකUA 
තබාෙගන. එ9ට, එම මාපට ඇ[fල එfල Q ඇL qශාවට z අ0ෂෙ, ධණ අගයA ල-z කරAන. ෙකොලය0 
ය" H9මාන තලය0 බැ9A wමාන ඛ6ඩාංක ෙකොලයක ඇඳ ෙපA9ය ෙනොහැ*ය. එෙහ7 පVගණක Lරය0 
මත ෙමම wමාන ඛ6ඩාංග ඇPය හැක ෙමොකද එ9ට පස්ථාරය කරකව{A බැUය හැ* [සා. Z අ0ෂය 
පරාය7ත 9චලeය සඳහාද x හා y අ0ෂ ෙදක ස්වාය7ත 9චලeය ෙදක0 සඳහාද ෙවA කළ හැ* [සා, wමාණ 
ඛ6ඩාංක තලය*A ෙපA9ය හැ0ෙ0 ස්වාය7ත 9චලeයA ෙදක0 ස)ත ^ත බව ෙපෙA. 
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ඛ6ඩාංක පHධLයක ඇL අ0ෂ කමාංකණය කරන 9I *)පය0 ඇත. ඉහත පස්ථාරවල ෙපAවා ඇ7ෙ7 එ0 
කමය*. එනN, nල ල0ෂeෙය +ට එකම පරතරය0 ස)තව අගයA ල-z කර ඇත. ෙමෙලස ල-z *5ම 
ෙ/-ය (linear) කමාංකණයk. තව7 කමය0 නN, ලB (log) කමාංකණයk. ලBද (10, 2, e ආq ෙලස) පාදය 
අ"ව ෙවනස් වන බව ඔබ දAනවා. ඔබට අවශe පාදය*A y\ ලB පVමාණය*A අ0ෂ කමාංකණය 
කළ හැ*ය. එ9තර0 ෙනොෙ!, 99ධ අ0ෂවල කමාංකණය ෙවනස් පVමාණවUA දැ0Qමටද ඔබට 78වA. 
පහත :ප ෙදෙකAම දැ0ෙවAෙA අ0ෂ ෙදකම දහෙ, ලB පVමාණෙයA කමාංකණය කර ඇL පස්ථාර 
ෙදක*. 

 

පVමාණ (කමාංකණ පVමාණය) ෙවනස් වන 9ට පස්ථාරෙ, හැඩයද ෙවනස්වන බව මතක තබා ගAන. ඉහත 
අ0ෂ ෙදකම ෙD!ය පVමාණෙයA ඇP පස්ථාරයම අ0ෂ පVමාණ ෙවනස් *5ෙN# පස්ථාර හැඩය ෙවනස ්වන 
බව පහත පස්ථාර *)පය බැGෙමA ඔබට පැහැqU ෙවනවා (ෙමම පස්ථාර Excel නN පVගණක වැඩසටහන 
උපෙයෝA කරෙගන [Dමාණය කර ඇත). 
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ඔබ ෙට[ස් ෙබෝලය0 ගැන +තAන. දැA එය කමෙයA -ඩා කරෙගන යAන. අවසානෙ, එය ඇසට 
ෙනොෙපෙනන තරෙN -ඩා අංeව0 තරමටම -ඩා කර, එයද iනeය ද0වා -ඩා කරAන. එ9ට එම ෙට[ස් 
ෙබෝලය දැA අවකාශෙ, *+, ඉඩ0 ගAෙA නැත. එය දැA Lෙබන ස්ථානය ඔබ +LA මවා ගත y\k. සතe 
ෙලසම ෙනොපවLන ෙමම -ඩා Lත ල#ෂeය (point) යන න{A හැPA ෙ!. පාෙයෝAකව අප -ඩා ෙඩොs එක0 
මAA ල0ෂeය ඇද ෙපAවනවා. ගvතෙ,# ෙමවැ[ ල0ෂe මAA ෙDඛා, wෙකෝණ, ෙගෝල ආ# 99ධාකාරෙ, 
හැඩතල හා වස්\A සාදනවා කළ හැ*ය. ල0ෂeය හා ෙමම හැඩතල 6~බඳ සලකා බලන ගvතය ජeා);ය 
(geometry) න{A හැPA ෙවනවා. ගvතෙ, පධාන ෙකොටස් \න අංක ගvතය (arithmetic), Qජ ගvතය, හා 
ජeා{Lය ෙ!. 

ල0ෂeය0 අඛ6ඩව ෙහව7 සAතත*ව (continuously) චලනය කරQෙමA ෙ/ඛාව# (line) [Dමාණය ෙ!. 
 ල0ෂeය එක ෙකUA ගමA කළ 9ට, සරල ෙ/ඛා+ (simple line ෙහෝ straight line) වකව ගමA *5ෙමA 
වක ෙ/ඛා+ (curved line) සෑෙH. සතe ෙලසම, ෙDඛාව0 ඇAද 9ට එය ඇසට ෙනොෙප[ය y\k ෙමොකද එය 
ඒකමාන [සා. එෙහ7 පාෙයෝAකව ඇ සට ෙනොෙපෙනන ඉV සමග කටy\ කළ ෙනොහැ* [සා ෙDඛා +)A ඉV 
මAA [:පණය ෙකෙරනවා. 

සරල ෙDඛා ෙදක0 *+ 9ෙටක එ*ෙනකට ෙනොකැI Lෙබන ෙලස පැවLෙයො7 එම ෙDඛා ෙදක එ*ෙනකට 
සමා.තර (parallel) යැk පවසනවා. සමාAතර ෙDඛා ෙදක0 ෙහෝ *)පය0 එ*ෙනකට සමාAතර යැk 
හැඟQමට > යන සල-ණ එ*ෙනකට සමාAතර ෙDඛා මත සල-z කරනවා. එවැ[ සමාAතර ෙDඛා “ෙසs” 
*)පය0 ඇL 9ට, එම එක එක ෙසs එක ෙවන ෙවනම හ'නා ගැKමට පහ5ව" 6vස එම සංෙfතය >>, >>> 
ආ# ෙලසද දැ09ය හැ*k. 

 

ෙDඛා ෙදක0 එ*ෙනකට හ1 QෙමA ෙහෝ කැIෙමA ෙකෝණ (angle) [Dමාණය ෙවනවා. 

 

ෙකෝණෙ, අංශක ගණන අ"ව ෙකෝණවලට නN ලබා # ඇත. අංශක 90ට වඩා -ඩා ෙකෝණ 58 ෙකෝණ 
(acute angle) ෙලසද, අ'ෙ! ෙකෝණ ඍl ෙකෝණ (right angle) ෙලසද, අ'වට වඩා වැo ෙකෝණ මහා ෙකෝණ 
(obtuse angle) ෙලසද, අංශක 180 B 9ට straight angle ෙලසද, 180ට වැo B 9ට reflex angle ආq ෙලස 
ෙකෝණ නN කරනවා. 
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ෙDඛා ෙදක0 එ*ෙනක කැIෙමA (intersect) ඇLවන ප;[ඛ ෙකෝණ (opposite angle) yගලය එ*ෙනකට 
සමාන ෙ!. තවද, සමාAතර ෙDඛා ෙදක0 තව7 ෙDඛාව*A හරහාට කැIෙN# ඇLවන අc0ප ෙකෝණ 
(corresponding angles)  yගලය එ*ෙනකට සමාන ෙ! (ෙDඛා ෙදක සමාAතර ෙනොෙ! නN, අ":ප ෙකෝණ 
සමාන ෙනොෙ!). තවද, සමාAතර  ෙDඛා ෙදක0 තව7 ෙDඛාව*A හරහාට කැIෙN# ඇLවන ඒකා.තර ෙකෝණ 
(alternate angle) yගලය එ*ෙනකට සමාන ෙ! (ෙDඛා ෙදක සමාAතර ෙනොෙ! නN ඒකාAතර ෙකෝණ 
සමාන ෙනොෙ!). පහත :පය ආශෙයA ඒකාAතර, පL1ඛ, හා අ":ප ෙකෝණ හ'නා ගAන. 

 

ෙDඛා ෙදක*A සෑෙදන ජeා{Lක :ප අ[වාDෙයAම Iවෘත (open) ෙ!. ෙDඛා ෙදක0 ෙහෝ *)පය0 qAA 
එ*ෙනකට සමාන බව හැඟQමට එම ෙDඛා මත ඉV කැබැfල0 ගස" ලැෙ2. එ*ෙනකට සමාන ඉV ෙසs 
*)පය0 ඇL 9ට (ෙපර සමාන7රතාව ෙපAQෙN# ෙමAම) ඉV කැබැU ගණන වැo කර  සමාන ෙසs ෙවන 
ෙවනම ෙපA9ය හැ*k. 

 

සංවෘත (closed) :පය0 සෑ#මට අ[වාDෙයAම අවම වශෙයA සරල ෙDඛා \න0 අවශe වන අතර, එෙසේ 
සෑෙදන සරලතම සංවෘත :පය Eෙකෝණය (triangle) ෙලස නN ෙකෙD. අවශe නN, ෙDඛා \න*A ෙනොව 
ෙDඛා දහස් ගණන0 ෙයොදාෙගන Kවද 9වෘත :ප සෑqය හැ* බව වටහ ගAන. 
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ෙDඛා මAA සෑෙදන සෑම H9මාන (ෙහව7 තලය0 මත පවLන ෙහව7 තGය) :පය0ම බeඅt (polygon) යන 
න{A හැPA ෙ!. ඒ අ"ව, wෙකෝණ, ච\රස, පංචාස ආ# +ය>ම තGය :ප බ.අස ෙ!. බ.අසයක aDෂ නN 
*5ෙම# කැ6ටf ඉං}+ අ-/ ෙයොදා ගැෙA. එ)#ද කමය0 ඇත. එ0 aDෂය0 A ෙලස නN කර, එතැA +ට 
වාමාවDතව ෙහෝ ද0CණාවDතව B, C ආq ෙලස අෙන0 aDෂ 6~ෙව~A ල-z කළ y\ය. 

wෙකෝණයක aDෂ සාමානe පVq කැ6ටf ඉං}+ අ-/වUA නN කළ ප5, ඒ ඒ aDෂ ඉqVෙයA ඇL පාද එම 
පL1ඛව ඇL aDෂ ය ද0වා ඇL ඉං}+ අ-ෙDම +Nපf අ-VA U9ය y\ය. එ9ට එය සNමත wෙකෝණ ල-z 
*5ම0 ෙලස සැලෙ0 (පහත වN පැ7ෙ7 wෙකෝණෙයA සNමත wෙකෝණය0 ද0වා ඇත.) 

 

සෑම බ.අසයකම පX);ය# (perimeter) ඇත. පV{Lය ය" බ.අසය සෑ# ඇL ෙDඛා කැබැUවල (ෙහව7 
පාදවල) 18 qග ෙ!. සෑම බ.අසයකම 0ෙෂේතඵලය0ද ඇත. 0ෙෂේතඵලය ම[න 9Iය බ.අසය අ"ව ෙවනස් 
ෙ!. සෑම බ.අසයකම භාBර ෙකෝණ (external/exterior angles) +යfෙfම එක\ව අංශක 360 *. භා)ර 
ෙකෝණ සාදAෙAද aDෂ නN කරන 9ට ෙමA වාමාවDතව ෙහෝ ද0CණාවDතව පළ1ව හ1වන පාදය q0 
*5ෙම[ (පහත :ප බලAන). තවද, එ0 aDෂයක පවLන අභeAතර හා භා)ර යන ෙකෝණ ෙදෙක)ම එක\ව 
හැම9ටම 180o ෙ!.  
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එෙහ7 අභe.තර ෙකෝණවල (internal/interior angles) එක\ව බ.අසෙ, පවLන ෙකෝණ ගණන අ"ව 
Wරණය ෙ!. ඊට Sතය0ද ඇත. 

n ෙකෝණ ගණන# ඇ; බeඅtයක අභe.තර ෙකෝණ lයkෙk එකxව = (n-2) x 180o 

ඉහත Sතය අ"ව wෙකෝණයක අභeAතර ෙකෝණ \ෙන) එක\ව = (3-2) x 180 = 180 ෙ!. wෙකෝණයක 
වDගඵලය ෙසQමට පළ1ෙවAම wෙකෝණෙ, එ0 පාදය0 ෙගන (ෙමම පාදය base ෙලස හැPA ෙ!) ඒ මතට 
ඊට ෙක~Aම 9/Hධව Lෙබන  aDෂෙ, +ට ල2භකය0 අPAන. එ9ට, wෙකෝණෙ, වDගඵලය වAෙA ෙ2ස් 
එෙ0 qග7 ලNභකෙ, qග7 වැo කර එය ෙදෙකA ෙබJ 9ට ලැෙබන අගයk. (පහත තැනක +ය> බ.අස එ0 
:පයක ඇඳ ඇත.) 

යN wෙකෝණයක එක පාදය0 q0 කළ 9ට සෑෙදන භා)ර ෙකෝණය wෙකෝණය \ළ ඊට ඈLA ඇL අභeAතර 
ෙකෝණ ෙදෙක) එක\වට සමාන ෙ!. 

 

යN wෙකෝණයක පාද ෙදක0 (ෙකෝණ ෙදක0 Nව7 වරද0 නැත) සමාන 9ට, එය සම8Iපාද Eෙකෝණය# 
(isosceles) ෙසේ හැPA ෙ!. සමාන පාද ෙදක සමග සාදන ෙකෝණ ෙදකද එ*ෙනකට සමාන Qම ෙම) ඇL 
9ෙශේෂ7වයk. පාද (ෙහෝ ෙකෝණ) \නම සමාන 9ට, එය සමෙකෝ% Eෙකෝණය# (equilateral triangle) 
ෙලස හැPA ෙ!. ෙම)# පාද \නම ෙසේම ෙකෝණ \නද එ*ෙනකට සමාන ෙ!. යN wෙකෝණයක එක 
ෙකෝණය0 අංශක 900 B 9ට, එය ඍ,ෙකෝ% Eෙකෝණය# (right triangle ෙහෝ right angle triangle) ෙසේ 
හැPA ෙ!. එ)# එම ඍlෙකෝණයට ඉqVෙයA ඇL පාදය ක/ණය (hypertenuse) යන 9ෙශේෂ නාමෙයAද 
හැPA ෙ! (කDණය හැම9ටම පාද \ෙනA qගම පාදයද ෙ!). ඍlෙකෝv wෙකෝණයක 90o  වන ෙකෝණය හැර 
ෙවන7 ඕනෑම ෙකෝණය0 ග7 9ට, අ[වාDෙයAම එම ෙකෝණය සාදන සාදන පාද ෙදෙකA එක පාදය0 
වAෙA කDණයk. එම ෙකෝණය සාදAනට හKf වන අෙන0 පාදය බ8ධ පාදය (adjacent side) ෙලසද, එම 
ෙකෝණය සෑ#මට හKf ෙනොවන පාදය (එනN, එම ෙකෝණයට 9/Hධව ඉqVෙයA Lෙබන පාදය) සC[ඛ පාදය 
(opposite side) ෙලසද නN ෙකෙරනවා. 

 

wෙකෝණ ගැන පැවwෙම# පkතගරස් නN ගvතඥයා 9+A ෙසොයාග7 ඉතාම වැදග7 ගvත +HධාAතය0 
Lෙබනවා. ඉA *යනෙA ඍlෙකෝv wෙකෝණයක කDණෙ, වDගය හැම 9ටම අෙන0 පාද ෙද ක ත[ ත[ව 
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වDග කර එම වDග සංඛeා ෙදක එක\ කළ 9ට ලැෙබන අගයට සමාන බවk. ෙමය පsතගරස් පෙCයය 
(Pythagoras Theorem) ෙලස හැPA ෙවනවා. එ) :පමය ෙ7/මද පහත :පෙ, දැ0 ෙවනවා. 

 

සරල ෙDඛා හතර*A [Dමාණය වන සංවෘත :පය චxරtය (quadrangle ෙහෝ quadrilateral) ෙලස හැPA 
ෙ!. ච\රස වDග *)පය0ම ඇත. ච\රසයක එ*ෙනකට 9/Hධ aDෂ ෙදක0 අතර අභeAතVකව අP" ලබන 
ඍl ෙDඛාව Iක/ණය (diagonal) ෙලස හැPA ෙ!. එෙලස ච\රසයකට 9කDණ ෙදක0 ඇත. ෙN සෑම 
ච\රසයකම අභයAතර ෙකෝණවල එක\ව අංශක (4-2)x180 = 360 ෙ!.  

පාද හතරම සමාන හා එ*ෙනකට 9/Hධ qශාවල ඇL පාද yගල සමාAතරව පවLන 9ට එවැ[ ච\රසය0 
සමචxරtය (square) ෙලස හැPA ෙ!. සම\රසයක# 9කDණ ෙදක කැෙපන 9ට ඒවා එ*ෙනකට ලNභක Qම 
හා 9කDණ ෙදක හV මැqA ෙවAQම (සම�ෙCද Qම) සමච\රසයක ස්වාභවයk. qග පළUA වැo කළ 9ට එ) 
වDගඵලය ලැෙ2 (ෙම)# qග හා පළල සමානද ෙ!). 

එ*ෙනකට 9/Hධ පැLවල පාද yගf සමාAතර හා සමාන B 9ට (පාද හතරම සමාන ෙනොQ) ලැෙබAෙA 
ඍ,ෙකෝණාtය" (rectangle). ෙපර ෙසේම qග පළUA වැo කළ 9ට, වDගඵලය ලැෙ2. 9කDණ සම�ෙCද Kව7 
ඒවා එ*ෙනකට ලNභක ෙනොෙ!. ඍlෙකෝණාසය හා සමච\රසය යන ෙදෙක)ම ෙකෝණ +යfල ඍlෙකෝv 
ෙ!.  

සමච\රසයක එක පැ7ත0 තf> කළ 9ට, එ) ෙකෝණ ඍl ෙකෝv බ9A [දහස් ෙ!. එ9ට එය ෙරොCබසය# 
(rhombus) ෙලස හැPA ෙ!. එෙලසම, ඍlෙකෝණාසය0 ඇල කළ 9ට ඇL වAෙA සමා.තරාtය" 
(parallelogram). ෙරොNබසෙ, හා සමාAතරාසෙ, යන ෙදෙක)ම වDගඵලය ෙසොයAෙA එකම කමයකටk. 
එනN එ0 පාදය0 මත (ඉහත wෙකෝණයට කළා0 ෙමA) ල2භකය0 අPAන උඩ ඇL aDෂයකට. එ9ට, එම 
ලNභ උෙස7 ලNභකය ෙගොඩනඟා ඇL පාදෙය7  vතය ෙරොNබසෙ, ෙහෝ සමාන7රාසෙ, වDගඵලය ෙ!. 

ච\රසෙ, එ0 පාද  yගලය0 සමාAතර හා අසමාන නN, එය තvlයම (trapezium ෙහෝ trapezoid) ෙලස 
හැPA ෙ!. තI+යමක වDගඵලය ෙසොයAෙA සමාAතර පාද ෙදක එක\ කර එය ෙදෙකA ෙබදා, සමාAතර 
පාද ෙදක අතර ඇL ලNභක ,VA එය වැo *5ෙම[. 

ඉහත 9ෙශේCත අවස්ථා හැර 99ධ හැඩවUA y\ ච\රසද ඇPය හැ*ය. ඒවාට 9ෙශේCත නාමයA නැත. 

සරල ෙDඛා පහ*A සෑෙදන :ප පංචාt (pentagon) ෙලස හැPA ෙ!.  පාද පහම සමාන 9ට, ඒවා 9Iම7 
ෙහව7 සI9 (regular) පංචාස ෙලස හැPA ෙ!. ෙමෙලම පාද හය0 ඇL 9ට, සඩාt (hexagon) ෙලස7, පාද 
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හත0 ඇL 9ට ස<තාt (septagon) ෙලස7, පාද අට0 ඇL 9ට අෂ්ටාt (octagon) ෙලස7 ආ# ෙලස තමAට 
කැමL පාද ගණනක බ.අස පහ5ෙවA [Dමාණයක කළ හැ*ය. 

 

යN ල0ෂeය0 ගමA කරAෙA යN ෙ#.දයක (center) +ට සමාන ,ර*A නN, ඉA [Dමාණය වAෙA 
වෘ+තය" (circle). ෙ0Aදය වටා ල0ෂeය ගමA කළ පථය පX9ය (circumference) (Vට සමාන අදහස 
බ.අස වල# පV{Lය ෙලස හැPA ෙ!) ෙලසද, ෙ0Aදෙ, +ට පVIයට ඇL ෙකgම ,ර අරය (radius) ෙලසද, 
පVIෙ, එ0 තැනක +ට ෙ0Aදය හරහා පVIෙ, අෙන0 ෙකළවරකට ඇL ෙකgම ,ර Iශ්කCභය (diameter) 
ෙලසද හැPA ෙ!. ෙN [සා, හැම9ටම 9ශ්කNභය අරය ෙමA ෙද ණය*. පVIෙ, එ0 තැනක +ට පVIෙ,ම 
තව7 තැනකට ඍl ෙDඛාව0 ඇAද 9ට ඊට ජeාය (chord) *යා *යනවා. ෙN අ"ව 9ශ්කNභය ය"ද 9ෙශේෂ 
ජeාය0 බව ෙXනවා. තවද, ජeාය0 ඇAද 9ට, පVIය ෙකොටස් ෙදකකට කැෙඩනවා. එම ෙකොටස් චාප (arc) 
ෙලස හැPA ෙවනවා. 9ශ්කNභය නN ජeාය*A සෑෙදන චාප ෙකොටස් එ*ෙනකට සමාන වන අතර එය 
සN`Dණ වෘ7ත පVIෙයA හV අඩ0 බැAA ෙ!. 9ශ්කNභ ෙනොවන ජeාය*A හැම9ටම සෑෙදන චාප ෙකොටස් 
ෙදෙකA එක0 අෙනකට වඩා 9ශාල ෙ!. පVIෙ, ල0ෂe ෙදකක +ට ෙ0Aදයට ඇP ඍl ෙDඛා ෙදක0 මAA 
ෙ0Aදෙ, ෙකෝණය0 ඇL කළ (ආපාතනය කළ) හැ*ය. එවැ[ ෙකොටස0 sector ෙලස හැPA ෙ!. 
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පVIෙ, 9ශාල7වය (ෙහව7 qග) හා වෘ7තයක වDගඵලය ෙසොයන Sත වAෙA 

පX9ය, C = 2πR (R ය" අරයk. ෙබොෙහෝ ෙදනා “w සමානk . පk ආD” ය"ෙවA ෙමය කටපාඩN කරනවා) 

ව/ගඵලය, A = πR2   

ෙස0ටD එකකට අkL පVIෙ, ෙකොටෙසේ qග හා ෙස0ටD එකක වDගඵලය ෙසQමටද Sත ඇත. ෙම)# 
ෙකෝණය අ[වාDෙයAම ෙDoයA වUA U9ය y\මය (ෙDoයA ගැන 9දeා අLෙDකෙ, 9ස්තර කර ඇත). 
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පVIෙ, ල0ෂe ෙදක0 මAA (එනN, ජeාය*A) ෙ0Aදෙ, ෙමAම ෙ0Aදයට එහා පැ7ෙතA පVIය මතද 
ෙකෝණය0 ආපාතනය කළ හැ*ය. එෙලස පVIය මත (පVIෙ, ඕනෑම තැනකට) අපාතනය කරන ෙකෝණය 
එම ජeාය 9+Aම ෙ0Aදය මත ආපාතනය කරන ෙකෝණෙයA භාගය*. 

 

තවද, 9ශ්කNභය 9+A පVIෙ, ඕනෑම තැනකට ආපාතනය කරන ෙකෝණය හැම9ටම ඍlෙකෝE ෙ!. 

 

යN ෙ0Aදය0 මැq කරෙගන 99ධ අරයA ස)ත වෘ7ත ගණනාව0 Kව7 එක 9ට ඇPය හැ*ය. එ9ට, ඒ එ0 
එ0 පVIය0 සංෙ#.uයව (concentric) පවLනවා යැk පවසනවා. 9දeා හා තා0ෂvක 9ස්තර *5මවල ෙමම 
වචනය බ.ලව ෙයොදා ගැෙනනවා. ෙකොAෙසA}0 යAන හVයට සරල ෙDඛා ෙදක0 සමාAතරk *යAනා0 
බ, ෙ!. 

 

ඉහත +ය>ම සංවෘත හා 9වෘත ජeා{තක හැඩතල තGය (ෙහව7 H9මාන) ෙ!. wමාන හැඩතලද අපට 
[Dමාණය කළ හැ*k. එවැ[ 9ෙශේCත wමාන :ප *)පය0 දැA සලකා බල1.  wමාන වස්\A ෙකොලයක 
ඇmෙNq අපහ5තාව0 පවLන බවද ෙ7/NගAන. චxස්තලය (tetrahedron) ය" wමාන හැඩතලවල සරලතම 
හැඩතලයk. wමාන ෙලෝකෙ,# ච\ස්තලය ය" හVයටම H9මාන ෙලෝකෙ,# සරලතම සංවෘත :පය B 
wෙකෝණය බ,ය. න{Aම *යෙවන පVq ෙමය සෑ# LෙබAෙA තල හතර0 එක\ Qෙම[ (ෙමම තල wෙකෝණ 
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හතර0 බව ෙපෙA). තල පහ*A rරiඩ (pyramid) සෑqය හැ*ය. තල හය*A ඝනකාභය (cuboid) හා 
ඝනකය (cube) සෑqය හැ*ය. ඝනකය0 ය" තල +යfලම සමාන ෙහව7 සමච\රස ආකාරෙයA පවLන 
ඝනකාභෙ,ම 9ෙශේෂ අවස්ථාව* (ඝනකාභය හා ඝනකය හVයට H9මාන ෙලෝකෙ,# ඍlෙකෝණාසය හා 
සමච\රසය යන ෙදක බ,ය). wමාන :පයක තල “[eණ+” (face) ෙලස හැPAෙ!. 1.ණ7 එ*ෙනකට 
1ණගැෙසන ස්ථාන දාර (edge) ෙලස හැPAෙ!. ඝනකෙ, හා ඝනකාභෙය) පVමාව, qග පළල හා උස යන \න 
එ*ෙනකට වැo *5ෙමA පහ5ෙවAම ගණනය කළ හැ*k. ෙමම +යfෙල)ම තලවල වකතා ෙනොමැත. 

 

lK.ඩරය (cylinder) හා ෙ#xවද (cone) හා ෙගෝලය (sphere) ය" තව7 59ෙශේC wමාන ජeා{තක හැඩතල 
\න*. ෙN \ෙන)ම වක තල (curved planes) ඇත. H9මාන ෙලෝකෙ, හ1 B වෘ7තෙ, wමාන ස්ව:පය 
ෙගෝලය ෙ!. වකතාව ඇLව ෙහෝ නැLව ෙහෝ පවLන තලයA ට මxrට ෙහෝ [eණ+ (surface ෙහෝ face) යන 
වචන වeවහාර ෙ!. wමාන හැඩයකට පVමාව0 ඇත. ඒ 9තර0 ෙනොෙ!, wමාන හැඩයකට භා)ර  ම\6ටවf 
+යfෙfම 0ෙෂේතඵලය0ද (භා)ර ම\6ට 0ෙෂේතඵලය) ගණනය කළ හැ*ය. සමහර wමාණ හැඩතලවලට 
ඒවා මැKමට Sතද ඇත (ඒවා ෙසොයා බලAන). 

 

{A ෙගෝලය ගැන තරම0 ,රට ෙසොයා බල1 ෙමොකද එය 9දeා නeායA ගැන කතා කරන 9ට [තර හ1වන 
[සා. වෘ7තයක ෙසේම ෙගෝලයකටද ෙ0Aදය0ද, අරය0ද ඇත. ඊට අමතරව “(ෙගෝල) ම\6ට0” ඇත. 
ෙගෝලයක පVමාව (volume)  හා ම\6ට 0ෙෂේතඵලය (surface area) ෙසQමට පහත Sත ෙදක ඇත. 
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වෘ7තය# ෙකෝණ හ1 Kණා. එම ෙකෝණ තල ෙකෝණ වන අතර අංශකවUA ෙහෝ ෙDoයAවUA තල ෙකෝණ 
මැ[ය හැ* බව ඔබ දAනවා. ෙගෝලයක# හ1 වAෙA ඝන ෙකෝණ වන අතර එය ස් ටෙDoයAවUA ම[නවා. 
ෙN ගැන 9ස්තර 9දeා අLෙDකෙ, Lෙබන [සා ෙම)# නැවත 9ස්තර කරAෙA නැහැ. එෙහ7 ස්ෙටරoයA හා 
ෙDoයA අතරද යN සNබAධතාව0 ඇත. 

1 steredian = 1 radian2 

අප දැA Eෙකෝණ);ය (trigonometry) ගැන සලකා බල1. nUකවම ඍlෙකෝv wෙකෝණයක පාද හා ෙකෝණ 
ආශය කරෙගන ෙමය ෙගොඩනගා ඇත. ඍlෙකෝv wෙකෝණයක (ඍlෙකෝණය ෙනොවන) ෙකෝණය0 සැලh 
9ට, එම ෙකෝණය හා එම wෙකෝණෙ, ඕනෑම පාද ෙදක0 අතර අ"පාත (එනN, එ0 පාදය0 තව7 පාදය*A 
ෙබ#ම) අතර ඇL සNබAධතා ෙමමAA පැහැqU ෙකෙD. 

 

ඉහත :පෙ, A නN ෙකෝණය ග[1 (සාමානeෙයA aDෂෙ, සංෙfතෙයAම ෙකෝණය නN ෙකෙD). එ9ට, එම 
ෙකෝණයට සN1ඛ පාදය වන BC, කDණය වන AC වUA ෙබJ9ට එම අ"පාතයට sine යන නම ලැෙ2. එය 
^තය0 ආකාරයට Uයන කමය0 ඇත. එ)# සලකා බලන ෙකෝණෙ, නම වරහන0 ඇ\ව ෙහෝ නැLව අ"පාත 
නාමයට ප5ව U9ය y\k. 

Sine (A) ෙහෝ Sine A 

එෙහ7 wෙකෝණ{Lක අ"පාත අ-/ \නක නම*A සාමානeෙයA Uයන සNපදාය0 ඇත. ඒ අ"ව ඉහත 
sine ෙව"වට sin යන නම [තරම පාෙහේ භා9තා ෙ!. ඒ අ"ව සkA අ"පාතය වAෙA, 

Sin(A) = BC/AC = සC[ඛ පාදය / ක/ණය 

ඉහත wෙකෝණෙ, A සඳහාම cosine යන න{A හැPAෙවන අ"පාතය0ද අDථ දැ09ය හැ*k. එය, 

Cos(A) = AB/AC = බ8ධ පාදය /  ක/ණය 

එෙලසම tangent යන අ"පාතය0ද පහත ආකාරායට අDථ දැ09ය හැ*k. 
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Tan(A) = BC/AB = සC[ඛ පාදය / බ8ධ පාදය 

ඉහත ටෑA අ"පාතෙ, BC හා AB යන ළවය හා හරය යන ෙදකම AC වUA ෙබදAන (හරය හා ළවය ෙදකම 
එකම අගෙයA ෙබදන 9ට භාග අගය ෙවනස් ෙනොෙ!). ඒ අ"ව, BC/AC  යAන සkA අ"පාතය හා AB/AC 
යAන ෙකොස් අ"පාතය බව ෙපෙA. ඒ අ"ව, ටෑA අ"පාතය සkA ෙබ#ම ෙකොස් ෙලසද අDථ දැ09ය හැ*k. 

Tan(A) = sin(A)/cos(A) 

සkA, ෙකොස්, හා ටෑA ය" wෙකෝණ{Lෙ, nUකම අ"පාත \න ෙ!. ඊට අමතරව තව7 අ"පාත \න0 අDථ 
දැ09ය හැ*k. ඒවා නN, 

Cosec(A) = csc(A) = AC/BC = ක/ණය / සC[ඛ පාදය 
Sec(A) = AC/AB = ක/ණය / බ8ධ පාදය 
Cotangent(A) = cot(A) = AB/BC = බ8ධ පාදය / සC[ඛ පාදය 

ඉහත ෙකොෙස0, ෙස0, හා ෙකොs අ"පාත \න බැGෙN# ඒවා 6~ෙවUA සkA, ෙකොස්, හා ටෑA අ"පාතවල 
පLෙලෝමය (හරය ළවය උඩ යට මා/ Q) බවද ෙපෙA. එ[සා, එම අ"පාත පධාන අ"පාත ආශෙයAම අවශe 
නN U9ය හැ*k ෙAද? (ෙN [සා, ෙබොෙහෝ 9ට nUක අ"පාත \න ගැන පමණ0 කතා කර1 ෙමතැA +ට.) 

csc(θ) = 1/sin(θ) 
sec(θ) = 1/cos(θ) 
cot(θ) = 1/tan(θ) 

නැවැත ඉහත wෙකෝණය ෙදසට අවධානය ෙයො1 කර1. ඊට පkතගරස් Sතය AC2 = AB2 + BC2 ෙලස U9ය 
හැ*k ෙAද? දැA ඉහත Sතය පළ1ව AC2, ෙදව"ව AB2, ෙතව"ව BC2 වUA ෙවන ෙවනම ෙබදAන. එ9ට 
අපට ලැෙබAෙA එම අ"පාත අතර ෙගොඩනැෙගන පහත දැ0ෙවන සNබAධතා \න*. ෙNවා Pythagorean 
Identities ෙලස හැPA ෙවනවා. 

 

2, 3, 4 ආ# ෙලස යN බලයකට නංවා ඇL 9ට wෙකෝණ{Lක අ"පාතය0 (sinA)2, (cosB)3 ආq ෙලස වරහA 
ෙයොදා බලය ෙපA9ය හැ* Kව7 වඩා7 පහ5 හා ලස්සන කමය වAෙA ඉහත ආකාරයට sin2A, tan4A ආq 
කමයට UQමk.   

wෙකෝණ{Lක අ"පාත සඳහා පහත දැ0ෙවන ඉතාම වැදග7 සNබAධතා *)පයද මතක තබා ගAන (ඒවා 
සාධනය *5ම පkතගරස් සNබAධතාව ෙමA පහ5 ෙනොවන [සා, මා Sත පමණ0 ද0වනවා. ඒවා කටපාඩN 
කර ගත y\k.) 

sin(A+B) = sinAcosB + cosAsinB 
sin(A-B) = sinAcosB – cosAsinB 
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ඉහත Sත ෙදකම ෙවනස්වAෙA + හා - ල-zවUA පමv. එම[සා එම Sත ෙදකම Uයන 9ට ත[ Sතය*A 
පහත ආකාරයට දැ09ය හැ*k. 

sin(A±B) = sinAcosB ± cosAsinB 

cos(A+B) = cosAcosB – sinAsinB 
cos(A-B) = cosAcosB + sinAsinB 

(ෙමම ෙදකම ෙකgෙයA cos(A±B) = cosAcosB ∓ sinAsinB ෙලස U9ය හැ*k. එෙහ7 

9ම+fෙලA බලAන ෙමය ඉහත ඒ පVHෙදA Uය7 එකට වඩා ෙවනස0 Lෙබනවා. ධණ ඍණ උM යg ෙවලා 
Lෙයනවා.) 

tan(A±B) = tanA ± tanB / 1 ∓ tanAtanB 

ඉහත Sතවල A හා B ෙලස ෙවනස් ෙකෝණ ෙදක0 ෙනොව, එකම θ ෙකෝණය Bවා නN, (ෙහෝ A=θ/2 හා B=θ/2 
Bවා නN) ඉහත Sතවල ෙකෝණ එක\ B අවස්ථා \න පහත ආකාරයට U9ය හැ*k ෙAද? 

sin(A+A) = sin(2A) = sinAcosA + cosAsinA => sin(2A) = 2sinAcosA 

cos(A+A) = cos(2A) = cosAcosA – sinAsinA => cos(2A) = cos2A – sin2A 

 (ෙම) cos2 හා sin2 යන පදවලට 1 = sin2A + cos2A යන පkතගරස් Sතය ආෙHශ කළ හැ*k. එ9ට,  
cos2A – sin2A = cos2A – (1-cos2A) = 2cos2A – 1 හා 
cos2A – sin2A = (1-sin2A) – sin2A = 1 – 2sin2A යන Sත ෙදකද ෙගොඩ නගා ගත හැ*k.) 

wෙකෝණය0 ආශෙයA ඉහත wෙකෝණ{Lක අ"පාත ෙගොඩ නැංB [සා, සමහර9ට ඔබට +Wමට 78වA එම 
අ"පාතවලට අදාළ ෙකෝණය හැම9ටම 90oට අM 9ය y\ය *යා ම0[සාද ඍlෙකෝv wෙකෝණයක ෙකෝණ 
\නම අතeවශeෙයAම අංශක අ'වට අM [සා. එෙහ7 එෙසේ ෙනොෙ!. ෙමම අ"පාත ඍණ අනAතෙ, +ට 
ධණ අනAතය ද0වා B ඕනෑම අංශක ගණනකට වලං  ෙ!. එය ෙ7/N ගැKමට දැA wෙකෝණ{Lක අ"පාත 
වෘ7තය0 ආශෙයA ෙගොඩ නඟා ගAනා ආකාරය ෙකgෙයA සලකා බල1. වෘ7තය0 ආශෙයA ෙNවා දැA 
සලකා බැ>ව7 ෙම)#ද ඍlෙකෝv wෙකෝණය සැඟව පවW. එයද මා ෙපAවා ෙදAනN. 

 

ඉහත :පෙ, ෙපAවා ඇ7ෙ7 අරය “ඒකක එක0” වන වෘ7තය*. අරෙ, 9ශාල7වය ඒකක (ඒකකය අඟfද, 
අoද, *ෙලෝVටDද යAන වැදග7 නැහැ) එක0 වන වෘ7ත “ඒකක වෘ+ත” (unit circle) ෙලස හැPA ෙ!. එ) x 
y ඛAඩාංක අ0ෂ ඇඳ Lෙබනවා වෘ7ත ෙ0Aදය හා ඛ6ඩාංක nල ල0ෂeය සමපාත වන ෙලස. එ) θ නN 
ෙකෝණය0 x අ0ෂෙ, ධණ ෙකොටස සමග OA යන ෙDඛාව මAA ආපාතනය කර Lෙබනවා. OA ෙDඛාෙ! qග 
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වෘ7ත අරෙ, qගම ෙ! (එනN, ඒකක වෘ7තය0 [සා, එ) qග එක*). OA ෙDඛාව x අ0ෂය මත LGණා නN 
ෙකෝණය Oං,ව ෙ!.  එම ෙDඛාව ඔරෙලෝ5ෙ! කH කැරෙකන qශාවට 9/Hධ qශාවට කැරN 99ධ ෙකෝණ 
සාදනවා. එම පැ7තට කැරNෙමA ඇLවන ෙකෝණ ධණ ෙලස සNමත කරෙගන Lෙබනවා. ඒ අ"ව, අෙන0 
පැ7තට (එනN, ඔරෙලෝ5ෙ! කH කැරෙකන පැ7තට) කැර-ෙණො7 එම  ෙකෝණ ඍණ ෙකෝණ ෙලස 
සැලෙකනවා. -මන පැ7තකට ෙහෝ ෙ!වා ඕනෑ තරN ෙලො- -ඩා ෙකෝණය0 ෙN අ"ව සෑqය හැ*k ෙAද? 
ෙකෝණය Oං,ව නN OA ෙDඛාව x) ධණ ෙකොටස සමග සමපාතව පවLනවා. ෙකෝණය කමෙයA 9ශාල Q එය y 
අ0ෂෙ, ධණ ෙDඛාව සමග සමපාත B 9ට, ඉA +90oක ෙකෝණය0 සාදනවා. OA ෙDඛාව තව,රට7 
කැරෙක{A x අ0ෂෙ, ඍණ ෙකොටස සමග සමපාත B 9ට ෙකෝණය ධණ 180 * (OA ෙDඛාව OC යන ෙDඛාව 
මතට පැ{v 9ට). තව,රට7 කැරN එය y අ0ෂෙ, ඍණ ෙකොටස සමග සමපාත B 9ට, ධණ 270ක ෙකෝණය0 
සාදනවා. තව,රට7 කැරN OS ස්ථානයට ෙහව7 ෙකෝණය (කැරNම) පටAග7 ස්ථානය ෙවත ආ 9ට, අංශක 
3600 ෙහව7 සN`Dණ වටය0 OA ෙDඛාව කැරN Lෙබනවා. පැහැqUව ෙපෙනන පVq අංශක 0 හා 360 යන 
ෙදකම සමපාත ෙ!. අවශe නN, ෙDඛාව නැවත එතැA +ට කැර*ය හැ*ය. එෙලස කැරN OC ස්ථානයට 
පැ{vෙ, නN, එය අංශක 360+180 ෙහව7 540ක ෙකෝණය0 ෙගවා ඇත. ෙN ආකාරයට ඕනෑ තරN වට 
කැරෙක{A ඕනෑ තරN අංශක ගණන0 ගමA ගත හැ*k. OA ෙDඛාව කැර-ෙ6 අෙන0 පැ7තට නN, ඉහත 
කළ පVqම එය පැහැqU කළ හැ* න17 ඉA සාදන +ය> ෙකෝණ ඍණ ෙලස සැල*ය y\k. 

දැA අප බල1 ඉහත වෘ7තෙයA wෙකෝණ{Lක අ"පාත  ෙගොඩ නඟා ගAනා අy/. OA ෙDඛාෙව A ෙකළවෙD 
+ට x අ0ෂය මත ලNභකය0 අPAන (AP). OA ෙDඛාව කැරෙකන 9ට ෙමම ලNභකෙ, උස ෙවනස ්ෙවනවා 
ෙAද? ඒ 9තර0 ෙනොෙ!, nල ල0ෂeෙ, +ට Pට ඇL ,රද ෙවනස් ෙවනවා OA කැරෙකන 9ට. OA ෙDඛාෙ! x 
අ0ෂය මත ප#ෙෂේපණය (projection) ෙලස OP හැPA ෙවනවා. (ප0ෙෂේපණය ය" “ෙසවනැfලk”. යN 
වස්\වක ෙසවනැfල0 යN තලය0 ෙහෝ ෙරඛාව0 මතට වැෙටන 9ට, එම ෙසවනැfල එම වස්\ව 9+A එම 
තලෙ, (ෙහෝ ෙDඛාව මත) ඇL කරන ප0ෙෂේපණය ෙලස සැලෙ0.) එෙලසම PA ය" OA ෙDඛාෙ! y අ0ෂය 
මත ප0ෙෂේපණයk. දැA θ ෙකෝණය0 [Dමාණය කර{A OA ෙDඛාව හා x, y අ0ෂ මත ඇL කර7 තමAෙFම 
ප0ෙෂේපණ ෙදක7 සමග හැම9ටම ඍlෙකෝv wෙකෝණය0 සාදනවා (OAP නN wෙකෝණය). ෙමම wෙකෝණය 
වෘ7තය \ළ සැඟව පවLනවා. දැA ෙමAන ෙමම wෙකෝණය ආශෙයA 57/, පVq wෙකෝණ{Lක අ"පාත 
අDථ ද0වAන 78වA. වෘ7තයට ඉහත# ෙපAවා ,A පVq ඕනෑම ධණ ඍණ ෙකෝණය0 ඇL කළ හැ* [සා 
දැA ඕනෑම ෙකෝණ අගයකට wෙකෝණ{Lක අ"පාත වලං  ෙ!. ඒ අ"ව, 

sin(θ) = AP/OA => (y අ0ෂය මත ප0ෙෂේපණය) / අරය  
cos(θ) = OP/OA => (x අ0ෂය මත ප0ෙෂේපණය) / අරය   
tan(θ) = AP/OP => (y අ0ෂය මත ප0ෙෂේපණය) / (x අ0ෂය මත ප0ෙෂේපණය) 

වෘ7තෙ, අරය (ඉහත :පෙ, OA, OS, OC යන +යfලම [ෙයෝජනය කරAෙA එම අරයk) හැම 9ටම ධණ 
ෙ! (ඍණ අරය0 *යා ෙදය0 ෙනොමැත). ඉහත θ ෙකෝණයට අඳාල අවස්ථාෙ! [Dමාණය Q ඇL AP හා OP ද x 
හා y අ0ෂ ෙදෙක) ධණ පැLවල ඇL B ප0ෙෂේපණ [සා ඒවාද ධණ ෙ!. ඒ අ"ව ඉහත අ"පාත \නම ධණ 
ෙ!. ඉA *යෙවAෙA ඛ6ඩාංක තලෙ, පළ1 ෙකොHව \ළ, +ය> අ"පාතවලට ඇ7ෙ7 ධණ අගයA බවk. 
දැA බලAන Φ ෙකෝණය හා ඒ අවස්ථාෙ! ඇL Q ඇL ප0ෙෂේපණ ෙදස. එ9ටද, 57/, ෙලස අ"පාත අDථ 
ද0වAන 78වA පහත ආකාරයට. 

sin(Φ) = (Y අ0ෂය මත ප0ෙෂේපණය) / අරය = BQ/OB  
cos(Φ) = (X අ0ෂය මත ප0ෙෂේපණය) / අරය = OQ/OB 
tan(Φ) = BQ/OQ 

එෙහ7 දැA ත7වය ෙපරට වඩා තරම0 ෙවනසය්. එ) BQ යන ප0ෙෂේපණය y අ0ෂෙ, ධණ පැ7ෙ7 ඇත7, 
OQ ප0ෙෂේපණය දැA පවLAෙA x අ0ෂෙ, ඍණ පැ7ෙ7ය. ඒ අ"ව, සkA අ"පාතයට අය7 qගවf ෙදකම 
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ධණ [සා සkA අ"පාතය ධණ ෙ!. එෙහ7, ෙකොස ්හා ටෑA ෙදකටම OQ යන ඍණ අගය ඇL [සා, එම 
අ"පාත ෙදෙක) අගයA ෙදකම ඍණ ෙ!. ඉA *යAෙA ෙදවැ[ ෙකොHෙ!# සkA ධණ වන බව7 අෙන0 
අ"පාත ෙදක ඍණ ෙවන බව7ය. 

ෙමෙලසම අෙන0 ෙකොH ෙදක ගැන7 +තා බලAන. ඔබට ෙපෙA9 ෙතවැ[ ෙකොHෙ!# ටෑA අ"පාතය 
පමණ0 ධණ වන බව7, +!වැ[ ෙකොHෙ!# ෙකොස ්පමණ0 ධණ වන බව. ෙමය මා ෙකgෙයA මතක තබා 
ගAෙA “All Saint Thomas College” යන pneumonic එෙකAය ({A ෙකොH හතෙD ධණ වන අ"පාත 
පමණ0 *යැෙ!. පළ1 ෙකොටෙව# ඕf (+යfල) ධණ බව7, ෙදවැ[ ෙකොHෙවq ෙසAs (සkA) ධණ බව7, 
ෙතවැ[ ෙකොHෙවq ෙතෝමස් (ටෑA) ධණ බව7, +!වැ[ ෙකොHෙ!q ෙකොෙලr (ෙකොස්) ධණ බව7 ඉA 
පහ5ෙවA මතක තබා ගAනා 78වA.) 

ෙකෝණය ඕනෑම අගය0 9ය හැ* බව ඉහත# පැව5ව7 සෑම එ0 වටයකටම සැරය0ම ෙහව7 සෑම අංශක 
360කට සැරය0ම එකම ෙH +,වන [සා පළ1 අංශක 360 පමණ0 සැලNම පමාණව7 ෙAද? ඔ!. එ9තර0 
ෙනොෙ!, ෙමය වෘ7ත චUතය* (එය ඉහත :පෙ,ම ද-zපස ඇL තරංග චකය දැNෙමA ඔබ 9දeා 
අLෙDකෙ, තරංග ආකෘLය ඉෙගන ග7 ෙතොර\/වUA වටහ ගත හැ* 9ය y\ය). එම තරංග වකෙ, උඩට 
6)g අDධය යට 6)g අDධයට අගයAෙගA හා හැඩෙයA සමාන වන අතර, එකම ෙවනස නN, ධණ ඍණ මා/ 
Qම පමv (ඉA *යAෙA ඔබ තරංගෙ, එ0 අDධය0 කපා කරකවා අෙන0 අDධය මත තැ9 9ට ඒ ෙදක 
+යයට +යය0 ෙහොඳට මැ� ෙවන බවk). {A ගමe වAෙA, පළ1 අDධය [ෙයෝජනය කරන අංශක 180 
පමණ0 සැලNම පමාණව7 බව ෙAද? ඔ!. එ9තර0ද ෙනොෙ!. තරංගෙ, එ0 අDධය0 ග7 9ට, එ) උපVම 
අගය ඇL ස්ථානෙයA වN හා ද-z ෙකොටස් ෙලස ෙදකට කැ` 9ට, එම ෙකොටස් ෙදකද සමපාත ෙ!. ඉA 
*යAෙA, පළ1 අංශක 90 ගැන දAෙA නN ඕනෑම අංශක ගණනක wෙකෝණ{Lක අ"පාත අගයA දැන ගත 
හැ* බවk. ඒ අ"ව, wෙකෝණ{Lක අ"පාත සමග වැඩ *5මට සකසා ඇL ව වල ඇ7ෙ7 අංශක Oං,ෙ! +ට 
අ'ව ද0වා පමණ අගයA පමv. ෙවන7 ඕනෑම අංශක ගණන*A ඇL අ"පාතය0 ෙමම 0-90 පරාසෙ, 
ෙකෝණයක අ"පාතකට පළ1ව පVවDථනය කර ගත y\ බවk {A *යැෙවAෙA. එය කරAෙA ෙකෙලසද? 
ඊට පහත පහ5 Sතය/උපකමය අ"ගමනය කරAන. 

1. 1f අ"පාතය ෙලස, සkA, ෙකොස්, ටෑA යන ඕනෑම අ"පාතය0 සමග ඇL ඕනෑම ෙකෝණය0 අංශක 
90 ෙකොටස් n ගණනකට කඩAන (n x 90)+ θ වන ආකාරයට. 
 

2. n ඉරsෙs අගය0 නN, අ"පාත මා: ෙනොෙ! (එනN, සkA සkA ෙලසම, ෙකොස් ෙකොස ්ෙලසම, හා 
ටෑA ටෑA ෙලසම පවW). n ඔ7ෙ7 අගය0 නN, අ"පාත මා/ ෙ! (එනN, සයA ෙකෝසkA ෙලසද, 
ෙකෝසkA සkA ෙලසද, ටෑA ෙකෝටෑA ෙලසද, ෙකෝටෑA ටෑA ෙලසද ෙවනස් ෙ!). 
 
සkA හා ෙකොස ්(ෙකෝසkA) ෙදක එක ෙජෝMව*. ටෑA හා ෙකෝටෑA ෙදකද එක ෙජෝMව*. එම[සා 
එම ෙජෝM trigonometric co-ratio ෙලස හැPA ෙ! (ඒ ඒ ෙදක ෙජෝM බව හැඟQමට ෙජෝMෙ! එක 
අ"පාතයක නම සාදා LෙබAෙA ෙජෝMෙ! අෙන0 අ"පාතෙ, නමට ඉqVෙයA co යAන ෙය#ෙමA 
බව ඔබටද ෙXනවා ෙAද?) 
 

3. අවසාන වශෙයA අ"පාතවලට 5,5 ධණ ඍණ සල-z qය y\ය. ඒ සඳහා ඉහත ඉෙගන ග7 All 
Saint Thomas College යAන වැදග7ය. 1f අ"පාතය සමග ඇL ෙකෝණය පවLන ෙකොHව -ම0දැය 
හ'නාගAන. ඉAප5 එම ෙකොHව \ළ අදාළ අ"පාතයට ){ ල-ණ Wරණය කරAන. 

අප උදාහරණ ෙදක0 සලකා බල1. sin(550o) හා tan(320o) යන අ"පාත ෙදක ග[1. 
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sin(550) = sin(6 x 90o + 10) = -sin(10o) (ෙමම 550 ෙකෝණය LෙබAෙA ෙතවැ[ ෙකොHව \ළk. 90 ෙකොටස් 
හය-7 තව7 ෙකෝණය0 ය" ෙතවැ[ ෙකොHව  ෙAද? ෙතවැ[ ෙකොHව \ළ සkA අ"පාතවල අගය ඍණ බව 
All Saint Thomas College යAෙනA ෙපෙනනවා.) 

tan(320) = sin(3 x 90o + 50) = -cot(50o) 

තවද, ඍණ ඕනෑම ෙකෝණයක wෙකෝණ{Lක අගය ෙසQෙN# පහත ආකාරයට ෙකෝණය ධණ කරගත හැ*ය.  

sin (-A) = -sin(A) 
cos(-A) = cos(A) 
tan(-A) = -tan(A) 

nUක අ"පාත \ෙA 9ෙශේෂ අංශක *)පය0 සඳහා අගයA පහත දැ0ෙ!. ෙN අගයA කටපාඩN කරගAන. 

 0o 30o 45o 60o 60o 180o 270o 360o 
sin 0 12 

1√2 √32  
√32  

0 -1 0 

cos 1 √32  
1√2 

12 
0 -1 0 1 

tan 0 1√3 
1 √3 ∞ 0 -∞ 0 

 

සkA, ෙකොස්, හා ටෑA අ"පාත ය" ^ත ෙ!. එම[සා ඒවා පස්ථාරගත කළ හැ*ය. එම \ෙන) පස්ථාර පහත 
දැ0ෙ!. (සkA පස්ථාරය ඉහත# ඒකක වෘ7තය සමගද ෙපAවා ඇත.) එ) x අ0ෂෙයA අංශක ගණන 
[:පණය කරන අතර, y අ0ෂෙයA අ"පාත අගය [:පණය ෙ!.  

 

{A සkA හා ෙකෝසkA පස්ථාර ෙද කම බැ\ බැfමට සමාන බව ෙXනවා. එකම ෙවනස නN, සkA 
පස්ථාරයක 0o පටA ගAනා 9ට සkA අගයද Oං,ෙවA පටA ෙගන කමෙයA වැoවන අතර, ෙකොස ්පස්ථාරය 
0o පටA ගAනා 9ට ෙකොස ්අගය එෙකA පටA ෙගන කමෙයA අM ෙ!. එනN, සkA හා ෙකොස ්පස්ථාරය එක 
මත එක සමපාත කරAනට 78වA අංශක 90*A පස්ථාරය එහා ෙමහා *5ෙමA. සkA පස්ථාරය ඔබට ෙහොඳට 
./ 7/,k ෙAද? ඊට ෙහේ\ව තරංග ආකෘLය පැහැqU *5මටද ෙයොදා ගAෙA ෙමම සkA පස්ථාරය Qමk 
(එම[සාමk, එයට “සkනාකාර” තරංග යන නම ලැ< LෙබAෙA). 
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ෙකෝණය0 # ඇL 9ට (ව  භා9තා කර) ඉහත නeායAද භා9තා කරග[{A අ"පාත පහ5ෙවAම ගණනය කර 
ගත හැ* 9ය y\ය. ෙම) 9ෙලෝමයද (“VවDස් එක”) *5මට [තර +, ෙවනවා. එනN, යN wෙකෝණ{Lක 
අ"පාතය0 # ඇL 9ටක අදාළ ෙකෝණය -ම0දැය ෙසQමk (ෙමයද ව  භා9තා +, කරනවා). ෙNවා “ප; 
අcපාත” (inverse trigonometric ratio) ෙලස හැPA ෙවනවා. පLඅ"පාතය*A හැම9ටම ෙකෝණය0 ලැෙ2. 
ඒ අ"ව, ඉහත සෑම අ"පාතයකටම අදාළ පL අ"පාත පවLන අතර, ඒවා Uයන සNමත කමද පවLනවා. 

sin(θ) = y නN, θ = sin-1(y) ෙහෝ θ = arcsin(y)  
cos(θ) = y නN, θ = cos-1(y) ෙහෝ θ = arccos(y) 
tan(θ) = y නN, θ = tan-1(y) ෙහෝ θ = arctan(y) 
csc(θ) = y නN, θ = csc-1(y) ෙහෝ θ = arccsc(y)  
sec(θ) = y නN, θ = sec-1(y) ෙහෝ θ = arcsec(y)  
cot(θ) = y නN, θ = cot-1(y) ෙහෝ θ = arccot(y)  
   
ෙම) -1 ෙලස බලය0 ෙසේ ෙප"න7 ඒ බලය0 ස)ත දDශක අගය0 ෙනොව [කංම [කං පLඅ"පාතය0 
ෙපAවන 9qය0 පමණ0 බව මතක තබා ගAන. ඔබට පLඅ"පාතය0 ධණ ෙහෝ ඍණ බලයකට නැං9ය y\ 
නN, වරහA ෙයොදා එම බල ල-z කරAන. උදාහරණ ෙලස: (sin-1(y))2 ; (sin-1(y))-1 ; (tan-1(y))5 ; (cot-1(y))-2 

wෙකෝණ{Lය ගැන අවසA වශෙයA ෙකොස ්Aතය (cos formula/rule) හා සs. Aතය (sine formula/rule) 
ගැන හ'Aවා ෙදAනN.  

 

අවසාන වශෙයA ෛදaක (vector) ගැන සරල න17 වැදග7 9ස්තරය*A ෙමම ගvත අLෙDකය මා අවසA 
කරනවා. 9දeා අLෙDකෙ,7 සඳහA B පVq ෛදPකය0 ය" අගය0 (9ශාල7වය0) ෙසේම qශාව0ද ස)ත 
රාPය*. සාමානeෙයA Uයන 9ට, තද (bold) අ-VA ෙහෝ ඉV කැබැfල0 ෙහෝ -ඩා ඊතලය0  ඉහ~A ෙයොදා 
රාPය ෛදPකය0 බව හඟවනවා. 

    

 ෛදPකයකට ෙDnය qශාව0 ෙහෝ වෘ7ත qශාව0 LOය හැ*ය. ෛදPකය0 ඍණ ෙහෝ ධණ ෙලස පවLAනට 
78වA. යN ෛදPකයක qශාව 9/Hධ පැ7තට මා/ කළ 9ට, එ) අගය ෙවනස් ෙනොQ සල-ණ ෙවනස ්ෙ! 
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(එනN, ධණ ඍණ බවට හා ඍණ ධණ බවට ප7 ෙ!). ඒ අ"ව,  ඕනෑම ධණ ෛදPකය0 පැ7ත මා/ කළ 9ගස 
පහ5ෙවAම ඍණ ෛදPකය0 බවට ප7 ෙ!. ෙමම නeාය වාමාවDත හා ද0CණාවDත යන ෙදයාකාර වෘ7ත 
චUත qශාවලටද වලං ය. 

     

ෛදPක ෙදක0 එක\ *5ම, ෛදaක ආකලනය (vector addition) ෙලස හැPA ෙවන අතර, එය සාමානe 
අqශ  රාP ෙදක0 එක\ කරන කමයට කළ ෙනොහැ*ය. X නN ෛදPකය0 Y නN  තව7 ෛදPකයකට එක\ 
කරන 9ට, එම ෛදPක ෙදකම පවLෙA එකම qශාවට නN සාමානe 9qයට [කංම එම අගයA ෙදක එක\ 
කළ හැ*k. ෛදPක ෙදක පවLAෙA එ*ෙනකට පL9/Hධ qශා ෙදකට නN, එ)# ධණ හා ඍණ අගයA 
ෙදක සාමානe අංක ගvතයමය ෙයොදාෙගන 58 කළ හැ*k (එ9ට, වැo අගය ස)ත ෛදPකෙ, qශාව නව 
ෛදPකෙ, qශාව බවට ප7 ෙ!). 

 

සටහන 
ෛදPක ෙදකක එක\ව ගණනය *5මම :පමය (graphical) ආකාරයටද ෙපA9ය හැ*k. :පමය ආකාරය 
පහ5ෙවA ෙ7/N ගැKමට උද! ෙ!. සාමානeෙයA ෛදPක :පමය ආකාරෙයA ෙපAවAෙA ඉV කැබැU 
වU[. ඉV කැබැfෙf  qග ෛදPකෙ, 9ශාල7වයද ඉV කැබැfල අP" ලබන qශාව ෛදPකෙ, qශාවද 
[:පණය කරනවා. ඒ අ"ව ඉහත X හා Y ෛදPක ෙදක පහත ආකාරයට ඉV කැබැU ෙදක*A ද0ව1. දැA 
ෙමම ෛදPක ෙදක එක\ කරනවා ය", එක ෛදPකය0 (ෙDඛාව0) පටA ෙගන ඉවර ෙවන ෙකළවරට, 
අෙන0 ෙDඛාව qශාව හා 9ශාල7වය ෙවනස් ෙනොකරම nsH *5මk. දැA, පළ1 ෛදPකෙ, පටA ග7 
සථානෙ, +ට ෙදවැ[ ෛදPකය ඉවර ෙවන තැනට ඍl ෙDඛාව0 ඇAද 9ට, එම ෙDඛාව එම ෛදPක ෙදෙක) 
එක\ව [:පණය කරනවා. එනN, එම ෙDඛාෙ! qAA ෛදPකෙ, 9ශාල7වයද, එම ෙDඛා ව එfල Q ඇL 
qශාෙවA ෛදPක ෙදෙ0 එක\ෙ! නව qශාවද [:පණය ෙවනවා. ෙN ආකාරයට ෛදPක ඕනෑම ගණනක 
එක\ව :පමය ආකාරයට පහ5ෙවA ෙපA9ය හැ*k. 
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එෙහ7 ඉහත 59ෙශේC අවස්ථා ෙදක ෙනොවන 9ටක#, සරල අංක ගvතය එෙලසම අපට ෙයqය ෙනොහැ*k. 
එ)q ෛදPක ආකලනය +, කරAෙA ෙමෙසේය. ෛදPක ෙදක එකම aDෂය*A පටA ගAනා අyVA අPAන 
(එ)# ෛදPක ෙදක [ෙයෝජනය කරන ෙDඛා ෙදෙක) 9ශාල7වය හා එfල Q ඇL  qශා ෙවනස ්ෙනොකරAන). 
දැA එය යN ච\රසයක පාද ෙදක0 වැ[k. ඔබ ෙN පාද ෙදකට සමාන හා සමාAතර පාද ෙදක ඇඳ එම ච\රසය 
සN`Dණ කරAන. (ෙමම ච\රසයට *යAෙA සමානතරාසය බව ඉහත ජeා{තය  9ස්තරෙ,# ෙපAවා ,Aනා 
මතකද?) දැA එම සමානතරාසෙ, ෛදPක ෙදක හ1වන 1fෙf (PDෂෙ,) +ට 9කDණය ඇAද 9ට, එම 
9කDණෙයA ලැෙබAෙA ෛදPක ෙදෙ0 එක\වk. එම එක\ව ය" යN 9ශාල7වය0 හා qශාව0 ඇL අ>7 
ෛදPකය*. එම 9කDණෙ, 9ශාල7වෙයA නව ෛදPකෙ, 9ශාල7වයද, එය ඉfල Q ඇL qශාෙවA නව 
ෛදPකෙ, qශාවද ද0වනවා. 

 

ඉහත සමාAතරාසය ෙව"වට අවශe නN wෙකෝණය*A Kවද එම ගණනය *5ම කළ හැ*k. ෙම)# 
wෙකෝණෙ, එ0 පාදය*A ෙපAවAෙA අෙන0 පාද ෙද*A [:පණය ෙකෙරන ෛදPක ෙදෙක) එක\වk.  

:ප ඇඳ ඇඳ අපට ෛදPක එක\ *5ම අපහ5ය. ෛදPක ෙදක0 එක\ *5මට අපට ෙකොස් Sතය භා9තා 
කළ හැ*k. එය 58 *5ෙමA අපට ලැෙබන අගය ෛදPක ෙදෙක) එක\ව ෙ!. එෙසේ ලැෙබන එක\ව 
ෙපAවන නව ෛදPකෙ, qශාව 5,5 wෙකෝණ{Lක පLඅ"පාතය0 ෙගන පහ5ෙවA Wරණය කළ හැ*k. 
ෛදPක ෙදක පව7AෙA එ*ෙනකට ලNභකව නN (ෙමයද 9ෙශේෂ අවස්ථාව*), ෙකොස ්Sතය ෙනොෙයොදා 
ෙකUAම සරල  පkතගරස් පෙNයම ෙයqය හැ*ය. 

 

ෛදPකය0 ගැන අපට තව7 ආකාරයකට +Lය හැ*k. එනN, එ) qශාව ෙනොසලකා 9ශාල7වය පමණ0 
ෙගන එය ෙවනම (අqශ) ෙකොටස0 ෙලසද, එම අqශ ෙකොටස අහවf qශාවට පවLAෙA යැk හැඟQමට 
පමණ0 “ඒකක ෛදaකය” (unit vector) යන (ෛදPක) ෙකොටස0ද ෙගන, එම ෙකොටස් ෙදකම එකට Uයා 
ෛදPකය0 [:පණය කළ හැ*k (එය උපමා*A *යAෙA නN ෙN වෙFය. ඔබ *යනවා ඔබ ගාව යN එ0 
ජාLයක පළ\/ ෙගo 100 ඇL බව. එම පළ\ර අඹ නN, පළ\/ දහයම එකවර අඹ ෙ!. එය අAනා+ නN, 
පළ\/ දහයම අAනා+ ෙ!. ෙN ආකාරයටම අ�චර 9ශාල7වය0 ස)ත රාPය0 Lෙබන අතර (එ9ට එය 
අqශය*), එය අහවf qශාව ඔස්ෙසේ පවW ය"ෙවA N පමvA එකවරම එය ෛදPකය0 බවට ප7 ෙ!.) ඒකක 
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ෛදPකය0 [:පණය කරAෙA ඊට උoA ^ දැVෙම[. යN ෛදPකය0 එ) 9ශාල7වෙයA ෙබJ 9ට 
ලැෙබAෙA එම ෛදPකයට අදාළ ඒකක ෛදPකයk (ෙදවැ[ : පෙයA එය දැ0 ෙ!).       

                                                                              

සටහන 
යN රාPයකට ෙදපසට | | ෙලස ඉV කැබැU ෙදක0 ගැS 9ට, ඉA *යැෙවAෙA එම ඉV කැබැU ෙදක අතර 
ඇL රාPෙ, 9ශාල7වය පමණ0 සලකන ෙලසk. ෙමය +, x වැ[ තව7 එ0තරා 9qයක ගvත කDමය0 ෙලස 
සැල*ය හැ* අතර එ9ට ඊට “[රෙX0ෂ අගය ඔපෙDටD එක” (absolute value operator) ෙලස හැPA9ය 
හැ*k. අවශe නN, ෙමය ^තය0 ෙලසද සැල*ය හැ* අතර එ9ට එය [රෙX0ෂ අගය ^තය (absolute value 
function) ෙලස හැPA9ය හැ*k. උදාහරණය0 ෙලස,  -34 යන ඍණ සංඛeාෙ! 9ශාල7වය ෙහව7 
[රෙX0ෂ වgනාකම 34 ෙ!. එය |-34| = 34 ෙලස U9ය හැ*k (එනN, ඕනෑම ඍණ සංඛeාවක [රෙX0ෂ 
අගය එ) ධන සංඛeාවට සමාන ෙ!). එෙලසම, යN ෛදPකයක [රෙX0ෂ අගය ෙහව7 9ශාල7වය ය" එම 
ෛදPකෙ, qශාව ෙනොසලකා හැර 9ශාල7වය පමණ0 සලකා බැGම ෙ!. ෙකgෙයAම * යෙතො7 [රෙX0ෂ 
අගය ඔපෙDටD එක ඕනෑම ගvත පකාශකයකට ෙයqය හැ* අතර, එ) ෙ7/ම වAෙA එම පකාශය යN එ0 
අගය0 ද0වාම 58 කර, එ) ධණ ඍණ ෙ&දය ෙහෝ qශාව ෙහෝ ෙවන7 ඕනෑම ගL ල0ෂණය0 ඉව7 කර 
9ශාල7වය පමණ0 ෙපAවා #මk. 

යN සංඛeාවකට ප5ව ! යන සංෙfතය දමා ඇL 9ට ඉA වැදග7 ෙදය0 *යැෙ!. ගvතෙ,# කමාෙරෝrතය 
(factorial) ෙලස එය හැPA ෙ!. එයද ගvත කDමය*. යN සංඛeාවකට ප5ව එය ෙයොදා ඇL 9ට, එම 
සංඛeාෙ! +ට 1 ද0වා එ*A එක අM සෑම ඉල0කම0ම එ*ෙනකට  ණ කළ y\ය. උදාහරණය0 ෙලස 

8! = 8 x 7 x 6 x 5 x 4 x 3 x 2 x 1 = 40,320 

තවද, සNමතෙයAම 0! = 1! = 1 ෙලස සැලෙ0. 

 

යN ෛදPකය0 අqශය*A ([කංම ඉල0කම0)  ණ කළ (ෙහෝ ෙබqය) හැ*ය. එය පහ5ෙවA ෙ7/N ගAන 
78වA ඉහත ෙCදෙ, සඳහA ආකාරයට ඒකක ෛදPක ආශෙයA ෛදPකය ගැන +\ෙවො7. ෙම)# 
+,වAෙA ෛදPකෙ, අqශ ෙකොටස ෙහව7 අගය ෙකොටස සාමානe අංක ගvතය අ"ව  ණ කර (ෙහෝ ෙබදා), 
ඒකක ෛදPකයට 1-7 ෙනොකර ඊට [කංම බHධ *5මk. තව 9qය*A *යෙතො7, යN ෛදPකය0 
අqශකය*A වැo කළ 9ට, එම ෛදPකෙ, 9ශාල7වය ෙවනස ්වන අතර, qශාව ෙවනස් ෙනොෙ!. එෙහ7 
ඇ7තටම qශාවද ෙවනස් 9ය හැ* 9ෙශේෂ අවස්ථාව0ද Lෙබනවා. එනN, වැo කරන අqශය/ඉල0කම ඍණ 
නN, වැo කළ ප5 ලැෙබන නව ෛදPකෙ, qශාව පL9/Hධ qශාවට මා/ ෙ!. 
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ෛදPකය0 තව7 ෛදPකය*A *+ම අවස්ථාවක ෙබqය ෙනොහැ*ය. එෙහ7 ෛදPකය0 තව7 
ෛදPකය*A  ණ කළ හැ*ය. ඇ7තටම, ෛදPක ෙදක0 එ*ෙනක  ණ කරන ආකාර ෙදක0ම පවW. ඉA 
පළ1 එක අSශ F%තය (scalar product) ෙහෝ ;+ F%තය (dot product) ෙලස හැPA ෙ!. ෙමෙලස X නN 
ෛදPකය0 තව7 Y නN ෛදPකය0 අqශ  vතය +, කරන 9ට, පළ1ව X (ෙහෝ Y ; ෙදෙකA ඕනෑම එක0 
Bවාට පශ්නය0 නැහැ) ෛදPකය Y ෛදPකෙ, qශාව ඔස්ෙසේ එ) ප0ෙෂේපණය ෙසොයා ගත y\k. එය ෙසQම 
ඉතාම පහ5ය. කළ y7ෙ7 ෛදPක ෙදක සාදන ෙකෝණෙ, ෙකොස් අගය X සමග වැo *5ම පමණk. 

 

ඉAප5 සාමානe අංකගvතය ඔස්ෙසේ එම X ) ප0ෙෂේ6ත අගය හා Y ) අගය  ණ කරAන. ෙමෙලස ලැෙබන 
අගය ෛදPකය0 ෙනොව අqශය*. එනN, ෙමම කමෙයA  යN ෛදPක ෙදක0  ණ කළ 9ට අ[වාDෙයAම 
6~\ර ෙලස ලැෙබAෙA අqශය*. අqශ  vතය යන නN Vට ලැ< ඇ7ෙ7 ඒ [සk. ෙමය සංෙfතා7මකව 
පැවwෙN# අqශ  vතය හඟවAෙA හැම9ටම ෙඩොs එක*[. එම[සk ෙමයට L7  vතය ෙලසද නම ලැ< 
ඇ7ෙ7. (ෙම) ෛදPක ෙදෙක) 9ශාල7ය පමණ0 සලකා බලන බව [රෙX0ෂ අගය ඔපෙDටD ෙය#ෙමA 
අDථව7 ෙ!.) ෙමය Sතය0 ආකාරයට UයAෙA 

 

ෙමම  vතෙයA ලැෙබAෙA අqශය0 [සා, ඉහත Sතයට පළ1ව -මන ෛදPකය Uයනවාද යAන එතරN 
වැදග7 ෙනොෙ!. එම[සා, 

a.b = |a| |b|cosA = |b| |a|cosA 
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9දeාව \ළ සමහර ෛදPක රාP පවLනවා ඉහත  ණාංගය ද0වන. උදාහරණය0 ෙලස, යN *+ බලය0 (F) 
ෙයොදා යම0 යN ,ර0 (d) චලනය කරB 9ට, එය කාDයය0 (w) ෙලස හැPAෙවන බව ඔබ දැA දAනවා (9දeා 
අLෙDකය *යවා මතක නN). ෙම) F, හා d යන ෙදකම ෛදPක ෙ!. එෙහ7 ඒ ෙදක වැo කළ 9ට ලැෙබන 
කාDයය අqශය* (කාDය හා ශ0Lය අqශk). ඒ අ"ව *ව හැ0ෙ0 w=f.d යන ඉහත සNබAධතාව 
ගvතා"hලව අqශ  vතය \~A +, කළ y\ බවk. 

ෛදPක ෙදක පවLAෙA එකම qශාවට නN cos0 = 1 [සා, L7  vතෙයA උපVම අගය ලැෙබන අතර, 
ෛදPක ෙදක එ*ෙනකට ලNභකව පවLAෙA නN, cos90 = 0 [සා, L7  vතය iනeයද ලැෙ2. 

Vට අමතරව අවස්ථා Lෙබනවා, යN ෛදPක ෙදක0 ෙපර ෙසේම  ණ Q තව7 ෛදPකය0ම සාදන. එ9ට, L7 
 vතය ඊට ෙයqය ෙනොහැ*k ෙAද? ඒ සඳහා ෛදaක F%තය (vector product) ෙහව7 ක;ර F%තය 
(cross product) නN  ණ *5N කමය අDථ ද0වා Lෙබනවා. Lත ෙව"වට ෙම)q කLරය (x) ෙයොදා 
ගැෙනනවා එය L7  vතෙයA ෙවA ෙකොට ෙපAQමට. 

 

L7  vතෙ,# ෛදPක ෙදක අතර ෙකොස් අගය ග7තද, කLර  vතෙ,# ගAෙA සkA අගයk. L7 
 vතෙ,# ෙකොස් අගය ග7 [සා, ඊට අදාළ :පය බැ\ 9ට පැහැqUවම ෙXනවා ෛදPක ෙදකම එකම 
qශාවකට සකස් කරන බව0. එෙහ7 කLර  vතෙ, +, වAෙA එ0 ෛදPකයක ප0ෙෂේපණය අෙන0 
ෛදPකෙ, qශාවට ලNභක වන ෙසේ සකස් කරග7 බව. ඉA ප5 ෛදPකය හා (අෙන0 ෛදPකෙ,) 
ප0ෙෂේපණය යන ෙදක එකට  ණ කරනවා ය" ඍlෙකෝණාසයක qග හා පළල එ*ෙනකට  ණ කරනවා බ, 
Qමk. එනN,  ෙම)# අපට වDගඵලය0 ලැෙබනවා. 

 

යN ෙDඛාවක නN අපට එම ෙDඛාව එfල Q ඇL qශාව පැව+ය හැ*k (එ[සාෙA ෛදPක [:පණයට ෙDඛා 
භා9තා කරAෙන7). එෙහ7 කLර  vතය ඉහත ආකාරයට +, කළ 9ට අපට ලැ G ෙ6 0ෙෂේතඵලය0 ෙහව7 
තලය*. තලයක qශාව ය" -ම0ද? තලයකට පැවැLය හැ* qශාව වAෙA තලෙ, +ට උM පැ7තට 
නැතෙහො7 යg පැ7තට පවLන qශා ෙද*A එක0 ෙ!. ෙමAන ෙමම qශාව තමk n මතට ^ ෙයොදා ඒකක 
ෛදPකය0 මAA [:පණය වAෙA. ඒ අ"ව පැහැqU වAෙA, කLර  vතෙයA ලැෙබන නව ෛදPකය 
තරම0 අ1\ එක0 බවk. එ) qශාව හැම9ටම එය සෑ#මට හKf B ෛදPක ෙදෙක)ම qශා ෙදකට ලNභකව 
පවLන බවk. ෙමවැ[ ෛදPක ඇ7තටම pseudovector ෙලස හැPA ෙ!. වෘ7ත චUත අවස්ථාවල# හ1වන 
+ය>ම ෛදPක ෙමම ගණයට වැෙs. 



232 
 

 

ඉහත 9ස්තරය අ"ව ලැෙබන ස;ෙඩොෙව0ටD එෙ0 qශාව තලෙයA උඩටද යටටද යAන7 දත හැ*ය. එ)# 
ඉහත Sතෙ, පළ1ව Uයන ෛදPකෙ, +ට ෙදවැ[යට Uයන ෛදPකය ෙදසට පහත :පෙ, පVq ද-ණෙ7 
ඇ[f කරකැB 9ට, මාපට ඇ[fල එfල Q ඇ7ෙ7 උඩට නN තලෙයA උඩටද, පහළට නN තලෙයA 
පහළටද ෙලස එම qශාව [Dණය කළ y\ය. 

     

{A *යAෙA L7  vතෙ, ෙමA ෙනොව, කLර  vතෙ,# ෛදPක ෙදක Uයන අ"6~ෙවල වැදග7 වන  
බවk. එනN, ෛදPක ෙදක මා/ කළ 9ට, අගය ෙවනස ්ෙනොKණ7 ඉහත ඇ[U උපකමය ෙයොදා qශාව ෙසොයන 
9ට qශාව මා/ ෙ!. එනN, 

 

මා ෙමම අLෙDකෙයA ඉතා සරල කාරණාෙ! +ට සමහර9ට ඔබ ෙනොද7 කාරණාද ෙකgෙයA සලකා බැ>වා. 
ඒ +ය> ගvත කාරණා ඔබ දත y\ යැk මා +තනවා. ෙම)# මා කෙළේ ඔබ දත y\ ෙHවf ෙNවා යැk ෙපAවා 
#ම7, අමතකව ඇ7නN නැවත මත0 කර #ම7 හා සමහර කාරණා ෙබොෙහෝ ෙපො7ප7වල Lෙබනවාට වඩා 
සරල හා ෙවනස් ආකාරයට ෙපAවා #ම7 පමv. ගvතය [කංම කට පාඩN කරනවා ෙව"වට, ඒවා 6Hපස 
ඇL රහස් හා රටා ෙ7/N ග7 9ට, ගvතය දැනගැKෙමA පමණ0 ෙලෝකෙ, ෙබොෙහෝ ෙHවf ගැන 
අවෙබෝධය0 ලබා ගත හැ*k. ඉqV ෙපො7වලද ෙමවැ[ම 9දeා හා ගvත අLෙDක මා ඇ\> කරනවා. ඒවා Vට 
වඩා උසස් 9දeා හා ගvත සංකfප හා නeායA ඇ\ළ7 ෙ!. 

 a x b = - (b x a) 


